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Als u oven^,eegt een multiÍunktioneel ontwikkel-
systeem aan te schaÍÍen voor uw applikatie(s), dan
moet Intel uw eerste keus zijn!
En daar zijn verdraaid goede redenen voor, want
lntel biedt altijd meer:

1. Allergrootste keuze in programmeertalen.
2. lnteressante groeimogelijkheden van systemen door de

meest uitgebreide serie in-circuit emulators.
3. lnvesteringen kunnen over een lange periode worden

uitgesmeerd, omdat lntel-systemen niet alleen met uw
budget, maar ook met uw applikatie(s) meegroeien.

4. Jarenlange ervaring. Toonaangevend met meer dan
1 2.000 systemen world-wide.

5. Betrouwbaar applikatiesupport. Door onze systeem-
specialisten. En ook door uitgebreide literatuur,
applikatie- en instruktiemanuals, workshops, lezingen
etc. etc.

6. ProÍessionele service.
7. Een vol jaar garantie.

Irrtel
a

Model 121 is lntel's goedkope 8-bits ontwikkelsysteem, dat
de start makkelijk maakt. Voor meer gekompliceerde toe-
passingen is er het 8-bits lntellec ll-systeem, ideaalvoor
8080/8085-appl i katies. En voor derde generatie m i kropro-
cessors, de 16-bits systemen lntellec lll.

Wij demonstreren u graag alle mogelijkheden van de ver-
schillende lntel ontwikkelsystemen. En tevens houden wij u
op de hoogte van alle systeemaanpassi ngen, appl i katie-

software-uitbreidingen via ons bulletinmog elijkheden en
Nibbles.
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elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus 49220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-21010í

I
TYPE CPU SUPPORT

ANALOG 2920
2920 Assembler
High-Level Compiler
Simulator

SINGLE.
CHIP

8048,8049 nSru,t+8, tCEqg'"
Multi-lCE ÍM

8022 eSru,t+a, tCe+g'"
8041 A ASM48. tCE41A',"

Multi-lCE rM

8-BIT 8080.8085
ASM80. PLlM
Pascal, FORTBAN
COBOL, BASIC
ICESOTM/ICE85 TM

Nl u lta-lCE ÍM

iAPX 88
ASM88, PLIM
Pascal, FORTRAN
ICE88ÍM

16-BtT iAPX 86
ASM86, PLlM
Pascal, FORTRAN
ICEE6TM
tcE86/88'"

Extensaons
ASM89
Beal Time

Breakpoint
Facility (RBF)

iAPX 86/20,

iAPX 88/20
ínumeric dala
processor)

iAPX 86/1 1,

iAPX 88/11
(with 8089
l/O processor)

lntel's komplete haÍdwaÍe- en soÍlwaÍe-supporl
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Het Model 792volgt konsequent c

meetapparafuur te ontwikkeleru di
oriënteren Door toevoeging van e
mogelilkheden vemrimd en de be«

Daàruit vloeit voort, een overzicht
oproepbare rekenprogramma s, ee

hoge stabiliteit Voor systeem gebr
marktleider.

R ekenkundig p Íogramma.
Y:sX*b

;1m:*""* ffi
offser(b) erbij. Zod,ai re ffiil;à;;.i[í"àr' ffirc
iïï'.'à""ï'lldJ* w ffi.ffi@'t'ffidrukt. lli ïï..Ë- "€

Keithley DMM

...Misschien heeft u morgen een

iec-488 bus nodig.
Keithlev h
van digita,

eeft in zijn verkoopprogramma een serie
le mul[imeters met een iec-bus

mogel:
Van 4'

-

ijkheid.
/: tot 6'1,

digit Van 2,5 tot
50 metingen per
sec. Van 10nV tot
1200V en van 10
tot20A. DeIEEE-
+88- bus interface
kan heel een-
voudig op een
Iater tijdstip
eemonteerd
ïr.,.de., zonder
bijkomende
kosten

sa)p1ralur gg?-Slll,GIqlla)
:alo alleu:ojul:aau [Ju rnn]S

uooJalaf

ProcentaÍwiiking. G eeft de procentafwilking
van een ingebrachte nominale waarde aan.

Handig voor het sorteren van komponenten of
voor automatische berekening van de
belastingsregula tie va n een voedings appa raa t.

MIN/MAX Meetwaarde. Slaat de minimum en
maimum meetwaarde op in het geheugen.
Deze waarden kunnen via het frontpaneel
opgevraagd worden.

Grenswaardemelder. Hierbij worden,,Hl, LO,
PASS" als goedlslecht gemeld. de grens-

s;ee1duoo14

sarPV

SurlapJV

Jlupaa

UPPN

laPuazJV

waarden worden
manueel ingebracht.
Gebruiktvoor
sorteermachines.

IIIEEE| If l.485oo < Rx
< 1.51500

IfRx<
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De stabiliíeit van de 792 is zo grootdat relatieve
metingen met 0,5 ppm resolutie gemaakt
kunnen worden.

KEITHLEY Instruments b.v.
Postbus II90 Leidseskaatweg
voor België: Vf RnVOX NV. e"l-

Square Charles Wis
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13 mei 1981
29e laargang

xaf,tlrt SoElIE nx)tDt lÍ.rxlrorrcut

Kt uwe r rech n isc* r'i lltïïil?"'"dïi

Posrbus 23, 
'ooo 

uo'#í;lÍil1
TeleÍoon: (05700) 91911 Telex: 49540

van purrei 33, 2ooo o^*??í'Ji
Teleroon: 031-387086 Telex: 71663 Klutijd

Verschijnt 22 x pet iaar
Rodactlo:

cheÍredacl/;ïIlïiilFl ï ï;1"Ë33i31
Eindredactie: ing. H. H. W. M. de Vries

ing. J. van Egdom, J. C. Mei.ier, Tj. Venoma
Redactie Belgiti: M. VerstÍsp€n

SecÍetariaat: Mej. D. Kaauw (05700) 91374

MedewerkeÍa:
N. Baaijens, R. Bakker, ing. J. O. de Betue, C. L. Doesburg,

ir. J. P. C. van Gennip, J. H. M. Goddijn, R. van Hest,
ir. J. M. van HoÍweegen, ir. F. H. J. F. Janssen,

drs. W. D. M. Janssen, L. P. de Jong, M. Jungerling,
J. Kosterman, M. Leeuwin, H. Leyd6ns, ing. Th. C. LoÍ,

H. R. E. van Maanen, E. H. Nordholt, W, OlthotÍ,
drs. C. F. Ruyter, dÍs F. M. Schimmel, J. G. Smilde, H. Smits,

F. A. S. Sterrenburg, J. A. Weishaupt, B. van Wierst,
D. Winia.

Medewerkers buitenland:
dr W. Baier, W. de Boeck, J. Cuppens, H. Oenis,

E. J. R. Engelen, R. Everaerts, dipl. ing. W. ExneÍ,
D. de GrooÍÍ, W. LeÍebvre, R. Lingier, R. Peelers, W. Roth,

H. Saeys, G, E. Wegner, P. E. M. van de Wijngaert.

Nederrand: H. smienk ö5(,y3$"31iï
Belgiè: G. Vercammen (031)387986 (tst.20)

Advertentie-opdrachten worden uitgevoerd overeenkoínstig
onze leveÍingsvoon /aarden gedeponeerd ter Gritfie van de

AÍrondissementsrechtbanken en de Kamers van Koophandel

Abonnementsprlls:
Nederland: Í 59,90 (incl.BTW). Belgiö: F 1040 (incl. BTW)

Loase nummors:
Nederland:13,85 (incl. BTW). België:F64 (inct. BTW)

Nieuwe abonnees ontvangen een stortings-acceptgirokaart.
Men wordt verzocht voor betaling van het abonnementsg€ld

van deze kaart gebruik te maken. Opzegging van het
abonnement kan uitsluitend schriftelijk geschieden, uiterlík

één maand voor het einde van het kalenderjaar; nadien vindt
automalische verlenging plaats voor 1 jaar.

De in Elektronica opgenomen schema's en
bouwbeschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor

huishoudelijk en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

,,Het auteursrecht t.a.v. de redactionele inhoud van dit
tijdschriÍt wordt voorbehouden.

Ongeautoriseerde verveelvuldiging en/oÍ openbaarmaking
van het geheel of gedeetten daarvan op wetkelf""ïJ8,i

,,Hel verlenen van toestemming tot publicatie in dit tijdschritt
houdt in dat de auteur de uitgever, met uitsluiting van ieder

ander, onherroepelijk machtigt de bij oÍ krachtens de
Auteurswet door derden verschuldigde vergoeding voor

kopièren te innen oÍ daartoe in 6n buiten rechte op te tr€den
en dat de auteuÍ er mee instemt dat de uitgever deze

volmacht overdraagt aan d€ door auteurs- on
uitgeveÍsvertegenwoordigers bestuurde Stichting Reprorecht,

tot welke overdracht de uitgever zich zijneÍzilds verbindt -
en dat deze Stichting aan de te innen gelden een in
overeenstemming met haar statuten en reglementen

bepaalde bestemming geeft ."

l/7 lid NOTU, Nedertandse Organisatie
t I van TudschriÍt-Uitgevers; lid FPPB, Federatio

t9"r vand€periodiekr53'^ïö6i.:-iàn#
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ELEKTRONICA 81/9 3

De omslagfoto:
Een van de belangijkste hulpmiddelen bij
servicewerkzaamheden is de oscillosaop.
Tektronix heeft een serie draagbare
seNice-oscilloscopen ontwikkeld, waaNan één
type op de omslag is afgebeeld (zie ook pag. 49).
(Foto: Tektronix)

,,Het lnstrument" 25 iaar

VLSI brengt superprocessoren op de chip
Foutzoeken bij de 8080

Assembly-taal voor de PDP Í1lLSl 11

Nieuwe serie service-oscilloscopen

Wire processor

Snelle A/D-omzettlng met digltaal gecorrigeerde
serie-techniek

Trapspann ingsgenerator
Analoge lnÍormatle verzenden via glasvezel

lnformatieverwerking
Componenten

9

12

15
23

39

49

53

59

67
67

75
79

83
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Dat merkt u onmiddellijk als u de, nog jonge, Íirma lnterkontakt belt.
Voor bijna ieder aansluitprobleem hebben wij direkt een oplossing.

Voor sommige hebben we wat langer bedenktijd nodig, maar, binnen
ons brede assortiment, gesteund door onze en uw technische kennis,

vinden wij ook daarvoor snel de juiste verbindingsmogelijkheid.
lnterkontakt vertegenwoordigt in de Benelux o.a.

Honda, N/ethode, Samtec, Elfab, Keller en AP Products*.
Kwaliteitsprodukten met de garantie voor een vlotte levering.

[t/eer dan 1000 typen uit voorraad leverbaar.

Kontakt maken? [t/aar dan wel direkt. Bel oÍ telex lnterkontakt,
het bespaart u tijd, kostbare tijd.

Onze uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar.
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TeleÍoon 04979 - 753 - Telex 51588 - Groenewoud 8 - 5512 AL Vessem

kabeljumpers, bandkabel met 1,27-2,50-2,54-3,96 mm hartaÍstand, interkonnektaesystemen: kabelprint, pÍint-print,
(haaks, parallel, bottom entry) met 2,5-2,54-3,96 en 5,08 mm hartaístand,

zero-Íorce bandkabelkohnektor's, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D-konnektors voorzien van bandkabel, aÍbreekbare lC-strips,
headers, !DC-konnektors, lC-testclips, bread boards.

_rLl L



teuaEo&
t&aoa&@&8(6a
P.O. Box 58, 3645 ZK Vinkeveen.
Tel. 02972-3965 Telex 18576 BEMIN NL.

B

B.E.M-6, 16 Kl32 Kbyte
EPROM/ROM-kaart nu uit
VOORRAAD leverbaar.

Eigenschappen:* Type EPROM met schakelaar selecteerbaar* Geschikt voor 251612716,2532 oÍ 2732 EPROM's* Heeft alleen +5 V voeding nodig* Volledig gebufferde Adres + Databus* Volledig gedecodeerd (65 K Adresruimte)* Relocatable in stappen van 1 K* Variabele veldlengte, selecteerbaar per EPROM* PAGE MODE selektie schakelaar, OFF/EXT.* EUROKAART Íormaat 100 x 160 mm* Geschikt voor 6502,8080 en 6800 Systemen* lnteressante OEM kortingen zijn mogelijk* UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Voor meer informatie en documentatie:

BRUTECH ELECTRONICS: 02972-3965

Ook het adres voor systemen op maat.

B.E.M.6
16 KI32 K EPROM/ROM KAART
voor 251612716,2532 en 2732

PRIJZEN EXCL. 18% BTW

B.E.M-6,

2516

16 l«32 K EPROM kaart
excl. EPROM's
16 K EPROM
per 8 stuks

Í 395,-

f 30,-
t 200,-

ETEEEEI

$-11
zouan de plank

LSI -1 1 /23, de derde generatie LSI -1 1.

Na de LSI-1 1 en LSI-1 1/2 is nu de
LSI-1 1 /23 geihtroduceerd.
De executietijden zijn met een Íactor 2.5
verbeterd. De memory management unit
geeft een adresbereik van 256k8 met
relokatie, segmentatie en protektie. Dit
opent de mogelijkheid tot gebruik van het
multi-user/multi-tasking operating system
RSX-1 1M. Uiteraard kunnen ook de talen
FORTRAN IV.PLUS, BASIC-PLUS,2, APL
en FOCAL worden gebruikt.

BV Diode fungeert sinds 1975 als
distributor voor de komponenten{ivisie
van Digital en stelt zich als taak de
LSI-1 1-modules en -systemen snel te
leveren. De meeste modules liggen op
voorraad.
De specialisten van Diode kunnen u

adviseren aangaande de meest optimale
configuratie voor uw toepassingen.

De normale DEC-prijzen en
garantietermijnen zijn van toepassing.

3r "*
:*-*

DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214
202 Rue Picard, 'l O2O Bruxelles, Tel. (O2) 4285105
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MIXYSSs
U N IVERSEEL M ICROCOM PUTER
BO UWSYSTEEM VAN ARSYCO M
8 jaar
microcom puter-ervarin g
De divisie Microcomputer
Engineering van Arsycom heeft in
de aÍgelopen zeven jaar meer dan
1 500 microcomputer systemen
ontwikkeld, geproduceerd en
geleverd : machinebesturingen,
meet- en regelsystemen, industriële
toepassingen en datacomm un icatie.
Het resultaat van deze harde
praktijkervaring is het modulaire
microcomputer bouwsysteem
MIXYS 88. Een compleet en flexibel
m icrocomputer systeem geschikt
voor het hele bereik van
microcomputer toepassingen. Van
de kleine 8-bits single card
computer (met RAM, EPROM en
serial interÍace) tot en met een

o CPU modules 8085, 8086 en 8088
o RAM module (64 Kbyte)
o EPROM module (32 Kbyte)
o non-volatile RAM (16 Kbyte)
o serial interÍacing modules:

current loop, CCITT V24,
programmable baud rate, modem
control etc.

o digital l/O modules,48
inputs/outputs, met vele
mogelijkheden voor
signal-condition ing

c AlD conversie module (12 bits,8
channels MUX)

o D/A conversie module (12 bits)
o industrial interfacing module

(4-20m4 current)
o IEC interÍace module

Alle MIXYS 88 microcomputer modules
zijn opgebouwd op standaard printed
circuit boards, passend in elk 19"
inbouwsysteem.

o flexible disk interÍacing module
o cassette interÍacing module
. papertape reader/punch

interfacing module
o plug-in power supplies
o breadboards
. custom-made special interfacing

modules, ook bij kleine aantallen

1 6-bits mu ltiprocessor systeem (met
1 Mbyte direct toegankelijk
geheugen).

kant-en-klaar
U behoeft niets meer te ontwikkelen
of te testen want Arsycom deed dat
al. MIXYS 88 is direct leverbaar en
gereed voor gebruik.

bovendien
MIXYS 88 is in Amsterdam
ontwikkeld en de ontwerpers van dit
modu lai re m icrocom puter
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet alleen voor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
elke andere gewenste vorm van
support oÍ ondersteuning.

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

A\IRt C llrv,tl

DIVISIE MICROCOMPUTER ENGINEERING

Adds brains to )our product

ARSYCOM B.V. DlVlSlE MICROCOMPUTER ENGINEERING, Kabelweg 43,1014 BA Amsterdam, Tel:O20-823858
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rekenen met frequenties
Een fluitje van een cent voor de Kontron 6006 counter. Naast meetfuncties zoals periode,

gemiddelde periode, tijdinterval, pulsbreedte, frequentie verhouding en totalizeren, heeft deze counter
dank zij de toegepaste microprocessor ook een aantal rekenkundige functies: optellen en aftrekken,
vermenigvuldigen en delen, daarnaast ook boven en onder limiet instelling, 'opslag'van minimum en
maximum waardes, het in procenten uitdrukken van gemeten waardes ten opzichte van een in te
stellen referentie, en als Iaatste digitale instelling van het triggerniveau.

De functies worden via het numerieke toetsenbord ingebracht, waarbij LED's aangeven welke
functie in werking is en welk bereik wordt gebruikt.
En natuurlijk is deze.counter geschikt voor de IEEE bus.

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze
afd. Algemene lnstrumentatie en wij sturen u documentatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de /omblinne de
llleuxple in 3 7, 1 040-Brussel.
Tel, 02-73521 i5

ï(!
aO
@
I

=o
>z

EIgEE

VARIATIES OP EEN THEMA
De Buizerd levert schakelaars in veel
uitvoeringen van o.a.:

* Cutler-Hammer
* JBT

* Gosmocord-stolec
* Durant

o tumbler
o wip
o print

o dip

o miniatuur

o druktoets

o duimwiel

postbus 85502
2585 GD DEN HAAG
rel. 070-469509
telex 31706

voor Belgiè:
Nenimij Belgium NV
Noorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen
tel. 031-426250

technische handelmaatschappij

de hufizend eflestnomnca bu

g crLplzaxrlor2Ícs
ppríDx - seRl()íce

PROFESSIONELE
PRINTEN

- snelle prototype service
- enkelzijdig
- dubbelzijdig
- doorgemetaliseerd
- produktieaantallen
- printlayouts

HoeÍslag 74
3862 KC Nijkerk
Nederland

Huserstraat 1-3
3861 CJ Nijkerk

Nederland
Tel. 03494-53'149
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ITT Semiconductors
Info Sessions

Benelux
Om de toepasbaarheid van
VLSI-ontwikkelingen zo up-to-date mogelijk
te houden, is een intensieve uitwisseling
van gedachten en een nauwe samenwerking
tussen gebruikers en
producenten noodzakelijk.

AnÍwoordcoupon

Met deze gedachte als basis zaler op 3 en
4 iuni 19E1 in Hotel Cocagne -

Vestdiik 47r 5617 CA Eindhoven een seminar
georganiseerd worden (spreektaal Engels).

Indien u als industriële afnemer van halfgeleiders in
een of meerdere onderwerpen geïnteresseerd bent,

nodigen wii u graag uit dit seminar op een van de genoemde
dagen bii te wonen.

Aangezien het aantal deelnemers beperkt is, verzoeken
wij u omgaand de coupon ingevuld retour te zenden.
Reservering geschiedt op volgorde van binnenkomst.
Aan de deelname zijn geen kosten verbonden.

Tussen 12.30 u. en 13.30 u. wordt de deelnemers in
het hotel een lunch aangeboden. Een korte film over de
VLSI-techniek zal de morgen, eventueel de middag
besluiten.

VYoendag 3 juni 19El

9.30 - 11.00 u. 4-bit LCMOS Microcomputer with 72-Segment
Direct LCD Drive and 15 prA Standby

1 1.00 - 1 2.30 u. Digital Real-Time Signal Processing with Monolithic
Processors

13.30 - 15.00 u. Integrated Devices for Telecommunication including
Speaking ICs

15.00 - 16.30 u. VIVíOS Transistors and Other Advanced Discretes '

Donderdrg 4 iuni l9E1

9.30 - 11.00 u. VMOS Transistors and Other Advanced Discretes

I 1.00 - I 2.30 u. Integrated Devices for Telecommunication including
Speaking ICs

13.30 - 15.00 u. Digital-Real-Time Signal Processing with Monolithic
Processors

15.00 - 16.30 u. 4-bit LCMOS Microcomputer with 72-Segment
Direct LCD Drive and 15 pA Standby

ITT Semiconductors, Sales Office Benelux
c/o BTMC, Francis Wellesplein 1, B-20p0 Antwerpen
Tel. (03 1) 38.13.12, Telex 7 2 128
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liloensdag 3 iuni Í)El

E s.:o - I l.oo u.

I rr.oo-12.30u.

E r:.:o-r5.oou.

E rs.oo - 16.30 u.

Donderdag 4 iuni 19E1

E s.:o - l r.oo u.

I rr.oo-12.30u.

E rr.:o - 15.00 u.

E rs.oo- r6.3ou.C
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iaar

ln tegenstelling tot vele andere branches gaat het de
instrumentenfabrikanten en -importeurs nog niet zo
slecht. Dat was op 6 april te horen op een bijeenkomst
in het Kurhaus te Scheveningen, waar het 2S-jarig
bestaan werd herdacht van de vereniging ,,Het
lnstrument", de organisatie waarin de leveranciers van
instrumenten en apparatuur voor wetenschap en
techniek en voor de medische wereld zijn verenigd.
Staatssecretaris Th. M. Hazekamp van Economische
Zaken hield een rede tot het gezelschap, waaronder
vertegenwoordigers van wetenschappelijke en
technische verenigingen, werkgeversorganisaties en de
rijksoverheid. ln zijn rede ging de staatssecretaris in op
de verhouding tussen midden- en kleinbedrijven
enerzijds en onderwijsinstellingen, overheidsresearch en
grote laboratoria anderzijds. De staatssecretaris was van
mening dat met name een organisatie als de vereniging
,,Het lnstrument" een belangrijke rol kan spelen als
intermediair tussen het bedrijfsleven en de overheid.
lng. Z. J. Voorendt (Mettler BV), voorzitter van de
instrumentenvereniging bood de staatssecretaris het
eerste exemplaar aan van een Jubileum-uitgave, waarin
o.a. de uitkomsten verwerkt zijn van een uitgebreid
brancheonderzoek, dat eind 1980 in samenwerking met
het Economisch lnstituut voor de Groothandel is verricht.

Staatssecretaris Th. M. Hazekamp ontvangt het eerste exemplaar van
een jubileum-uitgave uit handen van de voorzitter van ,,Het lnstru-
ment", ing. Z. J. Voorendt.
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Doordat driekwart van de 400 bedrijven uit deze branche
aan dit onderzoek mee deed, kunnen de resultaten
zeker betrouwbaar worden genoemd.

OMZET 3 MILJARD

De omzet van de branche blijkt ongeveer 3 miljard
gulden te bedragen, waarvan ongeveer 0,4 miljard wordt
geëxporteerd. Van het verkochte produkt is ongeveer
15% in ons land gemaakt. Van de import komt 64% uit
andere Europese landen en 31"/" uit de USA. Het
aandeel van de rest van de wereld is bijzonder gering -
alleen Japan komt nog op ca. 3%. lnstrumentenkoper is
voor het grootste deel de industrie mel 41o/" van de
omzet - het betreft zowel laboratoriumuitrusting als
instrumenten voor het automatiseren van industriële
processen. De nutsbedrijven en andere
overheidsbedrijven nemen 19% van de markt op en
onderwijs en research 17o/o. Mel23o/" is ook de
gezondheidssector een grote instrumenten-gebruiker,
waarbij het zowel gaat om apparatuur in de
therapeutische sÍeer als om diagnostiek en klinisch
laboratori umonderzoek.

1O OOO ARBEIDSPLAATSEN

ln de branche zijn omstreeks 10 000 arbeidsplaatsen
beschikbaar, waarvan er ongeveer 500 vacant en ten
dele moeilijk te vervullen zijn. Het relatieÍ hoge niveau
van de werkers blijkt o.a. uit het Íeit, dat in de
buitendienst 5o/ovàn de verkopers een universitaire of
TH-opleiding heeft genoten en niet minder dan 46/" de
HTS heeft gevolgd.

SPEERPUNTINDUSTRIE

De groeimogelijkheden worden met een zeker optimisme
op ca. 12o/o per jaar geschat, waarmee een toename van
het aantal arbeidsplaatsen met ongeveer 450 verbonden
zal zijn. Extra aandacht was er voor de vraag in
hoeverre er vanuit deze al enkele jaren geleden als
speerpuntindustrie aangemerkte groep nieuwe industrie
voort kan komen. De conclusie was, dat hiervoor
mogelijkheden aanwezig zijn mits de inmiddels ingezette
verbetering van de relatie onderwijs, research en
bedrijfsleven doorzet en mits het ondernemingsklimaat
zich in een goede richting ontwikkelt. Het zal ook nodig
zijn le bevorderen, dat er gei'ntegreerde opleidingen met
zowel techniek als commercie komen.
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NIRIA-ONDERZOEK: Werkloosheid jonge
HBO-ingenieur nog steeds laag

ln november í980 had rond 51olo van de in dat jaar aÍgestudeeÍde
HBO-lngenieurs een tijdelijke oÍ permanente baan gevonden: slechts
9% stond blj het GAB ingeschreven als werkloos, terwljl de overlge
40"/" olwel ln mllltalre dienst was ofwel verder studeerde aan een
technische hogeschool oÍ een andere vorm van hoger beroepsonder-
wijs (veelal een cursus bedrliÍskunde).

Dit zijn enkele van de belangrijkste
uitkomsten van een onderzoek dat
de Nederlandse lngenieursvereni-
ging NIRIA eind 1980 instelde on-
der de schoolverlaters van dat jaar.

Met een respons van meer dan
60% (2350 reacties) is dit onder-
zoek te beschouwen als represen-
tatief voor de ingenieurs van de ho-
gere technische en hogere agrari-
sche scholen. Opmerkelijk is dat
het aantal vrouwelijke aÍstuderen-
den procentueel sterk toenam en
dat vrouwen hun studie sneller blij-
ken te voltooien dan hun mannelij-
ke collega's. De gemiddelde leeflijd
van de aÍstudeerders daalde daar-
door en door een aÍname van het
aanlal avondstudenten (die veelal
ouder zijn dan 26 jaar). Rond 65%
van de afgestudeerden slaagde
erin de studie in de nominale vier
jaar al le ronden. De vooropleiding
blijkt daarbij duidelijk van invloed:
80% van de VWO-groep tegen bij-
na 60o/o van de HAVO-groep vol-
tooit de studie in vier jaar. Daarbij
wordt dan nog aÍgezien van het
grote percentage uitvallers onder
de HAVO-categorie: meer dan de
helft van deze studenten verlaat de
HTS of HAS al in het eerste studie-
jaar.

Ook voor de jonge ing.'s blijkt het
moeilijker te worden snel aan het
werk te komen. ln november 1979
stond 4% van de schoolverlaters
van dat jaar als werkloos inge-
schreven bij het GAB; in november
1980 was dat percentage opgelo-
pen tot 9% voor de schoolverlaters
van 1980. Volgens de uitkomsten
van het N|R|A-onderzoek treedt
een duidelijke verschuiving op in de
richting van de overheid als werk-
gever. ln 1978 ging 10% van de
toen-aÍgestudeerden naar de over-
heid, in 1979 15.5%, in 1980 steeg
het percentage verder tol 17.5olo.
Het gemiddelde bruto aanvangssa-
laris bedroeg Í 2 387,- per maand,
exclusief vacanlietoeslag en even-
tuele vergoedingen. Met secundai-
re arbeidsvoonruaarden is geen re-
kening gehouden. Rekening hou-
dend met de prijscompensatie van
5o/o pat 1 januari 1 980 en een netto
toeslag van Í 26, - per maand per 1

juli 1980, blijken de aanvangssala-
rissen ten opzichte van 1979 een
achteruitgang te vertonen. Slechts
in de richtingen Elektrotechniek en
Weg- en Waterbouwkunde is spra-
ke van een geringe stijging. De
richting Chemie/Chemische tech-
niek maakt t.o.v. 1979 wel een flin-
ke sprong vooruit (van f 2 088 in
1979 naar Í2403 in 1980), maar

hier gaat het duidelijk om een in-
haaleffect.

Blijkens het NIR|A-onderzoek heb-
ben drle van de vier in 1980 aÍge-
studeerde ing.'s plannen om op
een of ander manier verder te stu-
deren. Als motivering wordt voor-
namelijk genoemd persoonlijke be-
langstelling. Verder spelen een rol
positieverbetering in de toekomst
en de noodzaak tot verdere studie
in verband met het handhaven van
de huidige positie.

Tenslotte werd in de NIRIA-enquè-
te onder in 1980 aÍgestudeerde
ing.'s gevraagd waar men werk had
gevonden. Voor bijna de helft (48
procent) was dal in de Randstad
(Noord-Holland, Zuid-Holland en
Utrecht). Dit is een stijging met één
procent ten opzichte van 1979.
Verder valt alleen in de regio Over-
ijssel, Gelderland en lJsselmeer-
polders nog een toeneming te con-
stateren, namelijk met 1,5% tot
17o/". ln de andere provincies zet
de trend van verlies aan arbeids-
plaatsen voor jonge ing.'s zich
voort: Groningen, Friesland en
Drente van 9% in 1979 naar 8% in
1980, Zeeland, Noord-Brabant en
Limburg van 26"/" in 1979 naar
23,5k in 1 980. Hiertegenover staat
een toeneming van het aantal afge-
studeerden, dal een baan in het
buitenland heeft geaccepteerd, na-
melijk van 2,5"/o in 1 979 tot 3,5% in
1980. De bereidheid tot het aan-
vaarden van een werkkring in het
buitenland is trouwens erg groot
onder jonge ing.'s: 60% zou even-
tueel bereid zijn in het buitenland te
gaan werken.

VERVOLGORDER VAN BIJNA 1 MILJARD
VOOR PHILIPS EN ERICSSON IN
SAOEDI.ARABIE

WATER OPPOMPEN
MET BEHULP VAN
ZONNE-ENERGIE

Voor pompsystemen, die hun
energie uit zonnecellen betrekken
heeft Philips nu een DC/AC om-
zetter ontwikkeld, de CSP1010.
De CSP1010 genereert 3 Íasen
wisselstroom met variabele Íre-
quentie uit door zonnepanelen
opgewekte energie.

Bij weinig zonlicht - bijvoorbeeld
's ochtends - wordt uiteraard
weinig energie geleverd, De
pomp loopt dan ook slechts met
lage snelheid. Bij fellere zonne-
schijn - en dus hogere energie-
produktie - wordt de pompsnel-
heid opgevoerd. De unit is zoda-
nig ontworpen, dat de motor voor
de momentane energie-leverantie
het optimale toerental bereikt.
De CSP1010 kan worden toege-
past bij meerdere typen zonnepa-
nelen en voor verschillende typen
onderwaterpompen. Echter, in
nauwe samenwerking met de fir-
ma Klein, Schanzlin en Becker
B.V. (voor Nederland gevestigd te
Zwanenburg) is een optimale
combinatie ontwikkeld, die zeer
efficiènt werkt. Deze combinatie
bestaat uit de Philips zonnepane-
len BPX47C en de KSB motor
DlS075/2 en ondeMaterpomp
URDS152.
ln een droog, tropisch klimaat
wordt met deze combinatie ge-
middeld een dagelijkse waterpro-
duktie gerealiseerd van 64 m3 bij
een oppomphoogte van 10 m.

CCD-opnemer met ruim
220 000 elementen

ln het Hirst Research Centre (En-
geland) van General Electric is een
charge coupled device (CCD)-op-
nemer ontwikkeld die het enorme
aantal van 221 760 beeldpunten
telt en daarmee te gebruiken is

De Philips en L. M. Ericsson joint venture, die in Saoedi-Arabië werkt aan
de uitbreiding en modernisering van het telefoonnetwerk, heeft opnieuw
een vervolgoider ontvangen op dit project. De order, die een waarde heeft
van 1408 miljoen Saoedi-Arabische riyalen, bijna eén miljard gulden, om-
vat een uitbreiding van het aantal teleÍoonlijnen in Saoedi-Arabié met
200 000.
De helft daarvan zal worden aangesloten op bestaande telefooncentrales,
voor de andere 100 000 lijnen zullen nieuwe centrales woÍden geïnstal-
leerd. Een aanzienlijk deel van deze opdracht zal bestaan uit teleÍooncen-
trales die gebaseerd zijn op de nieuwste technieken en zullen volledig digi-
tale systemen omvatten. Van de honderdduizend lijnen die op nieuwe cen-
trales zulien worden aangesloten zal het merendeel worden gekoppeld
aan digitale Philipscentrales van het type PRÍD.
Philips heefl ook opdracht gekregen voor de levering van een glasvezelka-
belróute voor optische transmissie. Over deze glasvezelkabel ( '140 Mega-
bit) kunnen 1920 teleÍonie kanalen per vezel worden overgebracht. Het ligt
in de bedoeling de uitbreidingen in ongeveer drie jaar te realiseren,

Een verdubbeling van het aantal
zonnepanelen geeft uiteraard ook
verdubbeling van het maximale
vermogen. De dagelijkse water-
produktie wordt hiermee sterk
verhoogd, omdat het systeem
eerder en gedurende langere tijd
de maximale capaciteit kan aÍge-
ven.
De CSP1010 kent verschillende
beveiligingen, onder andere pro-
tectie van de motor tegen over-
verhitting als gevolg van een te
lage waterstand. Ook is het ge-
heel beveiligd tegen té hoge
spanningen. De unit is robuust
geconstrueerd in een hermetisch
gesloten metalen doosje, zodat
toepassing in een omgeving met
extreme temperaturen en relatie-
ve vochtigheid geen problemen
levert. Ook zijn alle kabelverbin-
dingen (inclusief die voor als op-
tie leverbare aan/uit schakelaar
voor aÍstandsbediening) water-
dicht.

voor het PAL-systeem. De CCD-
chip meet 1 x 1,4 cm en is opge-
bouwd uit 576 lijnen van elk 385
elementen. Het aantal lijnen komt
hiermee precies overeen met het
aantal in het PAL-beeld gebruike
lijnen. Hoewel de verticale resolutie
van de opnemer gelijk is aan die
van een normale plumbicon, be-
draagt de horizontale resolutie vol-
gens de mensen van het Research
Centre 670/o daarvan. De opnemer
zal worden gebruikt in kleine,
draagbare camera's.

Luchtverkeer wordt
weerbestendig
Voor het eind van dit jaar zal de
luchtuaartmaatschappii British Air-
ways al haar korte aÍstandmachi-
nes voor slechtweerlandingen heb-
ben toegerust. Met het systeem
waarmee de Britse machines wor-
den uitgerust zijn starts en vooral
landingen nog bij 250 meter zicht
en wolken met een ondergrens van
20 meter mogeli.lk. ln de tweede Ía-
se moet het zicht tot op 200 meter
verlaagd kunnen worden, aldus
deelde de president van Roy Watts
in Berlijn mee.

dr. W. Baier
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Nieuwe regels van FCC voor ontvangst van
satellieten in VS

De Federal Communlcatlons Commlsslon begon het iaaÍ í981 goed
voor de 8000 tot 1 0 000 Amerlkaanse enthouslasten voor ontvangst
van satelllet-televlsae. Ook de twee dozljn Íabrlkanten op dlt gebled
zlln tevreden. De FCC heeft toestemmlng gegeven om tot 20 commu-
nlcatlesatellleten te lanceren en heeft daaÍmee de ,,bevriezlng" van
het lanceerpÍogÍamma van twee jaar geleden opgeheven.

Een staÍ-rapport binnen de FCC
gaf een aanbeveling om de thuis-
onWangst te bevorderen en boven-
dien ontving de FCC van Comsat
een aanvraag voor het installeren
van een mogelijkheid voor thuis-
ontvangst met gebruik van anten-
nes met een diametervan 45,7 cm.
Het denken binnen de FCC wordt
beïnvloed door een systeem: DBS,
nu in gebruik bij 8000 tot 10 000 ge-
zinnen die het kunnen betalen.
Voor DBS zijn antennes nodig met
een diameter van 3,6 tot 4,9 meter
doorsnee. Het huidige systeem be-
rust op het detecteren van signalen
die naar de aarde worden gereÍlec-
teerd door satellieten die op 35 680
km boven de aarde draaien rond de
evenaar. ledere satelliet heeft een
vijf watt versterker die wordt ge-
voed met zonne-energie. DBS (Di-
recl Broadcast Service) voorziet
transponders die 60 tot 1 00 W ver-
sterking leveren, waardoor kleinere
en goedkopere antennes op aarde
mogelijk worden. Satcom I, de sa-
telliet waar de Amerikanen het
meest naar kijken, bevat 24 trans-
ponders die samen ongeveer 20
verstrooiende programma's dra-
gen. Samen betekent dat een
vraag naar in totaal 100 W vermo-
gen, wat evenveel zonne-energie
vergt (en dus zonnepanelen) als
één enkel DBS kanaal. Dat kan dan
verklaren waarom Comsat de ser-
vice beperkt tol drie kanalen. De
DBS programma's, inclusief dat
van Comsat, zullen worden ges-
crambled. ledereen die ze wil zien,
zal een de-scrambler moeten hu-
ren van de verstrekker van de pro-
gramma's. De programma's die nu
beschikbaar zijn van Satcom l, de

TRS-80 kan Viditel
aan
Voor de TRS-80 bestaat nu ook
sottware op disk om Viditel te kun-
nen ontvangen. Men krijgt echte Vi-
ditel-graphics, omdat de TRS-80
precies de benodigde graÍische ka-
rakters heeft en dat mist bijv. de
PET/CBM, waar men dus op de be-
naderingstoer moet. Blinking is in-
gebouwd, zoals dat standaard ook
zou moeten. Het programma is be-
doeld voor een level ll uitvoering
met expansion-interface, 16 oÍ 32
Kbyte RAM en RS-232 aansluiting.
Het halve beeld komt op het
scherm, namelijk 16 regels, teruijl
Viditel er 24 heeft. Door de horizon-
tale en verticale scroll mogelijkhe-
den is het totale beeld te zien, zij het
in delen. De prijs is aantrekkelijk,
namelijk Í 99,-.
Computercollectief , Amsterdam.

Westar, Anik en Comstar satellie-
ten kunnen zonder decoderen door
iedereen worden ontvangen, mits
de ontvanger een goede antenne
en goede ontuangst-apparatuur
bezit.
Nu president Reagan aan het roer
zit zal de houding t.o.v. de omroep
wijziging ondergaan. Als oud-ac-
teur met vele vrienden onder pro-
ducenten en copyright houders, is
hij actief geïnteresseerd in wat er
met licensierechten gebeurt. De
scheidende FCC voorzitter Charles
Ferris heeft gepleit voor verminde-
ring van reskicties op de omroep
en communicatie, wat een scherpe
breuk betekent met de FCC policy,
bestaande interessen te handha-
ven en nieuwe technieken buiten
de deur te houden, een politiek die
in overeenstemming is met wat de
regering Reagan wenst. Maar
naast wensen van de regering zijn
er de wensen van de programma-
makers, terwijl de uitvoerende kun-
stenaars hun royalties veilig willen
stellen. Hoeveel nieuwe satellieten
de laag-vermogen tra.nsponders
zullen huisvesten en hoeveel de
veel sterkere DBS is onduidelijk. Er
is een lange klantenlijst voor de
eerste, inclusieÍ nieuwe services
voor culturele programma's voor
abonnees op kabelnetten van de
ABC maatschappij en ook van
CBS. Verder zijn er klanten als Ti-
me-Life die de eerder door de BBC
uitgezonden series als Leven op
Aarde e.d. wil uitzenden, verder
ook gespecialiseerde program-
ma's voor vrouwen, gekleurde be-
volkingsgroepen, ouden van da-
gen, doctoren, doven en anderen.
Bovendien is de in 1975 gelanceer-
de Satcom I bijna verleden tijd:
transponder na transponder geeft
het op en de klanten van Satcom
zien uit naar mogelijkheden over te
schakelen. De meeste diensten
van Satcom zijn voor kabelnetten,
waarvan een aantal een bepaalde
contributie vragen. Alle hebben ze
grote schotelantennes nodig. Wat
doet iemand die vandaag genoeg
geld heeft voor een antenne van
drie en een halve meter als de klei-
nere als kool uit de grond schieten?
Volgens Jim Cassily, directeur van
Third Wave, die grote schotels le-
vert, kunnen die grote schotels al-
les opvangen wat de satellieten
met groot vermogen uitstralen, ter-
wijl de kleinere schotels geen zwak-
ke signalen oppikken. Het kan zelÍs
zó zijn, zegt hij, dat de DBS signalen
in de schotel extra verzwakking no-
dig zullen hebben, juist omdàt ze
meer vermogen hebben.

Bob Angus

Rotring NC Scriber

ledereen die wel eens achter een
tekentaÍel heeft gestaan, zal het
schrijven van tekst, resp. het inzet-
ten van maten e.d. naar alle waar-
schiinlijkheid niet al te leuk vinden.
Maar het kan nu anders. Voor een
kleine f 15 000,- levert Rotring de
,,NC" en het moet worden gezegd,
als je er mee werkt raak je eraan
verslingerd. Natuurlijk micropro-
cessorgestuurd, worden letters, lij-
nen, pijlen, standaardtekeningen
en symbolen met grote snelheid
aan het papier toevertrouwd. ln
stapjes van 0,1 mm kan tussen 1 en
30 mm de lettergrootte worden in-
gesteld. Hoewel 1 mm wel erg klein
is en in de praktijk weinig of niet zal
worden gebruikt, zijn de letters op
dat formaat van een verrassende
scherpte. Met een toetsenbord
wordt de gewenste tekst ingetypt,

t0Ítí

#
M ÈÉ

M

32 bit met drie chips

Op de kort geleden gehouden ln-
ternational Solid State Circuits
ConÍerence maakte lntel bekend
dat het gelukt was om een 32-bit
microprocessorsysteem te ontwik-
kelen. De processor bestaat uit drie
chips, te weten de |APX 43201 en
43202 die samen de ,,General Da-
ta Processor" vormen en de |APX
43203 die dienst doet als interface
processor. Deze drie componenten
zijn gemaakl volgens de HMOS-
technologie en zijn ondergebracht
in een 64 pens QUIL (QUad ln Line)
behuizing.

15000 Bladzijden per
seconde
ln het onderzoeklaboratorium van
de Amerikaanse firma Hughes Air-
craft is het gelukt om inÍormatie te
transporteren met snelheden van 4
miljard bits per seconde. Dat komt
overeen met de inhoud van ruw-
weg 15 000 getypte bladzijden per
seconde. Deze techniek is vooral
geschikt voor gebruik in communi-
catiesatellieten.

dr. W. Baier

de gewenste grootte ingesteld en
dan begint de NC. De processor
stuurt een schrijÍarm, die op zijn
beurt weer door een aantal stap-
penmotortjes wordt bediend.
Een LC-display geeft de tekst weer
die wordt ingetypt. Cassettes zijn
leverbaar waarin standaard teke-
ningetjes en symbolen kunnen
worden opgeslagen. Er zijn bijvoor-
beeld cassettes voor bouten, elek-
tronica, architectuur, enz. Het aan-
tal cassettes neemt sterk toe en het
moet mogelijk zijn ook,,eigen" cas-
settes te maken, met specifieke
programma's, die voor anderen
minder interessant zijn. Zo zou
men zich goed kunnen voorstellen,
dat met de NC en een oÍ meer spe-
ciale cassettes gedrukte bedradin-
gen zouden kunnen worden gete-
kend, hetgeen sneller moet gaan
dan met plaksymbolen.
Rotring, Almere (03240) 1 19 44.

KUNSTSTOF
LICHTGELEIDERS
WORDEN BETER

Lichtgeleiders van kunststof heb-
ben ten opzichte van glas nog

.steeds een zeer hoge demping.
700...1000 dB/km zijn tot nu toe
gangbare waarden. De toepas-
singsmogelijkheden zijn daarom
beperkt tot informatietransport ove
enkele meters. Het enige voordeel
ligt in de lage prijs. Gunstiger dem-
pingseigenschappen heeft een
door de Nippon Telephone and Te-
legraph Public Corporation (Japan)
ontwikkelde kunststofuezel, die
,,nog maar" een demping heeft van
ongeveer 100 dB/km. Het gebruik-
te materiaal is een polymethyl-me-
tacrylaat, dat een goede mechani-
sche sterkte bezit en tegen een
gunstige prijs in grote hoeveelhe-
den is te Íabriceren. Daarmee kun-
nen aÍstanden tot 300 m worden
overbrugd.

HiFi via
glasvezelkabel

Om de voordelen van digitale sig-
naaltransmissie ook de huiskamer
binnen te loodsen, wordt op dit mo-
ment bi.j ITT Schaub Lorenz ge-
werkt aan een HiFi-installatie die
gebruik maakt van glasvezelkabel.
Deze kabel vormt de verbinding
tussen een digitale audio platen-
speler en de luidsprekerboxen. ln
de weergevers vindt de digitaal
naar analoog omzetting en de ver-
slerking plaats. ln de digitale pla-
tenspeler zal verder nog een A,/D-
omzetter worden ondergebracht,
waardoor het mogelijk wordt om
ook een tuner, een bandrecorder oÍ
een cohventionele platenspeler
aan te sluiten. Men hoopt nog dit
jaar een prototype van het systeem
klaar te hebben.
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Goedkop e 41 /2digit multimeter
Data Precision heeÍt een nieuwe 41/2 digit LCD multimeter
model 255, met NiCd cellen, oplader, draagtas voor de
ongekend lage prijs van Í 755,- exkl. btw.
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elektrotechniek bv
kopenrerí30, postbus 43220,2504AE den haag,
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rry1qlicntion 20 MHz Dual-Trace 0scilloscope
Model 8S-612

*nleuru ln nederlond ! 
35§"tlt#',o#,ïj,'J,i,*e probreemtooomeren!

Met de introdustie van het nieuwe model 8S-612, brengt
APPLICATION topkwaliteit voor ongelofeliik lage priizen !

Enkclc bllzondcrhcdcn :
* Grot6 bandbreedte 5 mV/div DC-20 MHz.
* Delayed trigger sweep, dit betekent dat een signaal tot 5000x vergroot

kan worden.
* Modes: Kanaal A en B. A+B, A-8, X-Y en X-Y-Z
* Rechthoekige beeldbuis met interne schaalverdeling voor parallax-vrije

aflezing.
* Stabiele triggering en een helder, scherp en jinervrij beeld.
* Zowel AC.90 - 2&Vl5O Hz als DC, 11,5 - 30 V kan als voeding dienenl

Ultra laag opgenomen vermogen, slechts 11 VA

dus energie besparend!

Leverbare modellen:
8S-610, DC-1SMHz, 2 kanaals
85-612, DC-20MHz, delayed triggèr sweep
8S-615, DC40MHz, + delay line 1mV/div
85-620, DC4SMHz, delayed trigger sweep
8S-625, DC4SMHz, delay line + delayed sweep

MEER WETEN?
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVENI

prijzen; modd B§ 610 ]|fr 1.34,-
modd BS 612 ]|il f .Stg,- cxcturiotsÍw
modcl B§ Gm lm 2.972,-

íoroatonlomp l8f moorrroa tho aotherloadr
tol : o3a55 - 655r' tclc r: 70095
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VLSI brengt
superprocessoren op
chip

Eind vorig jaar heerste er een feestelijke
stemming in de laboratoria van de Data
Systems Division van IBM Corp. in East
Fishkill, N.Y. Technische apparaten waren
met slingers behangen en er was taart bij
de koÍÍie. Onder een microscoop lag het

Íeestvarken. Technici, administratieÍ per-
soneel, secretaressen en mensen die je
normaal nooit in dit soort omgevingen te-
genkomt, kwamen even feliciteren en tege-
lijk een nieuwsgierige blik werpen door het
oculair van de microscoop. ,,Just one of

those chips...", mompelde iemand, die er
geen verstand van had. Want daar ging het
nou juist om. Geen chip, waarvan er der-
tien in een dozijn gaan, maar eentje, waar-
op 45 000 componenten lagen gerang-
schikt in een nachtmerrie-achtig doolhoÍ
om met elkaar een ongeloÍelijk ingewikkeld
computersysteem te vormen.

DE WEG NAAR HET VLS!.TIJDPERK
Aan chips zijn we de laatste jaren nu wel
gewend geraakt. We weten dat chips zo-
wel geheugen- als verwerkingsÍuncties
kunnen hebben en dat een lC zo complex
kan zijn, dat kan worden gesproken van
een klein computersysteempje. Mensen
met iets meer belangstelling voor de micro-
elektronica zal het niet zijn ontgaan, dat in
de loop van de laatste jaren het aantal
componenten per chip steeds verder is
toegenomen. Het duidelijkst maniÍesteert
zich dat in de geheugen-of memorychips
en zeker ook in de x-bits microprocessor-
chips. Geheugenchips van 1K kwamen ja-
ren geleden al beschikbaar. Deze chips
hadden 1024 microtransistoren als actieve
geheugenelementen. Gaandeweg nam de
geheugencapaciteit per chip, dankzij de
steeds verder gaande miniaturiserings-
technieken, exponentieel toe. Na de 1K
chips kwamen die van 2K,4K,8K, 16K en
32K. Chips, die bij uitstek geschikt bleken
voor RAM- en ROM-doeleinden. Met een
geheugencapaciteit van 32K per chip was
met de conventionele produktiemethoden
toch wel een uiterste grens bereikt. Het mi-

de

,,lt can be done!" Daarvan was een groep ervaren en enthousiaste
microcircuitontwerpers en systeemdeskundigen van IBM overtuigd,
toen zij in de herfst van 1978 aan het werk gingen. Het,,werk" wilde
zeggen: het ontwerpen, integreren, debuggen en uiteindelijk
produceren van de meest ambitieuze en complexe
microprocessorchip, die de wereld tot dusver heeft gekend. Een
chip, waarop de centrale verwerkingseenheid van het IBM
Systeem/371 moest worden neergelegd. Het leek er even op alsof
deze groep begon aan de bouw van een toren van Babel. Maar dan
een, waarvan de toppen niet tot in de hemel reikten, maar tot diep in
de submicroscopische dimensies. ln tegenstelling tot de bijbelse
toren is dit moderne titanenbouwwerk wel gereed gekomen. Een kast
vol elektronica is nu met behulp van de VLSLmhiaturberhgstechnbk
neergelegd op een chip van 7 x 7 millimeter.

Afb. 1. Detailopname, gemaakt met de elektronenmicroscoop, van een Afb. 2. Kijkje in het interieur van de centrale veruerkingseenheid van
deel van de VLSI-chip, waa@p de 3/370 CPU is neergelegd. het IBM Systeem/371. Deze reusachtige eledronisch.e nachtmerrie,

is nu met VLSllechnieken op een chip van 7 x 7 millimeter aangebracht.
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Temperatuur
. Pt-100 ingang
o thermokoppelmet

koudelaskompen-
satie

Stroom DC/AC
Spanning AC/DC

Versnelling
Verplaatsing
Hoekverdraaiing
Toerental

PH
Druk

Voor digitale venverking oÍ registratie van analoge procesgrootheden
heeÍt Analogic een indrukwekkende serie digitale paneelmeters.

Met ingebouwde analoge en digitale-Íunktiekaarten.
Dus geen geknoei meer met externe elektronika.Prijzen vanaí Í 190,- ex btw.

ilfi§ Analogic
designer's handboek

Gratis 128 pagina's boordevol info over alle digitale
paneelmeters van Analogic. Plus alle mogelijke
applikaties, thermokoppeltabellen, het hoe en
waarom van difÍerentiaal ingangen, common mode
rejection, MTBF, interfacing, etc. etc.
Meteen aanvragen
dus!

Analogic's 4 74 digit SUPER-DPM AN 2577'1
. Nauwkeurigheid 0,0050/ovan deaflezing t 1 digit o resolutie
+ 0,00250/o o zwevende, geïsoleerde, difÍerentièle en beveiligde FET-
ingang o zeer lage biasstroom a autozero o 300V CMV
o CMRR>140d8 . NMRR>90d8 o voeding 110/22OV (2,7W)
o DIN-afmetingen
o Prijs vanaÍ f 895,- ex btw
a Uit voorraad

leverbaar

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus43220,2504 AE den'haag, teleÍoon 070-210101
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niaturiseren van afzonderlijke componen-
tjes en geleidingspaden met dimensies
van tussen de 1 en de 2 micrometer vergde
het uiterste van de maskers en de fotolitho-
graÍie.
Het was praktisch niet meer mogelijk om
een verder gaande fijnheid van detail in de
maskers aÍgedrukt te krijgen door gebruik-
making van ultraviolet licht als inÍormatie-
dragend medium. Met succes zijn vervol-
gens de veel kortere golflengten van rönt-
genstraling en later ook elektronenbundels
benut. Door op deze wijze maskers te ma-
ken van de deelontwerpen van geheugen-

en microprocessorchips, werd het mogelijk
32K RAMs en ROMs te produceren, naast
zeer geavanceerde 8-bit en zelÍs 16-bit mi'
croprocessorchips. Niet ten onrechte
kreeg dit soort chips het stempel ,,LSl" op-
gedrukt, welke aÍkorting staat voor Large
Scale lntegration. LSI-chips worden gety-
peerd door de hoeveelheid actieve scha-
kelelementen per chip, die in de orde van
enkele tienduizenden ligt.

BENEDEN DE MTCROMETERGRENS
De energierijke elektronenbundel met zijn
extreem korte golÍlengte, is behalve voor

de maskerproduktie ook met zeer veel suc-
ces benut in een totaal nieuwe techniek,
waarmee chippatronen rechtstreeks in
halÍgeleidende materialen en dunne lagen
worden,,geschreven". Een procescompu-
ter stuurt dan de bundel langs microscopi-
sche trajecten en schakelt de bundel op de
juiste tijdstippen aan en uit. Op deze wijze
kunnen ongeveer veertig chips per secon-
de worden geÍabriceerd met als exlra voor-
deel een relatieÍ gering aÍvalpercentage.
Met de elektronenbundel was het mogelijk
om rechtstreeks in het halfgeleidende ma-
teriaal en de dunne lagen detailstructuren

Fig.3.De eerste laag van de bedrading van de processor chip. Ats de afzonderlijke elementen achter elkaar worden gelegd, kriigt men een draad van 2,4 m.
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regelsysteem compleet
met signool conditionering
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Samengebouwd op één enkele
printkaart en ontworpen voor lo-
cale of op afstand gelegen toepas-
singen en voor een direkte koppe-
ling van de opnemer met iedere
wi llekeurige centrale computer.

Strain Ga9€t

De pMAC-4000 is door de fabriek
reeds gecallibreerd en bestaat onder
meer uit een complete conditionering
van het opnemersignaal, multiplex-
ing, analoog-naar-digitaal conversie,
digitale input en output (l/O) poor-
ten, een voeding en seriële commu-
nicatie voor de centrale computer.
Een op de kaart aanwezige micropro-
cessor ontlast het centrale systeem
door de linearisering van het opne-
mersignaal, het controleren van de
alarm limieten, het detecteren van
gesloten contacten en het schalen van
de inputs naar fysische grootheden
voor direkte uitlezing in oC, druk,
rek etc.
De pMAC4000 heeft schroefaanslui-
tingen voor de opnemerbedrading,
waardoor dit systeem eenvoudig

Logi. Outputj
to solad

StatéRcle)À

overal kan worden toegepast.
Verder zijn de diverse conditione-
ringsmodules insteekbaar, zodat de
gebruiker in zijn toepassing diverse
opnemers kan combineren. De voe-
ding wordt uit het net betrokken of
van 24V gelijkspanning. Seriële
communicatie met een centrale com-
puter is mogelijk via een 20 mA TTY
of RS-232C poort.

De prijs van de pMAC-4000 met 12
opnemer- of analoge ingangskanalen
en 16 kanalen digltale l/O begint bij :

Hf 1.5.760/Bf r. 86.400.
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aan te brengen, die kleiner zijn dan een mi-
crometer. lBM, Texas lnstruments en iets
later Fujitsu waren goed anderhalÍ jaar ge-
leden de eersten, die deze nieuwe miniatu-
riseringskunst beheersten. Ongeveer ge-
lijktijdig vestigden deze bedrijven een
nieuw miniaturiseringsrecord met de intro-
ductie van de 64K RAM-geheugenchips.
En daarmee was de chiptechnologie onop-
vallend een totaal nieuwtijdperk binnen ge-
treden, namelijk dat van de Very Large Sca-
le lntegration. Met de computergestuurde
elektronenbundel konden vanaÍ dat mo-
ment vele tienduizenden componenten, sa-
mengebracht in schakelpoorten, circuits en
geheugenblokken op de chip worden aan-
gebracht. Aanvankelijk werd de nieuwe
VLSI-miniaturiseringstechniek vrijwel uit-
sluitend aangewend voor het integreren en
fabriceren van geheugenchips. Het ont-
werp van een geheugenchip is betrekkelijk
eenvoudig. Die eenvoud komt tot uiting in
de regelmatige structuur, waarin de vele ge-
heugentransistortjes zijn gerangschikt.

Niettemin is het daadwerkelijk integreren
van bijvoorbeeld een 64K dynamisch RAM
een karwei, dat dermate ingewikkeld is, dat
grote computers daarbij onontbeerlijk zijn.
Het ontwerp van Tl's 64K dynamic RAM
bijvoorbeeld vereiste nog altijd 56 uur com-
putertijd op een groot IBM 3033 systeem
mel 12 megabytes intern geheugen voor
het verifiëren van het totale ontwerp.
lnmiddels beschikken alle grote elektroni-
cabedrijven over de VLSI-produktiemidde-
len, waarmee 64K geheugenchips worden
vervaardigd. Japan bewees voorop te lo-
pen in deze belangrijke ontwikkeling, die
ongetwijÍeld van groot belang is'voor de
toekomst van de micro-elektronica en uit-
zicht biedt op een nieuwe miljardenmarkt.

Het kunnen maken van 64K RAMs is
slechts een eerste stap in een nieuwe rich-
ting. Nippon Electric Company maakt al
256K geheugenchips, die tweemaal de op-
pervlakte hebben van de 64K chips. Dit ge-
geven maakt echter niet zo geweldig veel
indruk in de elektronicawereld. Wie overde
technologie van de elektronenbundel be-
schikt, kan in principe nog veel verder
gaan, zelÍs tot aan chips met enkele mega-
bits aan geheugenopslagvermogen.
De moeilijkheid is niet meerde miniaturise-
ring zelÍ, maar vooral het integreren van de
zo talrijke circuits tot een geweldig groot en
perfect werkend systeem. Dat is er de oor-
zaak van dat zeer veel voorbereidingstijd
nodig is om VLS|-processorchips te ont-
werpen en te maken.

DE EERSTE
VLSI.VERWERKINGSCHIPS
IBM is een van de pioniers geweest op het
gebied van de elektronenbundel - oÍ kort-
weg E-beam technologie. Al spoedig werd
in de IBM Research Division het enorme
belang van de elektronenbundel als pro-
duktiemiddel voor een nieuwe generatie
superchips ingezien, met name voor de Ía-
bricage van compactere geheugen- en
snellere verwerkingschips voor middelgro-

Fig.4. Organisatie van de S/370 CPU.

te en grote computersystemen.
Op basis van de E-beam technologie kon-
den zelÍs al vrij spoedig nieuwe produkten
worden aangekondigd, waaronder de mid-
delgrote 4300 computers en het 8100 sys-
teem voor gedistribueerde gegevensver-
werking. ln de centrale verwerkingseen-
heid van de 4300 wordt gebruik gemaakt
van zeer snelle VLSI-verwerkingschips,
die in Europa en in de VS aan de lopende
band worden geÍabriceerd. Deze chips bie-
den zeer veel verwerkingscapaciteit en
vragen bijgevolg veel invoer- en uitvoer-
aansluitpunten. Veel meer dan er zoge-
naamde bonding pads te verwezenlijken
zijn aan de uiterste chipranden. Het opval-
lende van de eerste VlS|-verwerkings-
chips, die IBM toegepast, is dat de contact-
punten niet alleen aan de chipranden zijn
gesitueerd, maar ook op tal van plaatsen
midden in de chips. Dit vraagt weer om een
speciale aansluittechniek, waarbij de chips
,,face down" en met uiterste precisie op de
keramische geleiderdragers moeten wor-
den gepositioneerd.
ln de nieuwe IBM produkten worden VLSI-
verwerkingschips toegepast, die elk 700
tot 1500 circuits bevatten.

5/370 CPU OP DE VLSI-CHIP
Vanzelfsprekend ziin venrverkingschips
met tussen de 700 en 1500 schakelingen
zo complex in hun werking, dat een ontwer-
per en zelÍs een team van ontwerpers dat
geheel onmogelijk nog kan overzien. De
hulp van computers tijdens de ontwerpÍase
is daarom hard nodig, vandaar dat voor dit
werk een speciale techniek is ontwikkeld
onder de naam Computer Assisted oÍ
Computer Aided Design (CAD). CAD
vraagt om een groot en snel computersys-
teem met zeer veel direct toegankelijke ex-
terne opslagcapaciteit, vanwege de data-
bases, die gaandeweg het ontwerp worden
gecreëerd.
Dat CAD al beschikbaar was en in de prak-
tijk al zijn onschatbare waarde had bewe-
zen, was er de voornaamste oorzaak van
dat kon worden gedacht aan het stoutmoe-
dige plan om de CPU van een 370 mainfra-
me op een VLSI-chip aan te brengen. Nog-
maals: het ging daarbij niet zozeer om de
miniaturisering, maar om het helse karwei
van het integreren van een dergelijk uiter-
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mate complex systeem. ln totaal moesten
op de 7 x 7 mm chip bijna vijÍduizend bipo-
laire circuits worden geintegreerd, over-
eenkomend met 45 000 componenten.
Daar kwamen nog 1405 geleidingspaden
en 33 516 zijpaden bij, terwijl ook rekening
moest worden gehouden met een patroon
van 200 (l) aansluitpunten middenin de
chip. Via die aansluitpunten moest de chip
met de buitenwereld in contact worden ge-
bracht.

Het is verbazingwekkend in hoe weinig tijd
de onderzoekers van East Fishkill het reus-
achtige kanivei hebben geklaard. Vele uren
hebben zij doorgebracht aan de CAD-
beeldbuizen om samen met de computer
oplossingen te vinden voor talrijke proble-
men en probleempjes en het kolossale ge-
heel werkelijk te integreren tot een wer-
kend systeem.
Ter illustratie: de gedetailleerde plotterte-
kening van de totale chip lay-out had een
omvang van vier bij vijÍ meter. De experi-
mentele superchip bevat alleen een 8 bit
ALU (incrementer/decrementer) met een
cyclustijd van 100 nanoseconden. De om-
vangrijke instructieset van het IBM/370
systeem vereist gemiddeld 50 machinecy-
cli voor elke instructie, zodat hieruit voor de
chip een gemiddelde verwerkingssnelheid
resulteert van ongeveer tweehonderddui-
zend instructies per seconde. De ALU ver-
richt rekenkundige en logische operaties
op twee binaire woorden van 8 bits. De pro-
cessorchip werkt op acht getrapte niveaus
van de volgende prioriteitsorde:

- Parity errors.
- lnitial Program Load (lPL).
- Page overÍlow bij virtueel geheugen-

gebruik.
- Memory wraparound.
- Bescherming van memory tegen fou-

tieve overschrijvingen.
- Verwerkingsonderbreking op verzoek

van de operator.
- lnputioutput besturing.
- lnput/output besturing.

De beide laatste niveaus kunnen snelle in-
voer- en uitvoermedia onmiddellijk toe-
gang tot de CPU verlenen, zonder het eind
van een 5/370 instructie te hoeven aÍwach-
ten.

DE BETEKENIS VAN DE VLSI
TECHNOLOGIE
Over het technische ontwerp van de 370
superchip zou nog een lang verhaal te ver-
tellen zijn. Laten we volstaan met de sa-
menvatting dat de chip een nagenoeg per-
fect geintegreerde 5/370 CPU bevat, die
de eerste praktijktests met glans heeft
doorstaan. Het is echter voorlopig niet de
bedoeling deze chip in massaproduktie te
gaan nemen. Als dat wel zo zouzijn, zou de
chip nog een lange periode van tests tege-
moet moeten zien om in de harde prakijk
zoveel mogelijk Íouten en Íoutjes aan het
licht te brengen. lnteressant is dat bij het
opsporen van zoveel mogelijk Íouten ge-
bruik is gemaakt van een zogenaamde ma-
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O werkzaam op iedere spanning van
12V - 24O/38O V AC of DC.

O standaard DlN.-rail aansluiting
O kompakt: 55 x 50 x 26 mm.

O tot 1 amp. inductieve belasting
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PROM PROGRAMMER

* zeer gunstige prijs.
* programmeert PROMs, EPROMs, single chip microcomputers* full editing met 16K x 8 RAM (o.a. nibble swap).* twee serie interÍaces standaard.* 

lange programma's in RAM kunnen verdeeld worden
over meerdere PROMs.* personality modules kunnen makkelijk worden omgewisseld.* 
14 char. alfanumerieke display (interactief).

* optionele ROM emulator.
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Tel.: 031 * 51 32 51

Een goed besluit
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Reken intelligentie!
U moet de 8120A intelligente digitale

multimeter zelf gezien hebben om al zijn
mogelijkheden te kunnen waarderen:

o DCV, ACV, 2/ 4draads ohm,
geleidbaarheid.

a 0,005 % basic DC nauwkeurigheid.
o IEEE-488 interface.
o Analoog/digitaal filtering.
o Hoge meetsnelheid: als tafel

insrrument 200m/sec., in een

systeem max )00m/sec.
o Uitgebreide zelftest.
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vanaf VDC.
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o 14 rekenprogramma's.
o 400 open geheugen plaatsen.

Neem vandaag nog kontakt op voor een
demonstratie.
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Fluke (Nederland) B.V.
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zerunner, die in een wiskundig model van
de chip talloze interconnecties heeft aÍge-
lopen en daarbij een groot aantal ontwerp-
Íoutjes aan het licht heeft gebracht.
lnmiddels is het vervaardigen van VLSI-
processorchips niet tot IBM beperkt geble-
ven. Andere grote en vooraanstaande
elektronicaconcerns hebben nu eveneens
36 bit Vls|-microprocessorchips aange-
kondigd, die echter wel degelijk voor de
prakijk zijn bedoeld. Deze ontwikkeling is
belangrijk en is, bijvoorbeeld op het Data-
bussymposium van vorig jaar, al door som-
mige sprekers voorzien. Zoals LS|-micro-
processorchips de aÍgelopen jaren de mi-
crocomputer binnen het bereik van zeer
velen hebben gebracht, zoziel het er naar
uit dat de VLS|-processorchips straks het-
zelÍde gaan doen met de minicomputers en
de middelgrote systemen.

Het is nu niet moeilijk meer te voorspellen
dat met name het bedrijÍsleven, met bij-
voorbeeld het veelbezongen kantoor van
de toekomst, door deze technologische
ontwikkeling in de eerstkomende jaren de
gevolgen van de nieuwe generatie super-
chips gaat ondervinden. Zeerveel automa-
tiseringsdromen, die nu nog vanwege een
gebrek aan hardware en software oÍ van-
wege de hoge investeringskosten niet te
verwezenlijken zijn, komen door de komst
van het VLSI-tijdperk in de micro-elektroni-
ca spoedig binnen handbereik.

Ook valt te voorzien dat VLSI-chips, onder
andere vanwege hun hoge initiële kosten,
voorlopig buiten het bereik van de consu-
mentenelektronica zullen vallen. Trou-
wens de consumentenelekronica heeft
niet op de VlSI-technologie zitten wach-
ten. ln verreweg de meeste produkten van
de consumentenelektronica, tot en met pri-
vé computersystemen toe, voldoen de
,,conventionele" LS|-geheugen- en -ver-
werkingschips uitstekend.
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resolutie
tot 18 bits

lineariteit
tot 0,0004010

stabiliteit
tot 1 ppm

temperatuurgebied
van -55" tot-1125'C

ook specif ieke
applikatietypen

monolithische,
hybride en modulaire

uitvoeringen

konkurrerend
in prijs

snelheid
tot 75MHz

periterie zoals
SIH's, MPX'ers,
referenties,
isolatieversterkers

Uw ADA-applikatie past altiid binnen onze speciÍikaties
Omdat Koning en Hartman drie ADA-troeven in één hand
heeft en daardoor het meest veelzijdige programma van
datakonversiekomponenten biedt.
Koning en Hartman kan u optimaal adviseren uit:
o Analogic's pakket doordachte, superstabiele modulaire

sub-systemen,
o Hybrid Systems' hybride en monolithische state-oËthe-

art-produkten, en uit. TRW-LS!'s programma unieke, supersnelle monolithische
ADA konverters en VLSI's.

Of uw applikatie nu low-budget, industrieel of
militair is, bij Koning en Hartman vindt u de
juiste oplossing.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101 10
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Handleiding met simpele hulpmiddelen

Foutzoeken b

ln dit artikel wordt beschreven hoe een groot aantal hardwarefuncties
van een microcomputer met weinig hulpmiddelen kan worden
gecontroleerd, Voorts worden wenken voor zelfdiagnose van een
microcomputer gegeven, Als voorbeeld is hier uitgegaan van een
8080-systeem. Dezelfde procedure kan op soortgelijke wijze ook op
andere systemen worden toegepast. Het hulpmiddel b[ deze testen
is de oscilloscoop.

Werkt een microcomputer niet oÍ niet meer,
dan kan dat tal van oorzaken hebben. Een
min oÍ meer doelloze meting zal, zelÍs met
behulp van een oscilloscoop, niet meer
dan toevallige resultaten opleveren. Ver-
der bestaat het gevaar dat er meer storin-
gen ontstaan dan dat er worden opgehe-
ven. Vaak wordt men bij een storing door
het gedrag van de microcomputer misleid.
Gewoonlijk neemt een deÍecte microcom-
puter na het inschakelen al zeer snel een
stabiele toestand aan:

1. Hij stopt voordat instructies kunnen
worden opgeroepen en uitgevoerd;

2. Hij interpreteert een bitpatroon van
het geheugen als een STOP-instructie,
dit is bijvoorbeeld bij gebruik van een
8080 het geval met code 76H;

3. Hij werkt ergens in een gesloten lus,
misschien in het datageheugen maar
vaak ook in een zinloze sequentiële
reeks in het instructiegeheugen.

ln de gevallen 2 ol 3 zien we aÍ van uitge-
breide maar zeker zeer nuttige hulpmidde-
len zoals een emulatie test adapter (ETA),
een logic analyzer met single step bestu-
ring oÍ een programma tracer, omdat we
toch vaak conclusies ten aanzien van de-
Íecte microcomputer-hardware kunnen
trekken. Vooruvaarde is echter wel dat de
microcomputer instructies kan uitvoe-
ren. Storingen als gevolg van stoorsigna-
len, te veel ingangen, enz. worden met dit
soort testapparatuur, die met logische
enen en nullen werkt, gewoonlijk niet her-
kend.

TESTPROCEDURE
Hoofdzaak is om tijdens de test niet meer
onderdelen te laten werken dan voor de
betretfende stap absoluut noodzakelijk is.
Vooral bij microcomputersystemen staat
als gevolg van de busstructuur vaak een
groot aantal componenten aangesloten op
één lijn. Een kortsluiting die optreedt tij-
dens een meting, bij doorverbinden oÍ als
gevolg van uitgevloeid tin, kan bij inge-
schakelde voedingsspanning catastrofale
gevolgen voor het systeem hebben. Daar-

i de 8080

bij lopen alle op die lijn aangesloten com-
ponenten het gevaar te worden bescha-
digd oÍ vernield. Vaak kan een deÍect in
een geintegreerde schakeling niet uit het
logische gedrag worden onderkend.
Voorbeeld: ln een microcomputersysteem
ontstaat als gevolg van een defect oÍ tij-
dens een meting een kortsluiting tussen
punt A en de negatieve voedingsspanning
(-12V, Íig. 1a). ln dit geval kunnen alle op
die lijn aangesloten lC's of de ingangsdio-
de worden vernield (zie Íig. 1b). ZelÍs als
deze voor negatieve spanningen in door-
laatrichting geschakelde dioden worden
vernield, is het nog mogelijk dat de logi-
sche Íunctie van de schakeling behouden
blijÍt (fig. 1b). Daar de vernielde diode ech-
ter niet langer spanningen met negatieve
polariteit zal onderdrukken en hierdoor
MOS lC's niet meer tegen statische ontla-
dingen beschermt, kunnen er tijdens be-
drijÍ onverklaarbare en gecompliceerde
storingen optreden.
De consequentie is dat de vereiste testen
met grote zorgvuldigheid moeten worden
uitgevoerd: de ontwerper zou de meetpun-
ten moeten aangeven, de verschillende
eenheden aan inleidende testen met be-
trekking tot kortsluiting naar de voedings-
spanningen moeten onderwerpen en in de
testen alleen dat aantal elementen moeten

betrekken dat absoluut nodig is om de test
te kunnen uitvoeren.
Aan het begin van de test wordt bijvoor-
beeld alleen de processor gebruikt en wor-
den geheugens en l/O-componenten pas
in een later stadium aangesloten. Zijnvoor
deze lC's voetjes gemonteerd, dan moeten
de componenten daar alleen worden inge-
stoken als ze nodig zijn. Alvorens in te
schakelen moet een visuele controle wor-
den uitgevoerd. Ook verkeerd om aange-
sloten componenten kunnen het systeem
ernstig beschadigen. Dit geldt in het bijzon-
der voor een tri-state busstructuur waarop
veel en mogeli,jk dure componenten kunnen
zijn aangesloten.

UITVOEREN VAN DE TEST
Staat als testhulpmiddel alleen een een-
voudige oscilloscoop ter beschikking, dan
moet het te meten signaal periodiek terug-
keren en reproduceerbaar zijn. Alleen dan
is, om een constant beeld te verkrijgen,

-t2v

------------_o

Fig. 1. Bus met daarop aangesloten datadri-
vers en data-ontuangers. a. Kortsluiting naar
de voedingsspanning b. lngangscircuit met
beveiligingsdiode.

triggering mogelijk. Behalve signalen die te
zwak, te kort oÍ te breed zijn oÍ geheel ont-
breken, kunnen ook stoorpieken oÍ over-
spraak tussen aangrenzende lijnen, storin-
gen die bij lange evenwijdige microcompu-
ter buslijnen veelvuldig voorkomen, wor-
den opgespoord.

Zoals al genoemd kan de microcomputer
vrijwel onmiddellijk na het inschakelen
vastlopen (geval 1 ol 2) zodal triggering
niet meer mogelijk is en het oscillogram
nutteloos wordt. Voorts worden bijvoor-
beeld datalijnen veelvuldig in tijdmultiplex
bedreven (data van en naar het geheugen,
van en naar l/O, instructiecodes, status-
woorden, enz.). Zonder gedeÍinieerde trig-
gering kan het oscilloscoopbeeld niet zin-
vol worden gei'nterpreteerd. We moeten de
microcomputer dus in een voorspelbare
periodiek herhaalde cyclus tot werken
dwingen.
Eerst geval 1 waarbij een microcomputer
niet in staat is om instructies op te halen. Er
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Dat is de Kontron 4030. Deze autoranging multimeter heeft een basisnauwkeurigheid van O,O2o/o en
meet wisselspanning in effectieve waarde. Uitbreidingsmogeliikheden van deze multimeter zijn onder
andere oplaadbare batterijen, BCD uitgang, aanpassing voor IEEE gebruik en een 'hold probe'.

De 4030 is het topmodel uit de Kontron multimeter reeks. Die andere meters zijn de 3021, een
31A digit multiÍneter met interne calibratie en een 10A bereik; de 4O2O en 4O21,beide 4% digit meters
met eveneens een 10A bereik en, voor wat de 4021 betreft, een interne calibratie mogelijkheid.
Ook deze modellen meten in effectieve waarde.

U wilt rneer weten over de Kontron multaÍÍleters, ook prijzen? Dat kan, bel of schrijf even naar
onze afdeling Algemene I nstrumentatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O70-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de Jomblinne de
Meuxplein 37, 1 040-Brussel.
Tel.02-7352135
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zijn veel redenen die kunnen verhinderen
dat de processor de ene instructie na de
andere ophaalt en veruerkt. Foutieve be-
sturingssignalen of ontbrekende voedings-
spanningen kunnen dit belemmeren. Daar-
toe beschouwen we eerst de voor het Íunc-
tioneren van een processorchip (hier een
SAB 8080) noodzakelijke condities.
De allereerste controle betreft de voe-
dingsspanningen van de processor. Deze
heeft +5 V, -5 V en +12 V nodig (Íig. 2).
Daarna volgen de kloksignalen @1 en <D2.

Deze signalen hebben een amplitude van
12 V en worden gewoonlijk geleverd door
de klokgenerator SAB 8224. Wordt het nor-
male 18,432 MHz kristal op de klokgenera-
tor aangesloten, dan moet kloksignaal Q2
een cyclustijd t* = 488 ns hebben, wat
overeenkomt met 2,048 MHz (zie voor de
exacte gegevens ook het databoek). ln de
praktijk blijken storingen vaak te worden
veroorzaakt door een verkeerde klokÍre-
quentie. Ook kan het zijn dat de oscillator
helemaal niet werkt oÍ op een hogere har-
monische van het kristal start. De SAB
8080 werkt met klokfrequenties tussen 500
kHz en 2,048 MHz, d.w.z. dat de klokÍre-
quentie ook aan een minimum is gebonden
waar men tijdens het testen niet onder mag
komen. Om tijdens metingen het systeem
in een bepaalde toestand te houden mag
niet de klok worden gestopt. De reden hier-
van is dat de 8080 met dynamische geheu-
gens werkt. Stilzetten van de klok betekent
ook dat het verversen van het geheugen
wordt gestopt en bijvoorbeeld de inhoud
van de registers verloren gaat.

ANDERE STORINGSBRONNEN
Werkt de klokgenerator wel, dan zijn er nog
andere ingangen die kunnen veroorzaken
dat het programma stopt; bijvoorbeeld de
signalen RESET, READY, HOLD en lN-
TERRUPT. De volgende controle betreft
de reset-aansluiting. Met het reset-signaal
RES wordt de instructieteller op nul terug-
gezet, de interrupt-ingang (lNT) geblok-
keerd en in het systeem de overige hard-
ware gewoonlijk in een gedeÍinieerde aan-
vangstoestand gezet. ln het geval van een
storing in de processor blijft het reset-sig-
naal constant aanwezig en kan de proces-
sor niet werken.
Het reset-signaal wordt meestal door de
klokgenerator SAB 8224 opgewekt. Deze
heeft aan de RESIN-ingang een niveau-
gevoelige schmitt-trigger. Gewoonlijk
wordt op deze ingang een RC-netwerk
aangesloten. Hierdoor wordt bij het inscha-
kelen van de voedingsspanning (Íig. 3) een
reset-puls gegeven.
Mogelijke storingen:
a) Heeft B een zeer hoge waarde en is

C een elektrolytische condensator, dan
kan lekstroom er de oorzaak van zijn
dat het ,,hoog"-schakelpunt van de
schmitt-trigger niet wordt bereikt.

b) Voor het resetten is een minimale tijd
nodig, Verkeerde dimensionering kan
er de oorzaak van zijn dat het reset-sig-
naal te kort is.
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Fig. 2. ln- en uitgangsschakelingen van de SAB 8080.
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Fig.3. Klokgenerator/driver SAB 8224 aangesloten op de microcomputer SAB 8080.

L
14

4

I

5 19

xrÀLt

At

a,

READY

. RASEr

szvc

XTAL 2

a,
sAB 8224

RDYIN

R€SN

Het verdient aanbeveling om een lest-
schakelaar T op te nemen waarmee con-
densator C kan worden kortgesloten. Met
deze schakelaar kan een reset-puls wor-
den gegeven zonder de voedingsspanning
uit en aan te hoeven schakelen.

Werkt het reset-signaal, dan is de volgen-
de stap het controleren van het hold-sig-
naal. De SAB 8080 kan met een hold-sig-
naal worden gestopt. Gewoonlijk wordt dit
signaal gebruikt in systemen waarin DMA
(Direct Memory Access : directe geheu-
gentoegang) wordt toegepast, in systemen
met dynamische RAM's oÍ in multi-proces-
sorsystemen. Het hold-signaal laat de pro-
cessor stoppen, beëindigt de ingevoerde
machine-cyclus (geheugen- oÍ l/O-toe-
gang) en zet de adres- en databus in de

hoogohmige toestand. De processor
vraagt nu alleen nog de hold-ingang aÍ en
wacht tot het hold-signaal is verdwenen.
Blijft het hold-signaal als gevolg van een
storing continu aanwezig, dan kan de pro-
cessor niet werken. ln dat geval moet het
hold-signaal eerst in de inactieve toestand
(logisch 0)worden gedwongen. Wordt het
signaal door TTl-componenten gestuurd,
dan kan het eenvoudig tegen 0V worden
kortgesloten. Het signaal mag echter nooit
naar ,,Hoog" worden gedwongen door het
aan +Vcc te leggen. Dit kan vernieling van
de TTl-besturing tot gevolg hebben. HeeÍt
het hold-signaal het juiste niveau, d.w.z.
,,Laag", dan kunnen we doorgaan met de
volgende controle, d.w.z. de ready-aan-
sluiting. Om de processor door te kunnen
laten werken moet op de ready-ingang een
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H-niveau worden aangelegd omdat de pro-
cessor anders in de wachttoestand (WAIT)
zal overgaan en binnen het programma
niet meer werkt. Het wachtsignaal heeft in
een systeem vaak drie Íuncties:

a) Wacht op het ready-signaal van het
geheugen. Op de 8080 kan dan ook elk
traag geheugen worden aangesloten.
Bij geheugentoegang gaat de proces-

werken met wachtcycli is aanzienlijk
economischer dan de klokcyclus te ver-
lengen door een langzamere klok te ge-
bruiken. ln het laatste geval zou de pro-
cessor aanzienlijk langzamer worden.

b) Wachten op l/O-eenheden. ln sommi-
ge systemen komt de synchronisatie
van l/O-eenheden met de processor via
het ready-signaal tot stand. Bij een ana-
loog/digitaal-omzetting bijvoorbeeld

gehcugen

Fig. 4. Voorbeeld van een
machinecyclus (5 klokcycli).
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Fig. 5. Toepassingsvoorbeeld met READY,
machinecyclus single step procedure.
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sor gewoonlijk als volgt te werk: 1e klok-
cyclus (500 ns) geeft het adres; 2e klok-
cyclus (500 ns) wacht tot het geheugen
klaar is; 3de klokcyclus leest oÍ geeft
datawoorden (zie Íig. 4). Gecontroleerd
moet dus worden oÍ er tussen de klok-
cycli 2 en 3 een ready-signaal aanwezig
is. Zo niet, dan wordt de wachtcyclus T*
(500 ns) gei'ntroduceerd. Aan het eind
van de wachtcyclus T* wordt weer op
READY gecontroleerd en zonodig nog
een wachtcyclus gegeven tot READY
weer actieÍ wordt, daarna volgt klokpuls
3. ls de som van de looptijdvertraging
van en naar het geheugen plus de ge-
heugen-toegangstijd kleiner dan 500
ns, dan kan READY ,,Hoog" worden
gehouden omdat dan geen wachtcycli
nodig zijn.
Bij langere geheugen-toegangstijden

stopt de ADC de processor via een rea-
dy-signaal tot door de omzetter een rea-
dy-melding wordt gegeven. Daarna ver-
volgt de processor het programma.

c) Single-step hardware besturing.

Moet een processor voor testdoeleinden
worden gestopt, dan mag dat niet gebeu-
ren door, als hierboven beschreven, een-
voudig de klokgenerator te stoppen. Wordt
de ready-ingang ,,Laag" gemaakt, dan zal
de processor vóór de volgende T.-cyclus
de wachttoestand aannemen wat betekent
dat, als eerder gebeurde, het adres op de
adresbus wordt gezet. Betrof het een fetch-
cyclus, dan zal het geselecteerde geheu-
gen oÍ invoerapparaat de data na ca. 500
ns op de databus zetten. Deze data zal
echter toch niet worden opgeroepen omdat
de processor nog in de wachttoestand

staat. De uitvoercycli op de databus omvat-
ten de databits van de processor in een
stabiele toestand. De processor wacht op
het ready-signaal. Het systeem is ,,bevro-
ren". Deze toestand is natuurlijk heel ge-
schikt voor het testen, omdat de signalen
stabiel en net zo lang beschikbaar zijn als
wenselijk is. Omdat het meten van de logi-
sche toestanden van 'l 6 adreslijnen en 8
datalijnen door middel van een oscillo-
scoop tamelijk lastig is, is het praktischer
om een uitleeseenheid (hexadecimaal oÍ
binair) op adres- en databus aan te sluiten.
Let hierbijwelop de Ían-in van de displays;
dit kan de signalen nadelig beinvloeden.

De adres-display laat het adres zien van
het geheugen oÍ het adres van de l/O-poort,
de data-display het datawoord op de data-
bus van oÍ naar de processor.
Moet nu de processor verder gaan met een
machinecylus, dan moet de ready-ingang
,,Hoog" worden gemaakt en in de volgen-
de machinecyclus voor klokcyclus T, weer
,,Laag" worden. Dit wordt bereikt door mid-
del van een toets met anti-dender schake-
ling (Íig. 5).Bij het testen van hardware is
een single-step schakeling bijzonder prak-
tisch vooral voor invoer/uitvoer-cycli, om-
dat daarmee een zuiver statische controle
van de poorten mogelijk is.

Wordt de ready-ingang van de processor
gecontroleerd, dan moet rekening worden
gehouden met de interrupt-ingang (pro-
gramma interrupt). De lNT-ingang van de
8080 is een statische ingang (zie Íig. 6),
d.w.z. wordt een ,,Hoog"-signaal aangebo-
den, dan zal de processor de lopende in-
structie beëindigen en een speciale in-
structie oproepcyclus sta(e4_!ie als lees-
signaal niet MEMR maar INTA aÍgeeft. Bij
normaal bedrijÍ wordt voor bijbehorende
hardware (SAB 8214 met SAB 8212 ot
SAB 8259) een branche-instructie ge-
schreven. Dit wordt bereikt door met de
SAB 8259 een RST- of een CALL instructie
te gebruiken. Deze instructie vertakt het
programma als een normale subroutine-
oproep aan een serviceprogramma. Dit
programma bedient vervolgens de oproe-
pende apparatuur.

Blijft ononderbroken een interrupt-signaal
op de processor aangelegd, dan kan deze
het programma niet hervatten omdat hij
steeds in de service-routine blijft staan. Tij-
dens het programma moet op hetvolgende
worden gelet: de El (Enable lnterrupt) in-
structie moet alleen worden gegeven als
het zeker is dat alle componenten zijn gei'-
nitialiseerd. Sommige componenten als de
teller SAB 8253 hebben geen reset-aan-
sluiting en het gedrag ervan is dus afhan-
kelijk van het toeval, tot de besturingswoor-
den ervan worden geintialiseerd, dat wil
zeggen dat interrupt-oproepen onmiddel-
lijk kunnen worden gegeven. Dit verklaart
waarom de INT-ingang op een gedeÍinieer-
de positie door de El-instructie moet wor-
den geopend.
Nog een SAB 8080 uitgang die vanuit het
oogpunt van het testen van belang is, is de
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o Programmeerbaarheid onder computerbesturing
via Éewlet-Packard's Interface Sus tHp tS) .
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Packard Neàerland B.V. Antwoordnummer 57,
1180 \rB Amstelveen. Of belO2O-472021.
Y raag naar Jansle O nderstal.

a

kan eeÍr eindetemaken
situaties.AAfi
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elektronische meerinstuïneíten nódie die het nerto
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onderzoeken kuÀnen bevorderen.

Hewlett-Packard's 1980 VB oscilloscoop meet-
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nlnssadvlezen. automatlscne slsnaalaco ulsrtle.
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1980 A/B een uiterst vriendeliik instrument dat u
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en oiodukten. Een svsteem dat bovendien seheel
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SYNC-uitgang. Dit signaal passeert de
klokoenerator SAB 8224 en wordt als
§T§fB (STatus STroBe, geldig signaal
voor status woord) aan de besturing SAB
8228 (zie Íig. 8) tóegevoerd. Het SrSTB-
signaal geeft aan dat aanvullende inÍorma-
tie omtrent de processorstatus op de data-
bus aanwezig is. Deze acht status bits kun-
nen als extra aansluitpennen van de SAB
8080 worden beschouwd.
Enkele van deze status bits zijn intern in de
controller SAB 8228 tot de vijf lijnenlql r!_e

besturingsbus samengeschakeld: MEMR;
MEMW; [OR; IOWen n-il. Op elk tijdstip
kan slechts een van deze vijÍ besturingsbu-
slijnen actieÍ zijn. Jammer genoeg worden
enkele, voor het testen interessante signa-
len, niet door de besturing SAB 8228 alge-
geven. Deze kunnen, als STSTB aanwezig
is, van de databus worden aÍgenomen.
Voor verdere testgegevens kunnen van
belang zijn:
HLTA: De processor stopt op een HLT-in-
structie. Deze instructie kan alleen met RE-
SET oÍ een toegestane interrupt worden
opgeheven. Na de instructievolgorde Dl,
HLT kan alleen een RESET worden gege-
ven.
STACK: Stackpointer, in de lopende ma-
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Kompakt: geheel gesloten tafel model
56 x 114 cm, 45 cm hoog, transporteur-
lengte 183 cm.
Kompleet: bevat alle benodigde kompo-
nenten: schuimf I uxer, regelbare voor-
vennrarming, golfsoldeerbad met regel-
thermostaat en transporteur met regelbare
snelheid.
Automatisch: machine afregelen, print in
printhouder op de transporteur zetten en
de machine doet de rest.
Maximaal printformaat 175 x 32O mm
Aansluiting: 220 Volt (14 Amp.)

Prijs Í 8.950,- exkl. btw, inkl printhouder.

romex
heeft alles voor printmakers

ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN - Holland.
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen)- Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1O2O Brussel- België. Tel. O2 - 4788134
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Van Vliet levert ook behuizingen.

Wij bieden u een ruim assortiment behuizingen voor
uw apparatuur.
o "l9" rekken en kasten
o printkaartrekken
o normbehuizingen
o ongenormde behuizingen
I lessenaarkasten
. etc., etc.

Bijvoorbeeld
kunststofbehuizing
type LDG U 16.
o Doelmatige
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o Maximaal 16 aan-

sluitklemmen
o Klemmen worden

direkt met een
stift op de print
gesoldeerd.
Hierdoor geen
bedrading nodig.

o Insteekmogelijkheid
voor twee printen
met doorverbindingsprint. Te bevestigen met
schroeven of op DIN-rail.

Kortom een bijzonder fraaie en veelzijdige behuizing.

Uitgebreide technische dokumentatie over deze en
andere behuizingen ligt voor u klaar.
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chinecyclus verbondsn aan de adrssbus.
Wordt bijelk€ to€gang tot de slackactisí.
M'l: Eerste machinocyclus van eèn instruc-
ti€ (opcode-Í6tch). Ooor middel van dit sig-
naal kunnen instructiss wordsn gelsld. Na
€lke aízond€rlijkB instructie kunnsn mssr-
voudiga b€stuÍingsstappen oÍ inlerrupts
wordèn gegensÍooÍd, bijvoorb€Bld om op
senvoudigs wijzo soÍh,yar€gestuurd d6
píogíamma-aíloop 16 volggn. Na do inl6r-
rupl wordt slk adres van ds instruclietoller
na elko instructis voor vaMarking in do
stack gaschovon. Biide 8080 is dal ds eni-
go melhodo om de instructiolsllsÍ uit te 16-

zen. Uit het oogpunt van da tastgn kan hst
nunig ziin om hel statuswoord in elks ma.
chinecyclus op te slaan en via LED'S uil to
lezen.

Na o€n gsslaagda conlrole moel de pÍo-
cessor in staal zijn instruclies uit hst gs.
heugon op te Ío€p€n, Eèn nog oniuisto
weÍking zalzich waaÍschijnlÍk uiten als b€-
schrevsn ond6r geval 2 on goval 3: dat nil
zoggen de procsssor vvoÍdl op cods 76H =
HLT gszel oÍ werkl in 6àn lus. Een andare
mogelijkhoid is dal hii dala in de FAM als
6en instructio zal inlorpÍ€leÍen. Hel pÍo-
bleem rs nu hiervoor ean v€ri(laring le vin-
don. Het g€heugensysteem van ds pro-
cassor gedraagt zich als s€n gesloten le-
rugkopp€llus. Er wordl esn adres aígege-
v€n en dus wordt ar esn geheugenwoord
op do databus g6zet. Oil woord woÍdl ver-
volgens gedecode€rd an harkend als o€n I

instruclie om hel volgends adr6s t6 bsp8.
len. Een storing in dit circuit levert oen vsr-
keerd, volgsnd adrgs op zodat de noÍmale
arwikkoling van hal programma wordl veÍ-
laten. Dil gebeurt zo sneldat het uilsluitend
met g€avanceaÍde appaÍaluur zou kunnen
rvorden 9emet6n. D€ tarugkopp€llus mo€t
daaÍom $,ordsn veÍbroken en da procgs-
soÍ mo€t worden gedwongon om in voor-
sp€lbaro stappsn te handslon. Wordt e6n
oscilloscoop gebruikt, dan is hot hst esn-
voudigsl om de pÍocessoÍ peÍiodiok te la-
len rYoÍk€n.

signalon allasn het FlË$H-signaal actisí
wordgn.
Na dszo tsst kan do databus worden 96-
conlrolserd. Handig hieöí is eon in h6t in-
slructiegoheugan geslokan EPROM m€t
o€n lest-bilpatíoon. om konsluilingèn lus-
san twas naburige sporsn van de databus
op le sporen, dooÍ met een oscilloscoop
senvoudig b€ido logischo L- en H-tosstan-
den te conlÍoleron, is s€n bilpalroon als al-
gsboeld in Íi9. I bijzondsr praklisch gebla-
k€n. Op de dalabus wordt de verdeling er-
van g8volgd.

GE}IEUGENTEST
Na dozg tost wordt de noímale vorbinding
van ds dalabus woer henilsld. Hèt t6st-bit-
patroon in h6t gsheugon ryordl vèrvangen
door osn cyclisch píogÍamma. Tijdens dit
pÍogÍamma woÍdan geheugsn schrijt-in-

mogeliik om op e€nvoudige wijzo de ni- i strucli€s vooÍ,qq ]EAM gag€ven €n h€t
vsaus van do H- sn L-toestanden msl bs- I stuursignaal MEMW geobs€rvesrd.

struclieleller we€r baj nul. E€n lotals run
duurt ongev€or 130 ms, Deze p€riodieks
verwe*ing van alle adÍssssn maakt hsl
mogeliik om de adresbus bil-voor-bil mol
de oscilloscoop ls volgen.

I(OETSLU]nNG
Het mgssl voorkomsnde euvèl bij mrcro-
@mpulaÍsysteman is korlsluiting tusssn
lwss aangranzsnds prinlsporen. De buslij-
nsn lopen nam€lijk svsnwijdig, waardoor
bii uilvloeisn van tin oí onjuist geètsto ko-
p€rsporon korlsluiting kan ontstaan. Oil is
echleÍ gomakkslijk vasl le stellsn omdat
€lke liin van hogere ord6 esn signaal mo6t
voeren mel sen Írequsnlie die ds helÍt is
van dal op ds vooÍgaanda lijn. Signalen
met dszellde írequentie op twes aangren-
zsM€ lijnan duiden op korlsluiting. Hel dy-
namisch gsdrag van dè lÍn maakl hèl ook

---_1

L-:

!o, I

d--
a-
I

Do handigste manior om de lus 16 verbro.
ken is oÍ alle g6heugen.lo's oí s€n data-
busdriveÍ weg te nsman oí de procgssor te
gobruiken op een adaptsrpínt waaöij de
databus vvordl losgskoppeld van hat gs-
h€ugen. De aan da ziide van da bssturing
SAB 8228 losgokoppelde signalsn woíden
,,0" 96maakt. Víaagt do processoí nu om
s€n instructie, dan krijgl deze onahanke-
lijk van hot gehougsn allíd de cod€ ,,00",
d.w,z. d6 NOP-(NO oPeralion)instructia
zoals uit íi9. I bliikt. Opmsrking: Bij 96bruik
van de 8085 mo€t da NoP-inslruclie door
e€n tri-stalo olement vroÍdsn geschaksld,
NOP heeÍl twe6 eísdsn:

a) het voÍhoogt de inslruclieteller on
b) heeÍl een gedoíinig€rde tijd van 4

klokcycli van 2l,ls nodig, zonder wacht-
clcli.

Oit hsoít lot gavolg dat alk6 2 l,ls 66n mst
één vsrhoogd adrss op d6 adresbus wordt
gezet. Na 65 536 instructios b€gint de in-

hulp van e€n oscilloscoop ts conlÍolgren.
Oe liinsn wordon vanaí de proc€ssoÍ,
gventusol via dÍivsr- 6n docodaanÍappen,
naar het gshsugen gevolgd. Zoals Íaads
serder opgemerkl is hst betsÍ da g6h6u-
gons niel aan la sluiton. Zo kunnsn bi,vooÍ-
boold bÍ moérvoudigs adressaring vsr-
schsidons geheug6ns t€gslijk aclieí wor
den an door een storing in g€n docoder ds
dalabus gemo€nschappelijk gsbruikan.
Wordl daaöii door het sne geheugen o€n
L-niveau en 96lUklijdig door hst andeíeoen
H-niveau aÍgegeven, dan kan dal thoÍmi-
sch€ oveö€lasting van gohsugens-lc's oí
drivers tot gsvolg h8bben.
Ziin de signalsn lot de chip.s€lect van de
gahsugens gecontroloerd. dan kan h6t
[íEMF{-signaàlop zijn wag naar h6t gahau-
gsn wordan getssl. Het signaal lreedt bij
6lko instructie-oprosp p€nodiek op. Tii-
dans dgz€ control€ mag van do viií sluuÍ-

Nu kan s€n BAM lestprogramma wordon
uitgevoord. D6 inhoud van esn goheugsn-
celwordl gelezen en in dg procossoropg€-
slagon, invers goschreven, opnieutt/ gele-
zen an vergslsksn. VoÍvolgsns wordt de
originel€ waaÍdo opnieuw ggschravgn en
nog ssns mel de 6€íste waarda yorgele-
kan. Met d6zs pr@edure kan d€ aanvan-
k6lijko geheugeninhoud vyordon gacontro-
lesrd 6n oí de gehsugoncellen kunnen
wordon veÍanderd zondgr vernisld 16 ra-
kgn. OezèlÍde tsstprocoduro kan ook tij.
dans het uitvo€ren van o€n zelídiagnose
rYorden govolgd.

ÍO CO TROLE
Vgrvolgens woÍden in- an uilgangspooÍl
van do microcomputsr gocontrolasrd. Mo-
96lijk aangeslol€n appaÍaten mo€len wor.
dsn algekoppeld oí tijdons d6 l€st op zi,n
minsl nauwletlend in hsl oog vyoídon 96-
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Zelfklevende kontohploten voor het snel en
eenvoudig opbouwen von een print proto-
type. Zowel voor de professionele gebruiker
ols voor de omoteur. Er is een speciool
progrommo voor midden en hoog frequent.
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Kleine motoren met vertrogingseenheid.
A-synchroon, synchroon, geliik- en wissel-
stroom. Diverse uitvoeringen geheel
volgens uw specificotie.

Microgloeilompies en lomphouders. Moten
f 1/2tol en metT I 3,/4 met droodeinden,
midge flonge en Bi-Pin. Ontwikkeling von
lompen volgens uw specificotie is ook
mogeliik.

Temperotuur-beveiligingsschokeloors voor
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Kobels in PVC voor de eleklronische
industrie. Met en zonder ofscherming in

0,14,0,22 en 0,34 mm2.
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houden. De door de computer uitgevoerde
diagnose - zelÍdiagnose dus - maakt het
vaak mogelijk de uitgangspoorten naar de
ingangspoorten terug te koppelen. Dit is
mogelijk met een kortsluitsteker die na de
l/O-eenheid op de TTL-inteíace wordt aan-
gesloten, oÍ langs elektronische weg bij-
voorbeeld door een microcomputerge-
stuurde multiplexer. Hierbij worden testpa-
tronen aÍgegeven en via een ingangspoort
opnieuw ingelezen en vergeleken. Metde in
het SAB 8080 systeem meest gebruikte
programmeerbare periÍerie interface SAB
8255 kan bij gebruik in de O-modus elk uit-
gangssignaal met een ingangsinstructie
zonder verdere moeite worden gelezen.

Tenslotte een procedure voor de diagnose
van het inslructiegeheugen. Deze proce-
dure is speciaal bedoeld voor zelÍdiagnose
van de microcomputer, wellicht in combi-
natie met de hiervoor beschreven l/O- en
RAM-tests. Bij deze procedure start de mi-
crocomputer na RESET niet onmiddellijk
met het werkprogramma, maar begint met
de testroutine en alleen als deze goed
wordt uitgevoerd, wordt met het gewenste
werkprogramma begonnen. Bij sommige

toepassingen is het zelÍs zo dat de micro-
computer normaal de diagnostische pro-
gramma's afwerkt en dat het werkprogram-
ma speciaal moet worden opgeroepen.

Een eenvoudig testprogramma voor het in-
structiegeheugen kan daaruit bestaan dat
de instructie-codes van het programma
niet als instructies, maar eenvoudig als ge-
tallen worden beschouwd. Het testpro-
gramma telt de instructie-codes van het
programma niet als inqtructies, maar sim-
pelweg als getallen bij elkaar op, wat een
testsom oplevert. Deze testsom nu kan al
tijdens het opstellen van het gebruikers-
programma worden berekend en wordt als
een constante achter de laatste instructie-
code geplaatst. De door de microcomputer
berekende testsom wordt vervolgens ver-
geleken met het ingevoerde getal. Bij deze
procedure wordt de kans op herkenning
van een storing voornamelijk bepaald door
de lengte van de testsom. Om een indruk te
krijgen van de plaats waar de storing is op-
getreden is het met deze procedure ook
mogelijk om voor verschillende componen-
ten, eenheden oÍ geheugensecties, tus-
senwaarden te berekenen.

De beschreven procedure onderzoekt niet
alleen de geheugeninhoud. Bij het uitvoe-
ren van het testprogramma, dat zelÍ onder-
deel van het gecontroleerde geheugen kan
zijn, worden ook andere componenten van
de microcomputer gebruikt zoals bijvoor-
beeld databus, adresbus, delen van de in-
structieset van de processor enz., wat te-
vens een Íunctionele test voor deze onder-
delen inhoudt. Conventionele elektronica
zou veel meer schakelingen en tijd vergen
om een dergelijk hoge mate van bewaking
tot stand te brengen.

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Krvartskristallen yoor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
l.É.C.-122 speciÍilat'ns. Kwartsl«rbtallen
yoor tiil-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop'
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIIG Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
torc. Kristal- en komponenten-oyens.
Ontwerpen en vervaardigen van speciale
kwarts oscillators.

(rD stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacuiim coatings yan hoog zuivere meta-
len, oryden en fluoriden.

KAPETIAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC 'r-Gravenhage
TEL. 070.97 OO 61 . TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603

I
I

.st' MICRONEL
MINI . VENTILATOREN ZWITSEBS FABRIKAAT

o diameters van 24 tot 72 mm, diverse montage mogelijkheden
o voeding: 6-12-24 Vdc en 12-24-220 Vac. afhankelijk van type
. zeer laag geluidsniveau voor de wisselspanningstypen
o keuae uit glij- en kogellager uitvoeringen
o diverse accessoires voor: directe koeling van halÍgeleiders, vinger

bescherming en montage toebehoren
o verschillende modellen UIT VOORBAAD leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.
o postadres postbus 5005-2600 GA Delft
o showroom en balie Schieweg 73
. teleÍoon . 015-569216 telex 38126
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Een trimmer is een
trimmer is een trimmer . . . ?
TOCH NIET!

een "gewone" 19 mm BOURNS trimmer
heeft wel degelijk voordelen:

. betere instelbaarheid: 0,02 0/o met

15 turns

. groot dissipatie-vermogen:
0,75W/70'C

. cermet element met lage tempco:
1 00 ppm max over -55'C tot + 1 25" C

. laag profiel, met keuze uit doorzichtig
oÍ niet-doorzichtig huis

. 3 pinconfiguraties; uitwisselbaar met

andere 19 mm modellen (zoals b.v.

89P, 90P, 43P, model 95 etc.)

En dan ook nogr
. goede voorraad, dus snelle levering

. twee Íabrieken in de E.E.G., dus
scherpe prijzen

BETER KAN NIET - OVERTUIG UZELF

BEL OF SCHRIJF

FOrrRr§d

FOrrRhtd
VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81.85

2273CD VOORBURG - TEL. 070-87 4400
VooÍ Belglë: BOURNS (BELGIUM) N.V.

lnl, RoEleÍcentÍum - 1000 BRUSSEL - Tel. (02) 2182005/2195934

MÍlTÍlRÍlTA
BESTELLE]I ,

TIIA]IUDAX BEttElI
Als oÍÍiciëh ilotorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning,

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25' 5413 Z G Heeswilk

Postbox 8043 - 18O2 KA Alkmaar
Marterkoog 8-1822 BK Alkmaar
Telefoon (O72)-61 8144
Telex pomal 573 l2

één of meerdere stuks
gefotofabriceerd

in

tot een formaat van
1950 x 1000 mm.

O l.r"ring binnen 10 dagen mogetij0

polychromal bv -r.oua,.a-

TEKST-, FRONT-, FIRMAPLATEN e.d.

GEANODISEERD ALUMINIUM

MECHANISCHE NABEWERK!NG
op onze CNC gestuurde

pons en nibbelmachine
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Eight
Data

DO

DI
02
D3
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o7

AO

AI

^2A3
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Sdd
Addr*
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Theysaidwe
couldn'tmakeit.

Keep the number crunching in the 68000
and offload some ofthe housekeeping to
slave processors

This is how you gain with MC68I20L-a powerÍul nor
concept in slave processing. It'.s an MC6801-based
peripheral processor which communicates u'ith its
MC68000 master through a dual port Rfu\{.

MC6809, the S-bit microprocessor that's
unbeatable for power and efficiency.
.\l tn, ui' u i I u h I t n,i I h n t mon, u t u d.q'»t ( t t ! t t tt t t (,V C (t8 2 9 )

MC6809 which cuts soÍï'ware costs in an economical
8-bit hardware environment, is now available with the
N,{C6829 memon'manallement unit added to its wide
mnge of peripherals. It ertends the mem«lry adclress base
Írom 64K to 2M br,tes.

MC6809 has more addressing ntodes than the other
S-bit MPUs. An optimised, consistent instructi«rn ser
enhanced br pou'erflul l6-bit instructions, ancl uniquelr
'n'ersatile data manipulation on stacks, work sr.nergisticalll
ftrr increased sofrlvare eÍïiciencl: These features not onlv

A7 ÍrcSyatm
A7 StackPoinlèE

Pb96m CountèÍ

Statua Rogister

BÉe

make the 6809 ideal fur high level language, but enhance
its pcrfurmance Íirr assemblr languaqe proeramming.

CMOS and EPROM versions added
to the M6805 family. ,\4C116805t12 untt MC68705P3L

All members of the M6805 familv are easv to use,
easv to progïamme and easv t«-l upgpade, adding more
power as your application demands. Designed for volume
applications it is already available in a range of ROM and
I/O sizes - including A,/D converter version.

Also available nou'is the first CMOS Íàmilr member,
the MC146805E2 uhich oftèrs unparallcled computing
abiliry to those with power supplv limitations, rvhilc the
MC68705P3L is basicallv a Development Svstem on
Silicon fur the N46805 familu emulating \,{C6805P2 but
having l.SK bytes of EPROM.

It has multiplexed address/data but for addrer
to 8K bltes of external memory 16 bi-directional
and ll2 bltes ofon-chip RAM, operating po\4er
of 20 MW and standbv pou'er of less than I \{\\

It is the first oÍ'l planncd scnes oí'EPRONI
additions to thc M6805 familr.

8 MFIZ MC68000 available in volume today.

sslng up
lrO lines

frTOTOFTOL A Sem icond uctors

total
a a

a

a a

to IIO\M.



This is EXORmacs -the universal, MC68000-
based multi-user development system for 16-bit
and 32 -btt micro compute rs.

Getting the most out ofan advanced microprocessor
with 32-bit internal architecture features like the
MC68000, takes an equallyadvanced, complete
development system.

EXORmacs multi-user development s)§tem is thag
and more. It's the fi rst- generati on 16-/ 32-bit multiple
development system that incorporates state-of-the-art
hardware architecture with advanced software and selftest
capability. EXORmacs is the complete development
system for the 16J32-bitMC68000, and for 32-bit
microprocessors to come.

Advanced System Architecture
MC68000-Based Processor
o 32-bit internal structure for all data and address registers
o Full l6-/32-bitaslmchronous data bus
o User and supervisor modes
o 192 fully-vectored and 7 auto-vectored intemipts

Intelligent Peripheral
Controller (IPC)
o Distributed processing
o Direct memory access to VERSAbus memory
o Tàilored I/O with sandard interface to OS
o Preprocessing on the information flow
o Selftest

VERSAbus
c l6-/32-bitdaa and address lines
o High-speed termination
o Bus arbitration control lines
o System reserved lines for expansion
o I/O isolated lines for each card

Built-in Diagnostics
o Power-on auto selftest
o Extended diagnostic (memory

disk dragnostic)
o Board-level fault isolation

Basic
System

MemoryManagement Unit
r Four segments
o Protect attributes
o Address relocation
o Tàsk-to-ask isolation

The new generation architecture of EXORmacs,
with the power ofthe MC68000 puts the future at your
fingertips right now.

Multi-user EXORmacs is the latest in Motorola's growing
family of development slstems/stand alone computers;
EXORciserwas the first in the familywhich includes the
MC6809-based EXORset-all designed to improve
pro gïammer productivity.

Test peripherals for all development systems include
PROM programmeq featuring PROMs on the market.
Ask now for full deails,

Multi- User Growth

Floppy Disk
Contrcller

tPc

User 1

Printer

tesg

Debug
ilIoàrle

tr.

Syst€Ífl
ilremory

{UÈtoí fitlegahÍte]
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of awide range, from Europe's

a

Immediate delive
majorMemory
High quality High reliability' High volume
High proportion diffirsed in Europe.

Dynamic RAMs organisation

MCM6664 auto refresh on pin I and
MCM 6665 both with speed options

150,200and 250 ns 64KxI
MCM4517P single 5V power supply 16K x I
MCM4I l6BP and BC with speed

options150,200and250ns Standardl6Kxl
MCM4027A with speed options 150,

200and250ns 4Kxl
Industry Standard Static RAMs
MCM2ll4 lKx4
MCMALl4low power selection lK x 4

Organisation
Fast Static RAMs with various speed options
MCM2Il5ACopencollectoroutput lKx I
MCM2I25AC 3 state output lKx I
MCM2I47C 4Kx I

EEPROMs Non volatile memories designed by
Motorola in Geneva and made in East Kilbride
MCM280IP 16x l6-bit
MCM2802P 32x32-bit
EPROMs 24 leadpin compatible
MCM68766C fast access from output

enable-Jedec approved SKx 8
MCM68764C oowerdown with chio

enable -Jedéc approved 8K x 8
MCM2532C-lowpowerandfastselections 4Kx8
MCM2716C-lowpowerand fast selections 2K x 8

TMs27l6c-multi rail 2Kx 8

MCM2708C lKx 8

Custom ROMs (compatible with EPROM families)
Protorype maskprogrammed ROMs from SKto 64K,
diffused at the East Kilbride plant, will be supplied within
l0 weeks of your verification of the mask pattem.
McM68364-power down with chip enable 8K x 8
McM68366-fastaccess from output enable 8K x 8
McM68332-industry sandard 4K x 8
MCM68316-industrystandard 2Kx 8

Character generators
MCM66700 family

Industry standard CMOS memories
MCMSlOIC and P 256x 4Static RAM
MCM6508C and P-l6lead package lK x I Satic RAM
MCM655 l6C -MC146805 compatible

custom ROM 2Kx 8

And coming shortly:-
3 CMOS Static RAMs; MCM65l47 (4K x l), MCM65 148 (lK x 4)

and MCM 651 16 (2K x 8).
2 fast HMOS RAMs (lK x 4);MCM 2148 -automatic power down,

MCM2l49 - fast chip select
and:- MCM28I6-2K x 8 EEPROM: MCMZ732-4K x 8 EPROM.

SuppoÉ
Expansion

Coming soon - MC68000 Eurocards
VERSAbus-E Monoboard Microcomputer 100

The M68VECPLI00 is a complete microcomputer
on a Double Euro Format board. Based on the MC68000,
it offers all the processing and control power of this
advanced 16-bit Microprocessor, supported by up to 24K
bytes ofSatic RAM andlor up to 64K bytes of EPROM
installable on the board, for daa and program storage.
APIA unit provides 20 programmable parallel I/O lines

Stand alone MC68000 Eurocard

MC68VERAMI00/200 Two additional memory cards,
the first with 64K bytes and the second with 25óK bytes
RAM module will also be available soon.

Pro grammable Communication Interfaces (PCIs)
allow for two serial channels with

communication speed up to 19.2Kb.
Furthermore a riple programmable
counter/timer module is included.

cr
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CMOSfromtheNo.I.
Q"liry quantiry availability, price

aa

Price

Immediate delivery ofthe best CMOS products from
thc widest ranple in the world, and very competitively
priccd, thanks to 4" wafer technologv.

Latest aàlitions:-

2 new Display Drivers
MCl44l15 16 segmentlCD
MCl44l00 32 segmentlED
and 3 more comingshortly:-
MC145000 48segmentMasterLCDDriver
MC145001 44 segmentSlave LCD Driver
Mcl44ll7 32 segrnentlCD

hll6nrla6 22 Urrëchr
Í.lGí@^ 03O-8a2la - T.1.r 47388

au. Prc.rd 2O2 ru Bíuirll
rd.íoon 02{285105 T.lex 25903

and now a family ofPLL
Frequency Synthesizers
3to9Voperation
Max. frequency 30-50 MHz
Single or dual modulus prescaling
MC145144 MPU programmable
MC145145 4bit input
MC145146 4bitinput
Mc.l45l5l Parallel I/P
MC145152 Parallell/P
MC145155 Seriall/P
MC145156 Seriall/P

Growing families of microprocessors and single-chip computers

8 MFIz MC68000 available in volume now.

New 68000-based multi-user development §ystem.

Wde range ofl4emories includin g64KRAM and CMOS.

New ECL lOK high performance family now being sampled.

Linears and Discretes from the No.l in Discretes.

Produced in Europe for Europe, at East Kilbride, Scotland,
Toulouse and Munich, and available todayfrom-your
Motorola distributor. . .

MANUDAX,
-: EJ E; -A.t-l 

j. 
"ffi

fr] OTO RO L A Semíc ond uctors
lnnovative systems thro ugh silÍcon.
Mo to ro la 8.V., Maars senbro eksed ijk 37, 3 606 AG Maan sen. Tel : 03 0-443 808. Twx: 47 0lZ.
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Assembly-taal voor de
PDP.I 1/LSI.1 1

Deel 2: De eerste instructies

ln een computer worden de bewerkingen uitgevoerd in de
rekenregisters. Daarvoor is het noodzakelijk dat informatie uit
het geheugen wordt verplaatst naar rekenregisters. Het
resultaat van de bewerkingen wordt weer teruggebracht naar
het geheugen. Voor de bewerkingen en het datatransport zijn
bepaalde instructies nodig. Een aantal van deze instructies
wordt in dit artikel besproken.

Men ziet dat er instructies nodig zijn om in-
Íormatie van en naar het geheugen te ver-
plaatsen en bovendien zijn er instructies
nodig om bewerkingen op de inÍormatie in
het rekenregister uit te voeren. Bij de PDP
1 1 zijn er 8 rekenregisters en er is een zeer
algemene instructie om inÍormatie te ver-
plaatsen. Deze instructie wordt de MOV-in-
structie genoemd.
De 8 rekenregisters worden in het vervolg
als volgt aangeduid: R0, R1, R2, R3, R4,
R5, R6, R7. De laatste 2 rekenregisters
worden gewoonlijk voor bijzondere doel-
einden gebruikt. Ze worden daarom ook
met meer speciÍieke namen aangeduid nl.
PC (komt van ,,Program Counter") en SP
(komt van ,,Stack Pointer").

R7 OF PC

Het PC-register houdt bij, welke instructie
als volgende instructie van het programma
dient te worden uitgevoerd. (PC staat voor
,,program counter"; tellen waar je bent).
Meer precies: de inhoud van dit register be-
vat het adres van de volgende uit te voeren
instructie. Omdat in vele gevallen de in-
structies steeds achter elkaar in het geheu-
gen worden geplaatst, zal de PC steeds
met 2 (woordadressering!) worden ver-
hoogd. Ter illustratie, indien de computer
bezig is met het uitvoeren van een instruc-
tie die zich op geheugenplaats 2000 be-
vindt, dan zal de PC adres 2002 bevatten.
De computer weet dan dat de volgende uit
te voeren instructie op adres 2002 staat.
Men heeÍt weinig Íantasie nodig om te be-
vroeden hoe we straks sprongen zullen
programmeren... uiteraard door de PC te
laden met het adres waarheen gesprongen
moet worden. We komen er nog op terug.

B6 OF SP
Het R6-register wordt ook wel SP-register
(stack-pointer-register) genoemd. De
stack is een ,,kladpapiertje" waar men tij-
delijk bijv. adressen kan opslaan en wel
volgens het principe dat het laatste getal
(bijv. een adres) dat wordt ingevoerd, bij
opvragen ,,wat is er op de stack?" als eer-

ste weer wordt uitgelezen. Dit principe
wordt aangeduid met de term LIFO. Deze
term is de afkorting van Last ln First Out.
Er zijn speciale instructies die alleen van
toepassing zijn op de stack pointer. We ko-
men er nog op terug maar merken hier
reeds op dat de stack pointer bijv. wordt ge-
bruikt bij de z.g. subroutines.

DE MOVE INSTRUCTIES
ln het voorafgaande zagen we reeds hoe
belangrilk het is, inÍormatie te kunnen ver-
plaatsen. Hiervoor kent de LSI-'I 1 de MOV
instructie. Eenvoudig voorbeeld:

MOV RO, R1

wil zeggen; verplaats de inhoud van regis-
ter B0 naar register R1. ln deze instructie
herkent men 2 adressen n.l.

MOV adres 1, adres 2.

Het eerste adres wordt ,,source"(bron) ge-
noemd en het tweede ,,destination" (be-
stemming). Zo wordt de inÍormatie van
source naar destination verplaatst. De in-
houd van R0 blijft trouwens bijde gegeven

§:tC?§
tst&.(Èft8* Illï(&tlà) )
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MOV-instructie onveranderd. De inhoud
van R1 uiteraard niet; deze wordt immers
,,overschreven" met de inhoud van R0. ln
de gegeven MOV-instructie vormt R0 dus
een adresaanduiding, n.l. het adres van
het,,nulde-algemene register". De inhoud
van een adres wordt de operandgenoemd.
Kortom de operand is het gegeven dat be-
werkt (bijv. verplaatst) moet worden.
Het wordt natuurlijk veel leuker als iedere
willekeurige geheugenplaats bij de MOV-
instructie kan worden betrokken.
Dat kan zoals het volgende voorbeeld
toont:

MOV R0, (R1)

Dit wil zeggen;verplaats de inhoud van R0
(m.a.w. R0 bevat de operand) naar de
plaats die door R1 wordt aangegeven. Met
andere woorden (R1), dus R1 geplaatst
tussen haakjes, wil zeggen ,,het adres dat
door R1 wordt aangegeven". Deze truc
heet ,,indirecte adressering". We zien dat
in dit geval de inhoud van R1 als adres
wordt opgevat oÍ beter: als adreswijzer
(pointer; wijzer). Er is weinig fantasie nodig
om de volgende instructie te begrijpen.

MOV (80), (R1).

Hier wordt de inhoud van R0 gebruikt om
het adres aan te geven van de operand
(het rijtje enen en nullen dat verplaatst
moet worden).
N.B. de uitdrukking (R0) kan ook geschre-
ven worden als:

@ R0.
We spreken bij het bo'/enstaande ook wel
eens van ,,registerdeÍerred" (verwijzen via
register) adresseren.

AUTO.INCREMENT EN
AUTO.DECREMENT METHODEN
We beschouwen de uitdrukking:

MOV (R0)+, R1.

Met (R0)+ wordt aangegeven:

- bepaal het adres van de
(R0) m.a.w. de inhoud van
adres van de operand;

operand uit
B0 bevat het

- nadat deze operand volgens de
MOV-instructie naar R1 is verplaatst,
wordt bij de inhoud van R0 het getal 2
opgeteld (dit wordt met het ,,+"{eken
aangeduid). Hierdoor zal R0 na aÍloop
naar een volgend woordadres wijzen.

Men kan zich aÍvragen ,,waarom moet er 2
en niet 1 bij worden opgeteld?". Het ant-
woord is eenvoudig; bij woordadressering
dient men steeds even getallen aan te wij-
zen (zie voorafgaande). Omdat bij de aan-
duiding (R0)+ na aÍloop van het verplaat-
sen van de operand, de inhoud van R0
automatisch wordt verhoogd spreekt men

Pàt{§ffiiB*lt*t?-I }**§-
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Semipack, Maxipack, À/inipack: de komplete familie
kompakte bouwstenen, voor een stroomgebied van 10tot
400A. Nu ook in snelle uitvoering!
Pluspunten van de 2e generatie: glas gepassiveerde
thyristortabletten, dus grotere stabiliteit en langere
levensduur o verende aansluitingen met groter
kontaktoppervlak . soldeerbare gate-aansluitingen .
doorlopende metalen bussen in bevestigingsgaten, dus
konstante montagedruk o langere kruipwegen door
ribben tussen aansluitingen.

Semipacl« tfiyristor/ diode
modulen met uele pluspunten,
numr ook dioden en thyristo-
hBh, kompakte (brug)geliik-
ridrterc, velmogerctra nsisto -
nen en Daflingtons...
Semilron heeÍt eigenliik ólles !

sEMlKBunt
semlkron Nederland 8.v., Postous 76,
1520 AB Wormerveer, Tel : 075 - 28 32 58, Telex: 19095

Semlkron Belg:è p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294,
8-1200 Brussel. Tel : \02)7355168, Telex: 61128

tíoorde
juiste

Yerbindin9..

...Souriau
konnektoren

Yolgens DIl{43651
Voortoepassingen in meet-, regel- en stuurinstallaties,

magneetuen - tielen en naderingsschakelaars. Zeer
geschih voor het aansluiten van apparaten.

De konnektoren zijn stot en waterdicht (lP 65), de

behuizing is zelfdovend volgens UL94V0 en voorzien van
6 kontakten en een voorijlend aardkontaK. De kontakten

zijn geschikt tot 10 A -250V ac of 300V dc.

Leverbaar als inbouwsteker voor eengats- of
Ílensmontage en als apparatensteker in haakse- of rechte

uituoering met PG 11 wartel. De eengats inbouwsteker
wordt geleverd met PG 13.5 buitendraad.

Bel voor de juiste verbinding:

S,EB,Souanu
Kanaalweq 25-22 Postbus 1 74, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel: 010-50 13 22
Werkhu izen kaai 8, 1 020 Brussel, Iel: 02-242 33 7 0
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díukking X(R0) gseÍl aan waar de opsÍand
staat n.l. op hot adres dat men krijgl door bÍ
ds inhoud van R0 de $/aardo X op te tsllsn.
Ds zo gevondan waarde kan ook wesr als
poinlor (wiiz6Í) wordsn gobruikt om h€t
adrgs van de oporand aan te gevon zoals
uit d6 volgonde uitdrukking bliikt:

MOV Cri x(RO), R1.

Oe ,,indoxod-methoden" kunnen bÍv. van
pas komen bij hat w€rkon mel eon aíray:
een aaneengoslotsn blok woorden m6l in-
formalrs. Stel dal h€t esrsl€ adres X is en
verdor dat (R0) sleeds het ,,zovaolste"
wooíd van het blok aange€tt, oan woÍdl
mal:

MOV X(Ro), 81.

do inhoud van h€l ,,zovoglsts" woord in R1
geplaarsr. N.B. (RO) mo€r alrijd even zijn:
we reíarargn immers naar adíesssn van
woorden!

SAiIEt{VATTING
ln d6 volgends lab€l zi€t mon gan samsn-
vatting van de lot nu lo€ b€sprokon adros-
sèon /ijzen. lodore wijzs rvordt aangegs-
ven met sen z.g. ,,mode nummeÍ". Oil mo-
do nummer zullen we in het volgende nog
tegsnkomen.

Bij ds MOV-|nstructae worden volg€ns ar-
spràak d6 twoo a6rstè (linkoÍ) cijígrs ,,01".

Mon z69t wel 01 9o6tt de o@alion de
(,,op-code") aan on do cods 01 wordl dooí
do @mputer vorslaan als ,,vosr o€n MOV-
anstructie" uit. (N.8. ds op-code 0l wil zeg-
gen dal eí €€n Mov-instruclio is dio op
woorde, b€lrokking h6etl. We zullen zi€n
dat ook op byte-nivsau ,,gsmovod kan
worden. ln dat gsval is de oprodo '11,

m.a.w. hot eersto cïísr is nu 1 . Als op byl€-
nivBau wordl ,,gemoved" luidt de instÍuctiè
MOVB, bijv. MOVB R0, R1). lndien w€
zoals g€z€gd van da 6cÍí€Ísdetwoe linkeí
ciií6Ís voor de op-code gobruik€n houden
wo nog 2 gro€pjss van 2 cijtors ovar: do
€€rsle twee b€palen de source (waar koml
deop€rand vandaan)ends laalsle tw6€ do
destination (waar gaal dè operand naar
loe) dus in h€l algemeen:

MOV-(R0), B1

Verlaling: neem de inhoud van RO aanga.
duid als (R0) 6n lrek higr eerst 2 vanaÍ
(woordadrsssoring!) en gebruik dit adrss
als adíes van de oporand. W6 msrken op
dal hier yooraívan R0 2 wordl aÍgstrokkon,
terwrjlbiide uitdrukking (R0)+ nads MOV-
b€weÍking 2 bij B0 woÍdt opg€tsld.
Oeze verwiismsthodgn ziin bii ujtstek ge-
schikt om met d6 z.g. stack (stapel van le
onlhouden gsgàvons) ls manipulsren.
Wa plaatsen iets op da slap€l (2.9.
..push');

MOV R0,- (SP)

m.a,w. eolsl wordt de stack pointar vaÍ-
laagd sn op hel zo gevondan adrss wordt
do inhoud van RO geplaatst.
W6 halen iets van de stack (2.9, ,,pop'):

MOV (SP)+, R0.

m.a.w. n dat de inhoud van h6t adr€s, ds
SP aangssÍt in B0wordl geplaalstwordt de
poinler m6l 2 voÍhoogd.
Merk op dat naarmate gr mser op da stack
gaplaatst wordl de inhoud van de stack
poinlor kleinor wordl. De uildÍukking ,,ws
stap€len op dé slack is daarom bedrieg6-
Ijk. We zullen het gebruik van do slack nog
teg€nkomen.

AUTGII{CREMENT OEFERNED EN
AUTGDECREHEI{T DEFERRED
Bi, deze methoda van adÍesv€Íwijzing
woÍdl dg truc van indirocle adÍesv€rwijzing
dubbel uitgehaald.
We beschou$,sn ds uitdíukking.

MOV «r (R0)+. Rl.

Met (a (80)+ wordt aangogeven: b€paal
ds op€rand uit de uildrukking (a (R0)en tet
na hot ,,movon" van ds oporand bij R0 do
waard€ 2 op. Wat betakent nu (a (R0)?
Hieímee wordt aangegeven dat de inhoud
van R0 ven#ijsl naaÍ een adras waaóij dil
adr€s hei adres van de woÍkèlijks operand
bsval. Stsl (80) is 147775 sn geheugen.
glaals 147775 bevat 1400 dan wordt mat
íír (R0) aangeggven dal 1400 hst adres
van d6 op€rand (lo vsrplaatson ri,tjs sngn
en nullsn) is.

Als U bovanslaande begíep€n hsett zalde
aulo-dscremant dglorred instructie gssn
probleman maer oplevarBn:

MOV 80, - (r (R1).

INDEX EN INOEX OEFERRED
We b€schouwen de uitdrukking

MOV X(Ro). R1.

M€t X wordt 6en getalaangageven. De uit-

MOV source, d€stinalion

kortgr

01 SS DD

oÍ

Notatle Betekenis

H0
(R0) of ad R0
(R0)+

inhoud van R0 is oporand-
inhoud van R0 b€vst adres van da oporaM.
rie 1 maaí na alloop wgrdl inhoud van RO m6t 2 vsr
hoogd. (N.8. bii bylo adrossaíing wordl m6l 1 vgr-
hoood)
inhoud van R0 bevat het adr6s van hgl adros van de
operand, aa alloop R0=R0+2.
aorsl R0= R0-2 en die víaarde is adíos van opo.
rand.
s9r8l R0=R0-2 on d6 zo va,krggen waardg is dan
adres van hsl adros van da operand,
adros van ops.aM i6 Ro+X.
adros van adrgs van operaM B Ro+X

@ (R0)+

-(R0)

@ - (n0)

x(R0)
@ x(80)

VERTALING IN IIACHINE.COOËS
ln hel vooraígaand€ is bohandetd, dat de
compuler in íoit€ alleen maar machine-co-
des. d.w.z. rijljes enen on null6n die b€$/sr-
king6n aangevsn, kan veÍstaan. Dit houdt
in dat iedeÍe assèmblor'instructio (bijv. de
inslructie MOV Rl, R2) in machine{ods
mo€l woÍd€n om96zel.

Om e€n €n and6Í taslbaar ts mak6n zull6n
we latan 2ien ho€ de tol nu to€ bohandsld€
instrukties in machine.code word€n omgg-
z€1. We gaan daartoe uil van de octale Íe-
prssenlati€ zoals w€rd besprokon in deel
1. Op dezg mani6r víordt 6en mggr com.
pact€ schriitwiiz€ verkregen. ledeí tvoord
wordl aangegsven mal 6 cijlers.

Baschouwan w€ sen woord b€staande uil
16 bits dan zal duidelijk zijn dat hst e€rsls
gelal van ds 6 cííers all6€n maar 6an 0 oí
6en 1 kan zijn.
woord:

m.a.w. R0 wordl aangogsvon door O0 6n
Rl door 0l, D€ opbouw van ds source. on
dostinataon coda is in Ígite zesr eenvoudig:
hel e€rsts g6lal 96€Ít de adressasÍwijza
(mode nr.) aan en hot twoodo getal het ra-
gisteí.
VooÍbe€ld:

01 04 13

-/l\\t-op{ode vooÍ modo R4 Ínode R3
MOV04t3

Zo woÍdl:

MOV RO, BÍ

vgrlaald in:

010001

m.a.w. dit is do vsÍlaling van de instÍuctio

van de .,auto.incremanl nEde".

We bosctouwan nu de auto{ocremenl
wijze:

I x xxx xx.x xn xxx xxx
; ooíi oum 7 oum 7 0vm7 ovmT otrmz
I (N.8.3 bit vormen e€n oclaal gstal lusson
I 0 en 7. zio tabol. deel '1)

nrMode

0
1

2

3

4

5

6
7
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DUAL IN LINE

VOORRAAD
PROGRAMMA

DIRECT
LEVERBAAR

. pin{o-pinequivalenten

o in elke kontaktconfiguratie

o 1500 standaardtypen

o PTB- en Ex-uitvoeÍingen

o MAXIMA/KONTAKT:
- 17,5 kV/kontakt

- 80 WatVkontakt

o MAXIMA/RELAIS:
- 5 x wissel
-5xmaak

o KONTAKT MATERIALEN
- Rhodium Flh

- Wolfram W
- Kwik Hg

ffil/4RILEC bx.
NL- 6534 AJ NIJMEGEN - PO AOX 6693
Teretoon O8O 4t 5660 / Telex a4653-valec-nl

DILREED 1

DILREED 2 DILREED 3

Ívp
341 u 441 b- 10 mm
342 u.442 b - 12,5 mm
343u 443b-t5 mm
344 0.444 b - 17,5 mm
345u 445b-20 mm

s

Typ
211
212
243
244

b- 11mm
b-15mm
b-15mm
b-22mm

MINI 1
MINI 2
MIN! 3

FMI

FEATURES:
o V6s 100 pV
o 1o.15 nA
o GAIN 16,000 V/V
. FAST response 35 nS

CMP-05 HTHsPEED

PRECISMil COMPARAIOR

with LAïGH circuit
vsr
a

otctTAt.
cFouND'

LATCH
ENABLE

OUT

-rN 3 5 N.C.

1
vS- íC§El

ldeaal in systemen waar 3l3Ji3

12-bit nauwkeurigheid l::
en SNELHEID samengaan.'.-

FOT.r

our

x.c.

^a§$^r, CMP'ÍII FAsrqí'o"o PREGlstoil coMPARAïoRsY o RESPONSE time 110 nS
+ SLEW RATE 0,92 V/pS o Vo, 300pV

o lo.4 nA
o LAGE DRIFT 1 pV/oC, 30 pA/oC
o VRIJ van jitter en oscillaties

GMP{12 row rilPUï cuRREl{ï
PREGISIOil GOMPARAIOR

o LOW los 0,3 nA o LOW l,28 nA
o RESPONSE time 190 nS

GMP{I4IPM.I39
tOW POWER PREGISIO],|

OUAD COMPARAÏOR
o LOW POWER 2 mW o SINGLE suPPlY
o LOW l, 25 nA o LOWlos *2 nA
o LOW Vo. 400 pV

Een grote verscheidenheid aan precisie
comparatoren.
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MOV R4, (R3)
(N.8. de modos staan in ds hisrvoor 9096-
von samonvatting.)

Andere voorbeeld6n

MOV í(r H3, - (SP) wordl 01 1346
MOV (Íl (R1)+, (r -(R4)woÍdt013154

Bij MOV X(Ro), R1 korlom mode 6 komsn
er probl6mèn: waar woÍdt x genotgsrd?
Welnu de aÍspÍaak isdat X in hel woord dal
op de MovE-instructis volgt woÍdl opge-
slagen. Men zegt.,da inslÍuctis expan-
dsaí naaÍ mo€r wooÍdan".
VooÍbeeld:

MOV 634(R1), B2 wordt 016102
000634

TÍdens hst uitvooren van deze instructi€
ziet de computsr aan hal mode nÍ. (bij de
source is dit nummeí 6) dat hsl daaÍop vol
gende wooÍd het gelal X b€val. Oe compu-
leÍ 2al dil woord uitgraaíd overslaan als de
volgande instruclie mool woÍden uitg6-
vo€rd.

Ws kunnen hieruil concludeÍan dat do as-
s€mblsercodg gen ..handige code is om
instruclies aan te gsv6n. Ds píaldÍk loeí
dat als asn in assombloÍ geschÍoven pÍo-
gíamma goed weÍkl js ni6l naar de machi-
rc-instructiss (codos) hoetl t6 kiiken. Als sr
echter problsmen zijn dan zal veslàl hot in
machina-coda varlaalde pÍogramma dis-
n€n te wordgn bostudeard. Wo kunnen dan
o.a. gsbruik maken van dg nog ts bespre-
kon console-ODT commando s.

PC.ADRESSERIT{G
Tot nu toa hebban wo allo€n adíess€n kun-
nen aangeven vvaarin operandsn staan.
Het is echtor handig om biiv. diroct osn go-
tal in een rsgislsÍ to kunn€n plaalssn. Bii-
vooÖesld:

MOV # 5. R0

O€ nolatie #5 ge€Ít aan ,,de waaíds 5".
Bovenstaande instrucli€ g6€Ít aan dat de
waaÍd€ 5 in registeÍ R0 mo€t tvordon gs.
plaatst. Een deÍg€lijke instructio kan men
direct in een programma opnomsn. Tijd6ns
de vortaling van hel programma wordt ds
instructis als volgt geihtarpreto€rd:

MOV (PC)+, R0
, WORD 5

O€ eersta ragel is duidelijk: de operand
staal in hst Íogister PC (N.8. dal ÍogisteÍ
víiist op dit moment naar h6l volgendo
woord. de Píogramma Counler wÍsl im.
mors sleods naar het volgenda woord) an
de op dsza lvijzo aang€gsven oporand
mo€t in RO wordan gapleatsl.

Os volg€nds regolis nisuw. Mgt ds uildruk-
king ,,.WOR0" woídt aangegovon dat hst
goheuganwooíd gen waards b€vat en
gosn instructie; in dit geval de waarde 5.
Lol wel, in principe had mon hsl getalSdus

ook in RO kunnen plaatsen door gabruik ls
maken van de instrucligs:

MOV (PC)+, R0
,WORD 5

maaÍ de galoonde wijze

MOV #5. R0

is koíor, directar en in d€ prakliik looge-
staan.
Na voÍlaling vindsn we;

012700
000005

Om €rvoorle 2org€n dat de volgsnds uil te
vooren inslruclig waaÍ coÍrecl wordt aan-
gswazèn (PC wijsl immsrs naar hal vol-
gondo adr€s ryaar hel getal 5 on dus ge€n
inslrucli€ staat) wordl ds PC na aíloop
aulomatisch msl2 verhoogd. Hiorstaat het
t€kàn + in dg uitdrukking (PC)+ borg vooÍ!

ln het vooÍaígaande is gBzsgd dal e€n bo-
paald gedselto van het gehsugsn is garo-
servsgrd vooÍ ds compulgr zelí. Zo wordt
biiv. ds inhoud van ,,gehsugenplaats"
170 44o (gsbruikslijk adres!) ,,gàkopp€ld"
aan de DA omz6tt6Í. Dit houdt in dat ds
analoge waardo die do OA convsÍteí gene-
ro€rt, altijd overeenkomt mel de digitale
waard€ dis in gehougsnplaats 170 440 is
opgeslagsn. Hst is duidelijk dal hol handig
is om diract g6tallsn in dit sooí gshsugen-
plaatsen t6 kunnon plaatssn.
Dil kani b€zio hot volganda voorbe€ld
maaÍ:

MOV RO, (í' 170 440

Gàzisn h6t vooÍ6t9aand6 zalde interprota-
tie ni€t srg mo€iliik zïn. Er slaal; plaals d€
waardo van BO in gohougonplaals
170 440, Msn zial dat (o 170 4«) woídt
gaihteÍprets€rd als ,,waarde die een adros
van eon gshaugenplaats aan96€í1". oe
,,vsÍtaling" luidl:

MOV R0, (o (PC)+
.woRD 170 440

LABELS ET RELANEVE ADRESSEN
lsdere inslruclis omvat 2oals wrj zagan in
vsíaalde vorm óón of moar g€heugen-
plaatsen. H€l kan plozisíg ziin om de
adÍ6ssen zelÍ m6l e€n naam aan te duidgn.
We geven e6n vooö€sld:

MOV GETAL. R1

GETAL: .WOFIO 5

ln dezo MOVE instructio rvordt GETAL ga.
bruikl als ad rasve^,vijzing waardaoporand
staal. De opsrand is in dit gsvalde waardo
5. MeÍk ds constructie metdedubbals punt
op;

blo€rtaal goeÍt aan, dat da ,,naam" GETAL
de waarde van gen adros kri,gt. Dil is zoals
zal blijken bijzondaí handig als we in eon
píogramma spronggn willon makan: tyo
kunnsn dan naar dit soort namen (2.9. la-
bols) verwiizon.
We beschouwen nogmaals :

MOV GETAL, R1

X plaatsen v€rder
GETAL: .WORD 5

Osze constÍuctie woídtook met b€hulp van
hst PC-Ísgrslor bsreikl, n.l. msl adÍossing
mods 6 d.w.z. X(PC). Oe sxpansie is als
volgt: ln het s€Íste woord (opadres n) staal
da machino-cods 0Í6 701, het volgende
woord b€vat X gn adrss (PC+X) bsval hst
g€val 5. Nog egn voorbe€ld

MOVE 3. GETAL

GETAL: .WORD 0

HioÍ wordt do waard€ 3 aan GETAL tooge'
kend ot in ALGOL (oÍ PASCAL):

GETAL: =3
ln BASIC luidl doze uiidrukkhg LET GE.
TAL : 3.

MOVE A. B

A; .WORO gotal
B: WORD gstal

h€t volgondo ALGOL (PASCAL) statemonl
wgor:

B:=A

oí in EASIC

LET B=A
Temlotle kan men ook andirokt vsMijzon
bijv.:

MOV @ WYZER, R0

WYZER: .WOBD GETAL
GETAL: .WORD 5

Uilleg is na h6l voorargaando nauwelÍks
meeÍ nodig.
Samengsval krijg€n wa voor deze trucs
mst hot Po-Íogistor hst volgends:

l,lode nÍ. Noiltlo Bctokcnl!

geeÍtZo

2

6

-*n
@-#A

gotal n is oporsnd
A b abaoluut edros van op€-
.arÉ
A lE rolatiot adroS en moot
du8 srgom 8ls lab€l vooÍto-
mon
A l3 relalial adros v8n àdros
van oporand.

7
GETAL:

Eon dergolÍko uitdrukking in do assom-

€
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Met boordevol inlormatie over
zellbouw:
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DE AOÍ}, SU&, CUP. EN
BR.IXSTRUCTIE
Tot nu to€ is nog maar óón instrucli€ bs-
handeld: d€ Mov-instrucli€, waarmeo rij.
qes engn on nullen kunnon word€n ver.
plaatst. Oe nu volgends instructie geelt
e€n Íakonkundigs b€weíking aan, n.l. hst
oplellen, wo€rg69ovàn door ds term ADD.
biiv:

ADO RO, RI

Dil wil zsggen; lol dè inhoud van ds souÍco
(R0) bij de inhoud van d€ dsslination (Fl )
op on plaats het resultaat in d6 dostination,
Msrk op dal ook hieÍ ws€r 2 op€randsn
worden aangegsven. De wijzg waarop wg
opsÍanden mog€n aanwiizan is weo dan-
tisl aan d6wijz6 bii de Mov-instructies. Zo
b€lekenl

ADD (R0). R1

dat bii do waardo die R1 bavat, ds waaíds
moot worden opgslold die zich in hst adrss
bevindl, dal door R0 woÍdt aangsgevsn.
lndion wa schriivon

ADD source, destinalion

ol koner

AOD SS, DO (m.a.w. SS en DD goven ds
daats van de sourc€ en de dostination
aan)

dan woídt de boïveíting van ADD symbo. I
lis.fi we€rg€goven (bor, 

I

d*s+d
d.w.z. de inhoud van DD aangoduid mst d
woÍdt vermeerdsrd m6t s. ds inhoud van
SS. Oit is de notatie di6 ook in vele hand.
booken woÍdt g6bruikl.
Ws gsvsn nog eon voorb€ald.

ADD # 1. TELLEB
ADD TELLER. BESULÍ

TELLEB: .WOFO 0
RESULT: . WORD 0

gesft hel vobende ALGoL (oí PASCAL)
progÍamma wooÍ:

schr€ven.
Mat d€ instruclies MOV. AOD on SUB kun-
nen al enigg zak€n wordon gepíogram-
me6rd. Oe mogelijkhaden wordon pas schl
aardiÍJ als vvs nog twe€ instrucliss bohan-
del6n n.l. de compaíe-instructie (CMP) en
branche-inslructis (BR).
Om de2s inslructies good to kunnsn dooÍ-
zion b€handelen we gorst hot pt&assot-
slalus-woord, aangeduid mst PS.
Dil is eon aízondoÍliik rsgisier dal hisron-
der is algob€old:
765 4 3 2 1 0
PRIOTNZVC
Ds bits in dit woord word6n ges€t (gehjk
aan 1 g€maakt) ol gecleard (gsliik aan o
g6maakl) sn wsl aftrankelijk van de b€wer-
Ring die heeft plaatsgavoncten:

I c: dit bit wordt gesot als bij e€n bower
king (biiv. opl8lling) oen 2.9. ..carry" op-
lÍ6edl (vergoliik biiv. in lo-tallig slols€l

I een kilomotsrtsller mel 5 cijíers. bii do
I sland 99 999 tÍe€dt ar e€n ,,carry" op
i als e|I bukoml).
I V: dit bit wordl ges€t bii een anlhmeti-
I sche ,,oveÍllow" (gotallBn passon niel
I meer in do opgegeven íormaten).I BÍ ovorllow wordt hol tskenbil van hel
I woord aangetasl. bi,v. als twso positio-
, v6 o9€Íanden word8n opgotold gn hgt
] íssultaat is negati8Í.
lZ; dit bit wordt O6sot als hel resultaat

van de laatsle b€rYsÍking 0 is.
N: dit bil wordl gesal als het resullaat

negatisí is.
T: dit bil wordt gesel als €r sen ,,Íout" is

opgolredon (z.g. .,trap").
bit 7-5: geven de prioriloit aan bij inlerÍupls.

Oil zal nog wordan bospíoken.

I Zo zal, als bii esn AoD-inslructre hst rasul.
' taal nogalieí is. hst N-bil wordon g6sat. Als

hst íesultaal0 iszal het Z-bit woÍdon gàset.
Op da bits van hot procossoí-slatus-ryoíd
kan m6n ook sp€cilieks l6sls uitvooren,
bijv:

BMI KL.AAR

wil zoggen ,.branch ií minus to labot
KLAAR", m,a.w. andien hei N-bit (bit 3) is
gaset, woÍdl hol programma bij het labol
KLAAB vooílgozst. O€ instructis BMI klaaÍ
g6olt dus e€n vooMaardslijke spÍong aan.
ln PASCAL. ALGOL oí BASIC;

lF í6sult <0 THEN GOTO KLAAR

m.a.w. ,,als rosultaat klainsr dan 0 is, ga
d8n naar labol KLAAFI".
Nog sprskendeí in dit vsrband is d€ CMP-
instruclis. Hiormoa wordan twos operan-
d6n m€t elkaar vsrgelsksn:

CMP SS. DO

Dil hooÍt tol gevolg dat s mBl d woÍdtverga-
lek8n èn aíhankaliik van hot resultaat (s-d)
zal è6n b€paald bit in het Ps-registaÍ al oí
niel wordon ges€t, Als biiv. d grotsr is dan s
zal hot N-bit (s-d<) woÍden 9es€1. Hel vol-
gends vooó€old toont een volledig pro.
gramma waarin aldo b€spíoksn inslructi€s
wordgn gecombinoerd.

MOV 0, SOM ;SOM

TER
MOV 1. K

UG :CMP N. K
BMI KLAAB

0
K:
N-
IF

K
(N.K)<0

) initiète waarden

ELLER+1
ESULT+TELLER

Oe SU8-instruclie zal geon probl€mon op-
laveron als b€kend is dat do aanduiding

SUS SS, OD

b€lskenl d * d-s. korlom in da dostination
komt hst vorschil d-s ls slaan. Ook hieí
mag men wear alls mogslíkhedan voor hot
wijzon naar operandon gobruiken zoals
d€za bij da Mov-instructie wèrden bs.

TELLER
FIESULT
TELLÉH
RESULT

=o
=0

=R

GOTO
KLAAR

ADD K, SOM ;SOM: =
SOM+K

AOO1,K :K: =K+1
BF TERUG :GOTO

TERUG
KLAAR :HALT ;KLAAR
SOM :.WORD0 :lNlTlELE

WAARDE
SOM

K :.WORD0 ;lNlTlELE
WAABDE K

N :.WORD 10 :N = 10

Dit progÍamma bepaalt do som van s€n
r6€ks g€lallen en wsl volgens d6 volgands
,ormule:

som: = 1+2+3...+N met N='10.

Wo lopen hot píogramma door:

Allorosrsl wordt in SOM het getal 0 9e-
plaatsl. Mart op dat SOM in lsile het label
is van h6t adràs waarin do waardo voor
,,SOM" vyoÍdt opgeslagon. De oorspronk€-
lijks (initièls) waarde van SOM is 0
(.WORO 0). Zo wordl K in d3 twà3do regel
golijk aan 1 . Hiorna volgt het íeitolÍke pro-
gramma. TERUG ÍungoeÍl als label om
naaí terug te kunnen springsn. 0e oersto
instructis is ds compaíe-instruclie; CMP
N,K. HisÍdooÍ zal de b€werking N-K plaats-
vinden en indisn K grotar isdan N zalhat N-
bil (n6gativ6) van h6l Ps-rogister worden
ges€t. De daarop volgends instrucli€ lesl
dil bil: bracncho il minus to ,,KLAAB". Mot
and€r€ woorden, als h€t N-bit gesat is zal
esn spÍong naaí label KLAAFI volgon. Eí is
hi6í dus spÍako van sen conditionsl€
sprong. Bijde allors€Íste koer, dat het pro-
gÍamma doorlopen is. zal het N-bit zskoÍ
niet geset wordsn; immers 10à- 1 = 7, en
dat is nist negaliBf. Oa spíong zal dus ni€t
plaatsvindon 6n d6 computor gaat mat da
volgand€ inslructie dooÍ. Dit is ds instructie
ADD K, SOM. HiordooÍ zal bij SOM de
waarde K wordsn opgotsld. Merk op ho€
hiaÍ ws3r íraai gebruik woídt gsmaakt van
Íslalieve adÍesssring (mode 6 mgl PC-ra-
gislo4. ln de daarop volgende inslructio
wordl K met 1 veÍhoogd. K zal dus nu d€
waarde K: = K+ 1 kdjgen. Hierna volgt e€n
onv@rwaadelijke sprong: BR TERUG
(bÍanch naaÍ ,,TERUG"). Zo zal da lus een
aantal malgn d@Ítopen wordsn en w€l tot
het momont dat d.m.v. de CMP.instructi€
h9t N-bit wordt g€zst (korlom N-K e€n no-
gatisí rssultaat opleverl). Oan zal d6
sprong naar label ,,KLAAR worden uilgo-
vo€rd. Do daaropvolggnds instruktis HALT
is duidslík geno€g.

Hiema vol96n in het programma gelab€lde
vakios waarin Íespsclievelijk ds waarde
voor SOM, K an N worden opgeslagon. N
hosÍt van meel aí aan d6 waards '10.

(.WORD 10) en SOM en K kriigen aen ini-
tiè16 waarde 0 (.WORO 0).

1



Fluke's dr aagbare testinstrumenten

De RF afgescherrnde Gourrter tfuners

rc

Fluke universele counter/timers geven u een
grote prestatie in een kleine behuizing.

Modellen 7 250A, 7 260A en 7 261 A voldoen
aan de exacte eisen die gesreld worden bij
nauwkeurige metingen en behouden ook onder
zware omstandigheden hun laboratorium
kwaliteit.

Deze counters Seven een betrouwbaar
meetresultaat in hoogfrequent stralingsgebieden,
dankzij de ingebouwde RF afschermingen van
roestvrij staal (MIL-STD-46 1 ).
Tiidsinterval metingen tot 10 psec,
frequentie tot 1300MH2, bovendien

nog met een ingangsgevoeligheid vanaf
1mV. Om te bouwen tot batterij-
voeding door toevoeging van een optie.

Stel uw eigen mini testsysteem samen
door de 1l20A[EEE-488 Translator

samen te voegen met counrers, printers,
digitale voltmeters en thermometers, alles

ondergebracht in Fluke's exclusieve en robuste
PTI behuizing.

Bel of schrijf voor meer informatie naar:

Fluke (Nederland) B.V.
Zannebaao 39, 3606 CH Maarssen

Postbus 225,3600 AE Maarssen
Telefoon : 030 - 4361 1 4. T elex 47 128.

De Mini-Matrix RMK 10201 met raster-
maat 0,1", voor toepassing bij gedrukte bedra-
ding, heeft op z'n opvallend kleine oppervlak
(27x77 mm.) opvallend veel contactpunten.

§Uel 100.

De hoogte van de Matrix, inclusief kortsluit-
pennen, bedraagt slechts 7,5 mm. De overgangs-
weerstand tussen de vergulde programmerings-
pennen en de contacrpunten is laag.
(Diodepennen zijn eveneens verkrijgbaar).

27x27mm - dat kan nauwelijks kleiner.
Ook het prijsje is piepklein: f 34,80 excl.
BTW.
Uiwoenng in groen polycarbonaat plastic.
Vraag ons om het uitgebreide infoblad 697'10'10.

De MiniMatrix - een professioneel telecommu-
nicatíe component van de "Ericsson Group".

W
5120 AC Postbus 140 Rijen

Hoofdstraat l27a Rijen
Teleíoon (01612) 44 00 Telex 74153

Wij zijn de zelfstandige componenwt- enkabeL
divisíe uan LM Ericsson, werkzaann in deBenelux

Mini,Matrk
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Genoeg argumenten om het onmiddellijk te doen

* n. reedkontakten zijn topkwaliteit, dus een
lange levensduur

f Veel typen zijn equivalenten (elektrisch en
mechanisch) van andere bekende fabrikaten

* ». relais zijn verkrijgbaar met maak (A)-,
verbreek (B)-, of wissel (C)-kontakten

* V...urrend konkurrerend geprijsd

De HE- 100 serie Reedrelays van HAMLIN zijn speciaal
ontworpen als ingangsschakelaars voor Data-aquisitie systemen.
Deze systemen. samen met procescontrollers. monitoren. scanners.
nrultiplexers. digitaal en analoge recorders, vereisen ingangsrelays
die signalen moeten schakelen tot I nticrovolt resolutie. Deze
toepassingen vereisen buitengewoon grote betrouwbaarheid, lage
en stabiele thermische offset spanning. bijzonder goede behuizing
en een hoge ingangs/uitgangs isolatie.
De HE- 100 serie is specifiek ontworpen voor deze eisen en . . . .

tegen een redelijke prijs.

MODELEC . sterk door veelzijdigheid

MODELEC

* UeUIIN fabriceert het meesr uirgebreide
programma Reed-Relais

* ln "single-in line" en in "dual-in-line"
behuizingen

* Ing.goten en open-trame konstrukties
f Met droge en kwikbevochtigde kontakten

De nieuwe Reed-Relais katalogus ligt voor u klaar
Een telefoontje: en u heeft hem de volgende
dag in de bus.

HAMLIN

É6r;eo.h \

zlatl

Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A67'16 AH EDE
TeleÍoon: 08380-36262
Telex: 37053 tr I

\



Mini-voedingen?
Een com@

progrommo bij
Kloosing Electronics.

trHHR$nE ElEtrRonlts h.u.

De 400 serie:
Continu kortsluitvast door "foldback current limi-
ting".
o Uitgangsspanningen: 5V, tl2V, tl 5V.
o Vermogen tot 10 Watt.
o Rimpel en ruis: lmVRMS.
o Regulatie "line/load": O,O1yo lO,O5o/o .

o lsolatiespanning: >4000 VDC.
o lsolatieweerstand>1 000 MegOhm.
o Koppelcapaciteit: < 100 pF.
o Lekstroom: < 10 pA.
Deze specificaties maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen.

De 500 serie:
lndustrie standaard in modulaire voedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder "current foldback"
overbelasting.

De 500T serie:
Door de drievoudige uitgang met een vermogen
tot 9,5 Watt is deze serie bijzonder geschikt
voor m icroprooessor toepassing.
Specificaties als 400 serie, zonder "current fold-
back limiting".

De 800 serie:
Lage warmte ontwikkeling door een rendement
tot 80o/o.
o Uitgangsspanningen: 5V ,12V ,15V, 19V, 24V,

112V, Jl5V.
o Vermogen tot 20 Watt.
o Regulatie "line/load": O,15%.
o Rimpel en ruis: 7mV RMS.
o Netstoringsonderdrukking: 60 dB.
o l/O isolatie: 50 MegOhm.
o "Power foldback" overbelastingsbeveiliging.

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwen van
voedingen voor Uw specifieke toepassing.

6{..Larvb\reC
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Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400*, Telex 54598
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Nieuwe serie
servi ce-osc i ! I oscopen

Meer mogelijkheden dank zij nieuwe fabricagemethoden

Srnds in 1946 de eerste Tektronix oscilloscopen werden ge-
bruikt voor het testen van digitale computers, is er op het ser-
vice-vlak veel veranderd. De seruicetechnicus reist vandaag van
het ene bezoek naar het andere en heeft voor zijn werk een
scoop nodig die de benodigde prestaties levert, licht van ge-
wicht is en robuust qua constructie.

Tektronix introduceerde onlangs de 2300-
serie service-oscilloscopen. Er zijn drie ty-
pen, t.w. de 2335, 2336 en 2337, alle 100
MHz, tweekanaals en met een verticale ge-
voeligheid van 5 mV/div en een vertraagde
tijdbasis van 5 ns/div. Een door toepassing
van lC-techniek verbeterde triggering gaat
ver voorbij de gespeciÍiceerde bandbreed-
te, tot 200 MHz. De kathodestraalbuis is
van een nieuw type en geeÍt een scherp
beeld door een bijna 2 op 1 verbetering van
de stipaÍmetingen.
Oscilloscopen voor servicedoeleinden zijn
vaak blootgesteld aan extreme temperatu-
ren, vocht, trillingen en stoten. De 2300 se-
rie kan schokken tot 50 G opvangen en vol-
doet aan de MIL-T-2800 speciÍicaties. Het
gewicht van alle typen is ca.7,5 kg. Veel
aandacht is besteed aan de ergonomie. Zo
hebben de scoops scharnierende deksels
gekregen waarin een aantal bedieningsor-
ganen is opgenomen. Het eigenlijke Íront-
paneel geeft daardoor een rustiger en
meer overzichtelijke aanblik. De 2335
heeft geen elektronica in het deksel. De
2336 heeft B-trigger, deltatijd en een nu-
meriek LCD display in het deksel. Dit type
is bijzonder geschikt voor het uitvoeren van
meer complexe melingen in digitale syste-
men. De 2337 heeft behalve B-trigger en
deltatijd bovendien een 3'12 digit DMM in
het deksel.
De totale serie voldoet aan de meeteisen
voor TTL en CMOS apparatuur en is daar-
mee geschikt voor computer-, telecommu-
nicatie- en regeltoepassingen. Een diep-
getrokken aluminium behuizing, in de vorm
van een bus, dient tevens als EMI afscher-
ming.

ONTWERPOVERWEGINGEN
Computerleveranciers die bij hun produk-
ten tevens servicecontracten aanbieden
dienen hun buitendienst uit te rusten met
een aantal test- en meetinstrumenten. Het
basisinstrument daaruan is de oscillo-
scoop, omdat het't enige instrument is, dat
de technicus in staat stelt complexe golÍ-
vormen te bekijken en te meten.
ln de aÍgelopen jaren heeft de grote ver-
breiding van snelle lC's de demograÍie van
de computerwereld sterk veranderd, waar-

door aan de service-instrumentatie geheel
nieuwe eisen worden gesteld. ln veel be-
drijven zijn de minicomputer en zijn perife-
re apparatuur gemeengoed geworden
evenals tekstverwerkers, magneetband-
en schijÍgeheugens. ZelÍs de teleÍoon is
met de komst van de PRX systemen een
snelle computer geworden.
Het resultaat is dan ook dat de service-
technicus van vandaag meer en meer,,on-
site" bezoeken aÍlegt voor onderhoud van
steeds complexere computer hardware.
Tot dusver echter werd hij daarbij steeds
weer geconfronteerd met het onplezierige
dilemma van zijn basis service-instrument:
oscilloscopen met een bandbreedte van
100 MHz waren nogal lijvig en daardoor
eigenlijk minder geschikt voor gebruik bui-
ten de service-aÍdeling. Koos men voor
een lichtgewicht portable, dan betekende
dat opoÍÍering van bandbreedte, waardoor
alleen maar de eenvoudigste schakelingen
konden worden getest.
Tektronix heeft de genoemde 100 MHz
scoop ontwikkeld mel de voor het testen
van minicomputers benodigde hoge snel-
heden en in een Íormaat dat even gemak-
kelijk te dragen is als een klein aktekofÍer-
tje. Het gewicht is ca. 7,5 kg;de aÍmetingen
zijn ca. 43 x 30 x 13 cm.

UITDAGING
Het ontwerpen van zo'n oscilloscoop was
een uitdaging, speciaal op het stuk van de
mechanische constructie. Omdat verklei-
ning van aÍmetingen en gewicht primaire
eisen waren, werd dààr de nadruk op ge-
legd en niet op nieuwe oscilloscoopeigen-
schappen. Daarbij kwamen echter duidelij-
ke tegenstrijdigheden aan het licht.
Het instrument moest niet alleen klein zijn,
maar tegelijkertijd ook robuust en betrouw-
baar om aan de voor servicewerk gestelde
eisen te voldoen. Nu is het probleem bij elk
portable instrument, dat het enerzijds ge-
makkelijk draagbaar moet zijn, maar an-
derzijds - gezien zijn karakter - bestand
moet zijn tegen schokken en stoten. Oscil-
loscopen zijn daarvoor uiteraard zeer ge-
voelig, omdat het belangrijkste onderdeel,
de kathodestraalbuis, van glas oÍ van een
keramisch materiaal is, dat dan ook vaak

breek als het instrument valt.
AÍmetingen, robuustheid en prestaties zijn
op zich niet voldoende om aan de stringen-
te eisen van de servicemarkt tegemoet te
komen. Een service-oscilloscoop dient zo-
danig te zijn geconstrueerd dat ook techni-
ci met minder ervaring ermee kunnen om-
gaan. De beeldkwaliteit moet goed zijn om
een golfvorm gemakkelijk te kunnen bekij-
ken. Bedieningsorganen dienen logisch en
overzichtelijk te zijn gegroepeerd, opdat
ook de minder ervaren technicus de juiste
knop snel kan vinden.
ln servicetoepassingen dient ook te wor-
den gewaakt tegen elektromagnetische
storingen, een probleem dat zich bij alle
elekronische test- en meetinstrumenten
voordoet. Alhoewel de 2335 primair werd
ontwikkeld voor het testen van computer-
produkten, werd er ook van uitgegaan, dat
de scoop aan de zeer strenge militaire spe-
ciÍicaties moest voldoen om te kunnen wor-
den toegepast bij onderhoud van radar, ge-
leidingssystemen, etc. Derhalve moet in
elk ontwikkelingsstadium tegen EMI te
worden gewaakt.
Afmetingen versus goede servicemogelijk-
heid vormde een ander dilemma. Het sa-
menpersen van componenten in een klei-
ne kast, alleen maar om betere draagbaar-
heid te bereiken, zou in de praktijk beteke-
nen dat bij reparatie de hele scoop zou
moeten worden ontmanteld. Goede toe-
gankelijkheid tot de verschillende schake-
lingen heeft bij het ontwerp steeds voorop
gestaan.
Om een goede draagbaarheid te bereiken
zonder concessies aan robuustheid, wer-
den een nieuwe kathodestraalbuis en een
nieuwe montagemethode ontwikkeld. De
buis is in volume 30% kleiner dan de tot
dusver in 100 MHz portables gebruikte; de
schermaÍmetingen zijn echter maar 20%
kleiner.

De beveiliging van de kathodestraalbuis
tegen breuk is een opgave apart. Traditio-
neel worden KSB's op hun plaats gehou-
den door beugels aan beide uiteinden,
maar deze montagemethode maakt ze bij-
zonder gevoelig voor breuk als het instru-
ment valt. Dit gebeurt omdat, wanneer een
rechthoekig voorwerp valt, de initiële schok
wordt gevolgd door een tweede veel grote-
re. De tweepunts ophanging is er de oor-
zaak van, dat de kathodestraalbuis de volle

lí



UW MULTIMETER
VOOR FIBER OPTICS

MODEL 22XL
OPTICAL MULTIMETER

Voor metingen van lichtbronnen, ontvangers,

transmissie van glasvezel kabel en verliezen in

verbindi ngen, konnektors en splitsers.

Model 99XL voor meting van optische trans-
missie en reflektie
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POSTBUS 63,27OO AB ZOETERMEER. TEL. O79 , 31O1OO

De MC 6809, de ,,beauty"
onder de 8 bits

processoren, natuurlijk uit
voorraad leverbaar bij

Manudax, evenals andere
Motorola halÍgeleiders.

MÍlTÍlBÍlTA
BESTELLEil,
MA1{UDAX

BEt[El{

041 39-
2g0l

Manudax Nederland bv

PB 25- 5473 Z G Heeswiik
T

E=T1-A
ELEKTRONISCHE
DOORSTROOM BEVE ILIG ING
hiermede is het mogelijk
doorstroming in buizen te meten
van vloeibare-, gas- en
pulvormige media.

E.T.A SERVICE

Jacs. Koopman B.V.
ePostbus 150

-3960 BD Wijk bij Duurstede
telef. 03435-2275
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krachl van dis tw6€do schok absoöooÍl,
waaÍdoor hij bro€kt. Oe oplossing werd gs"
voMen in e€n console-achtige montage,
waardoor da buis drio tol viar maal zwaar-
der6 schokken kan verdragon dan andere
KSB'6. De montage g6schi6dl m6t één an-
kole b€ugel die de voozÍde van d€ buis
met eèn vienal schÍoeven mel hst oscillos-
coopíÍame v€Íbindt. Voord€€ldaaóij is dat
de buis van 66n keíamisch matoriaalisv€r-
vaardagd, waaÍdooí hol mogelijk is schÍo€í-
galen íechtstÍoeks in ds buis te borsn, iets
wal bii glazon buizon Íno€ilijk is uit te voe-
ren. Oo consola-monlagg houdt ds buis
niet alla€n strakk€r vasl en elimineert hsl
zw66pslagoí6ct van eon twsspunlsop-
hanging, maar hol vormt ook alwóer een
bildrags lot beteÍ6 draagbaafieid on ruim-
lovsrgrotang.
Ook bii hel onlweíp vsn de prinls wsrd mst
robuustheid, gomakkelijk ondgrhoud sn
draagbaarhsid rskening gohouden. Os
verlsiding is bii poíablss allijd groot om do
pÍintbordios t€ stap€len. Gestapelde prints
zouden bijeen inslrumenl als de 2335 6ct-
tereen nachtmorÍisziin vooÍdogens dio de
scoop moel ropàreron. Tsnzij hst pro-
bl6€m opde bovanstg pÍinl zou worden 96-
vondon, zou repaÍatio eon complete print
voor print ontmantoling botskonen. Gosn
enkals service-organisalia zou zich schter
een doÍgalijkB ,,down-time" voor zijn oscil-
loscop€n kunnen p€rmitteren. Bij de 2335
weÍd dit probleem ovsMonnsn door allg
prints, naar builen gericht, Íond ds KSB te
monleren, waaÍdoor e€n soort van doos
ontstond. Alls prinls ziin daardoor gsmak-
kslijk to€gankelijk sn samen v€rvullsn zs
nog een twesds Íunctie als inwondige
slructuísle ond6Ístguning van hei chassis.
Om d€ b€schikbars ruimts oplimaal te gs-
bruiken, $,arden píinls van varschillendo
Íormalon gebruih. Ook d9 to€passing van
dikks Íilm hybride schakslingen leveíd€
Íuimlswinst. Zo werdsn bijv. bij de voorv€r
slarker de lransisloran rechlstreeks op ds
hybÍide schakeling gasoldoerd, waardoor
veel van de karakleÍisliekon van oen lC
rryordt verkrogsn, zondor dat daaÍvooí de
lange ontwikk6lingslijd van s€n sp€ciaal lC
nodig is.
Eón de€l van ds scoop wsÍd gohe€l op-
nieuw ontwoÍpen, t.w. de verzwakkor. 0€
meeste scoopverzwakkeís mo€t6n bij in-
bouw veÍschillendo malen word€n aígere-
gsld. Oe in de 2335 toogepasto verlwak-
k€r is compactgÍ gabouwd an van ts voren
met behulp van lasors zodanig aígeregeld
dat nar€galing gedurandedg tolale levens-
cyclus van het instrumsnt ni6l meer nodig
is. Ds b€lrouwbaarhoid is v€íhoogd en de
vsrzlvakker zal niot builon zijn toleranlio
dÍiílen. Op het íÍonlpaneel is dan ook gesn
aírsgeling m€sr aanwgzig.

UITERLIJK
Daarmaa komen we dan aan h€t uitwendi-
9€ ontwerp. Ook hier 6€n lotal€ vomiBu-
wing. Er word eon kast veíaast dis licht van
gavrichl diende 16 zín, maar tegeliik€rn d
sterk en m6t e€n etleclieí schild teg6n EMl.
Hol wsÍd uilsindslijk egn getÍokken alumi-
nium bus van 6061T6 alliage. E6n dgrgelii-

ke geslroomlijnde disp€ bus is gemakk€lijk
geno€g uit zuivsr aluminium te íabÍicersn,
wanl hel materiaal raK gemakkelijk en
houdt zijn vorm vasl. Zuiver aluminium vol-
dsed 6cht€í ni6t aan de steÍkts-eisen. To€-
vo€ging van e6n haÍdingsalliage zou h€t
rakksn mosilijk maken. Ook hal verhillon
6n opnisunr voíhitten dal bij het hardings-
proces nodig is, zou hel aanhouden van
sxacl€ maten moeilijk makon. Samen mel
oxp€rls op hel gebied van displÍokkan
werd oen bus onlwikkBld diB Bon 6ssan
tièls dooöraak was. fuk een eíedieve
EMI atscherming word hieÍmss mogoliik.
D6 onigo opening€n in d6 bus zÍn ds aí.
schoiding tusssn bus sn írontpanool en da
opening voor hsl schorm van d6 KSB.

Een andsÍ ontwerpproble€m was ho€ de
b€disningsorgansn sam6n mel hel schsrm
van ds kathodeslraalbuis ondsr ts bronqen
op s€n Íuimls van ca. 1'1.5 x 30 cm. Tot
dusv6Í wsrden do almetingsn van esn deÍ-
gelijk instrumenl gsdicteord doordo maten
van hel írontpaneel. 0o hosvselheid be-
dieningsorganon die bai sen high-p€ríor
manca instrumont nodig is, sloot wat men
nu noemt .,ullÍa-porlability" volkomen uit.
De oplossing wgrd ggvondon in aon schar-
nieÍ€nd dsksol, vsrvaardigd uil dezelíd€
aluminium leg€ring als de kast, en deze
sigsnliik te gebruiken als een tweode tÍonl
paneal. H6t dekselsluit oveÍ schorm sn b6-
dianingsorgansn, waaÍmoe 26 t€gslijk 16-
g€n stolgn, vuil sn vocht beschermd woÍ-
d€n, alsmodo tsgsn EMI als de sc$op niet
in gobruik is. Esn vsrdubbeling dus van
lrontpaneslruimts en ssn mogeliikheid d6
bodiBningsorgan€n logisch t€ 9Íoep€ren in
plaats van 26 op de I 1 ,5 x 30 cm ruimte bÍ
olkaaí te p€Ísen. Do b€diening, sp€ciaal
dooÍ mindsÍ sÍvarsn lochniciwordt èr aan-
m€rkslijk door vsrgemakk€lijkl.

Eén van de in hel deksel ond€rgebracht€
@mpononton is osn liquid crystal display
dat sen numerioko uill€zing gestt, alsmsds
de e€nhgdsn: volls, ohms en sacondon. Li-
quid cÍystalwerd gokozen om zÍn hoga re-
solutio sn het goringe stroomverbruik,
waardoor ovoNerhitting van het paneol
wordt vooÍkomon.
De voedingsspanning woÍdl aan hst dsk-
sel to€g6vo6rd via e€n íloxib€ls kabsl die
tsvens als scharniermochanisme lun96€rt.
Oe gol6iders in d6ze kab€lziin mel hst oog
op het veelvuldig op€non an sluit€n van hel
dokselgsvlochtsn in plaats van getwisl wal
d6 kab€le€n 6xtra slerkto gs€ft. Tssts wer.
den uilgovoord waaóij de kabel na 10 0OO
mad op€nen en sluilen van het dekssl
geen sleKrisch doÍacl oplev6Íd6. Het dek-
s€l is gaaaÍd aan hst chassis van d6 scoop
dooÍ hel aanbrongen van een dunn€ boryl-
lium kop€ren laag op ds kab€|.

Lezers-advertenties

Aanqèbod6n:

Exidy TRS-80 - Nascom - Appl6 - OAI - 16k
gshougeokit 150 ns. 1100,-. EPROM lntol
2716. 5 V, Í 25.-. RAM 21t,lL 200 ns, Í 12,50.
Vez€ndkoslen í2,25 bij vooruitbet. oí ondsr
rgmbours Í 7.25.
B. Brams, postbus 97, 7490 AB D€lden.

Jaargangon Radio Elektronica 1967 tm 1969,
t.o.a.b. Tol.: 0513G22900

15 Jaa.gangen Radio Eloktronii:a t.e.a.b. H. J
v.d. Ven, v. Miertslrasl 4, Vught.

Lagorzoíld/ontv8íEer (wirelots) 1,6 MH2...10
MHz aansluiting zendg€d€€lto onbokond mel
hoogspanningsvooding Í tso,- ol ruilsn mol
storoom€ngpan€€1.
Noordwactrt€í 16,1, líx}VP Zaandam. lol.:
07$3í1295 (nE 18.00 u.)

Olivstti lerminal mel papsÍtaposlation. zowgl le-
zen als punct, I 600. -.
S. v,d. 8osch, Nijksrk. t6l.: 03494-57231.

SirElaií Z(.&) BoÍtwere 1.4 K.
J. GiisanborgE, Vossenb€rgstraat 39, 8.3500
HEEseh (Belgiö).

Voor eleKronica §tud€nlon on -monteurs: com-
plet€ werkplaaBinrichting. MsotapparaluuÍ w.o
dual-traca scops. duizgnden componenten,
tiootallen studie- €n dalab@ken, boo.-, 6ts-. on
pÍintmate.iaal enz. VraagpdF Í 4000. - .

T€l.r 030 315210 na 18.m uur.

ln óón koopr CBM8032 + CBM2022 p.i.ter +
CBM ca$ene.ecorder en to€bohoíen. vraag.
pdjs í 7000.-.
T. M. Aíg8rlo. Loolgt.ael 9 lll, Amstordam.

Gavrlagd:

Graupner (Grundig).Varioton schakelo€nhgid
voor kanaal 5 9n 6, oÍVoÍ k8naal 7 sn 8.
F. F. E. H. WaÍmordam, MosterdhoÍ 210,
6931 AT W6torvooÍt, t.l.: 08303-8187.

Galgnpoísmachine oí ponstang om compltor-
programma a 16 mak€n op poitskaarlen.
P. WoI6rs. SinOol 18, Putts.sho€k, tel.:01856-
2137 oí 078.1811,18 (8.00 um 16.30 uur -
z88k).



Honeywell's 1858

hOpmerkelijk
met

Em W-recorder zonder galoanometÈts,

De Honeylvell tiber optics
Visicorder model t858 is een

rypisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreehvoordelijke Honepvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze I8 kanalige LIV-recor-
der heett dan ook eigenschappen,
die ervan afstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduwen.

van een [JV-recorder

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterlifnen
. geen kwetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemafmetingen (zzx
a6xs3 cm)
. geen koelÍan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
lingvan ieder kanaal
. gering energieverbruik

Honelrwell
Procesinstrumentatie

Postbus 9183 1006 AD Amsterdam
Telefoon 020 - 5103.911
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U signaleert het zelf:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectievan galvanometers,
registratieamplitude, Íàzeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingstàc-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schriit'snelheid, waar-
door flanken van blokpulsen
zichtbaar bliiven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schrift'snelheden,
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Wire processor

Goede hulp bij het maken en controleren van
draadverbindingen

Het maken van draadverbindingen Íussen diverse
elektrotechnische bouwstenen, bijv. printkaartconnectoren in
een 19 inch rek, is nog sfeeds een tijdrovende
aangelegenheid, waarbij bovendien nogal wat fouten te
verwachten zijn, soms zelfs 2 à 3% indien een groot aantal
verbindingen in een beperkte ruimte moet worden
aangebracht. Het controleren van deze draadverbindingen is
eveneens een tijdrovend gebeuren; soms wordt de controle
dan ook achterwege gelaten, met alle gevolgen van dien.

De wire-processor maakt aan dit soort si-
tuaties een einde. Het bedraden gaat snel-
ler en de controle kan achterwege blijven.
De wire-processor kan worden toegepast
in alle apparatuur waarin met plugbare
units wordt gewerkt. Tijdens de bedra-
dingsÍase worden alle mogelijke verbin-
dingspunten d.m.v. adaptors aan de wire-
processor aangesloten, hierdoor is de wi-
re-processor in staat kortsluitingen (de
draadverbindingen) te herkennen en te
vergelijken mel een geprogrammeerde be-
dradingslijst.

De wire-processor bestaat uit 3 gedeelten:

a) De computer. De centrale verwerkings-
eenheid met een intern geheugen van 32 K
bytes, het hart van het systeem. Het is
voorzien van een alfa-numeriek toetsen-

bord en een beeldscherm (25 regels à 40
karakters), alsmede de benodigde soft-
ware.
b) De Íloppy-disk-drive. Het externe ge-
heugen van de computer. Op de Íloppy-
disks die in dit apparaaat geplaatst worden
staan de computer-programma's en de in-
gevoerde bedradingslijsten. De capaciteit
is naar keuze 400 K, 800 K oÍ 1 600 K bytes.
Gemakshalve kan men aannemen dat één
letter oÍ cijfer één byte in beslag neemt. Er
kunnen dus meerdere bedradingslijsten op
eén Íloppy-disk.
c) De interÍace-unit. Deze vormt de scha-
kel tussen de computer en het te bedraden
object. Deze interÍace is opgebouwd uit on-
derdelen van het,,Jonkatron"-systeem
voor industriële besturingssystemen.

Als opties zijn leverbaar:

d) Een printer. Hierop kunnen de ingege-
ven bedradingslijsten worden uitgeprint. Er
is eveneens in de mogelijkheid voorzien
om de Íoute verbindingen te printen die
door de wire-processor worden gevonden
bij het gebruik als test-unit.
e) Een wire-indicator. Dit is een kast waar-
in diverse draadsoorten in houders kunnen
worden opgeborgen. Tijdens het bedraden
zal boven de te gebruiken houder een
lampje gaan branden.

TNVOER BEDRADINGSLIJST

Het computerprogramma is zeer gebrui-
kersvriendelijk geschreven. Dit houdt in dat
de operator geen enkele kennis van com-
putertechniek hoeft te bezitten om ermee
te kunnen werken. Er wordt met zoge-
naamde,,menu"-programma's gewerkt.
Een voorbeeld zal dit duidelijk maken.
Direct na het aanzetten van het systeem
wordt het programma geladen. Na circa 20
seconden antwoordt de computer op het
beeldscherm met:

Bedragen : B
Controleren : C
Lijst : L

Raak de toest van Uw keuze aan.

Mel een simpele druk op de knop gaat men
,,step by step" door het computerprogram-
ma. Door het intoetsen van de ,,L", krijgt de
gebruiker toegang tot het programma voor
invoer en wijziging in de bedradingslijst.

Het invoeren van de bedradingslijst, het
wijzigen, toevoegen oÍ verwijderen gaat
eveneens met een,,menu"-programma.
Met het aanraken van de toetsen l(nvoer),
W(ijzigen), T(oevoegen) oÍ V(enrvijderen)
kiest men het gewenste programma. Bij
het invoeren vraagt de computer om de
naam van het te bedraden apparaat. Deze
naam kan door de gebruiker worden vast-
gesteld en mag in het bestand slechts één-
maal voorkomen.

Ook het opgeven van de pen-codes (in het
samenstellen van de code is men vrij),
waartussen de draadverbinding dient te
komen en het opgeven van de draadcode
(lengte, dikte, kleur) wordt via een dialoog
met de computer via het toetsenbord inge-
geven. Het verdient aanbeveling erop te
letten dat bij het opgeven van de bedra-
dingsvolgorde rekening gehouden wordt
met een zo groot mogelijk overzicht voor
de operator: bijv. connector voor connector
aÍwerken en rekening houden met de toe-
gankelijkheid van nog te bedraden pen-
nen! Ook kan men de computer opdragen
hierbij behulpzaam te zijn. Hij kan eenvou-
dig sorteren op de connectorcode oÍ op
draadcode van het als eerstgenoemde be-
dradingspunt. Onderstaand geven wij een
voorbeeld van een draadcode die 6 cijÍers
bevat. De eerste twee cijÍers geven hierbij
de draaddikte in AWG (American wire ga-
ge) waarde aan, de volgende twee cijíers
de lengte van de draad in inches (waarbij
we aÍspreken dat voor lengtes onder de 1 0
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dekomplete kijk-en
koopwinkel voor de
middelgrrote en kleine
computergebnriker.

PEI/
COMMODORE
zoor f 1950.-
sooa - f 1950.-
sor o f 2750.-
sosz-f31 50-
eosz - f 4150r
3040 -dual íloppy f 31 50.-
2022 -printerÍ 2350,-
MX 80 Epson printer kompleet

mel inteÍÍace en kabel
Í 1920,-

DAI.PC
(De computer van de Teleac
cursus) 8k - z/w - f 1795,- trir
voorraad)
48k - kleur/seluid - f 2895,-

ROCI§TIEIT
AIM 65
6502 - ontwikkelsysteem
kompleet met display * keyboard

f 1299,-

SINCLAIR
1 k Ram inkl. voedlng f í)8,-
3kRamuitbreiding Í'132,-
15 kRam uitbreidins Í 318,-
HP 85 -HEWI,EIT &
PACI(ÀRD
16k kompleet met beeldscherm,
p
Í

rinter en data recorder
8Í50,-

Alle accessoires en uitbreidingen
uit \roorraad.

t

'." $"-*-

SHARPTWZfi
Kompleet met beeldscherm en
casssetteÍecorde, v a Í 2495;

ACORN ATOM COMPUTER
Een Íantastische computeÍ bij uw
Teleac cursus. Kompleet met UHF
uitoano.
8k-Ro-m- 2xRam-Í1.075,-
'r2k Rom - r 2k Ram - t1.425r-
Powersuppty Í 58,.í)
Ook als Hob-bit bouwpakkel te
verkriigen.

IEIUI,STI99
Een tvoische home comouter
,oo, Ëdereen Í1990,rNu diret«
op uw eigen KWraan te sluilen.
Vele komplete programma's uit
voorraad leverbaar.

PRINTERS
Epson MX80 - f 1745,- -zee,
goede graíische mogelijkheden,
80CPS. Kompleet met interÍaces
voor: Apple ll, TRS80, RS 232,
lEEE48, SHARP, TE)GS en HP -
f 1920,-
lïOH daisv weel. zeer aeschikt
voor rekstven ,e;kins í4895i

Kleurenmonitoí 14" RGB
Í1640,-

APPLE llprus Í3385i
n6k)
À xltío-tsexl - fl00.- ertra
16 x 4'116 - (48k) - Í 200.- extra
nooov r -Í 2029.-toob s.et
nobbv rr - f 1541 i
Printer MX 80 - Í 1920,-
kompleet mel interÍace + kabel
Basic cursus op dlsretre f 125r-

wtmm
kleur. UHF/VIDEO sionaal.
ror - Í 3270;
8 x4116-(32i) -f 130.'extra
16 x a115 - (a8ki -Í 230,- e*tra
ITT printer, kompleet met interlace
f 20s0.-
Basic cuÍsus op disrette f 125,- PHILIPS PilNO

16k Ram, kompleet met
ingebouwde data cassette-
recoÍder. Uit voorraad leverbaar
uaÍ2525

Van alle
labrikanten urin waj oíicieel

ZEER, SPECIAI,E
AÀNBIEDINGEN!!
Op alle Commodore
produkten 10/o koÍting.
NORTHSTAR - 32K - MKII -
f 7600.-
coMPUioLoR - 25' - f 6500,-

dealsí/mporterrr Deze píoduKen ziJn

ook br onzo dealer3 veÍkirgb6aí
Alle geno€md€ píiizen ziin exUusroí 8Tw.

L:IJT.IF'HI-:
computers en sïstemen
Di.Vm vr.l0 u.-18 u. Zr.10u.-16u.
aen divi3iG vrn Acoustictl Elactronica
Plsat3 25, 2513 AO Oen He.g.
Ío1.070-64 59 50 Telex 36732 AE NL.

I

:L\.

.ESTEC MONTTOR
z,/w monitor 10" 8 mhz band-
ureeote Í 349,-

NIETIW!! NIETIW!!

NIETIW!! NIEINII!!
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inch een nul wordt geplaatst en de code 99
gereserveerd wordt voor bedrading van
een rol).
Het vijÍde cijÍer geeft de kleur aan (weer-
standskleurcode) en het zesde cijÍer is een
zogenaamd controlegetal. Dit cijÍer wordt
zodanig gekozen dat de som van alle cij-
Íers aÍzonderlijk gelijk aan 5 is.
De code 300426 geeft dus aan dat het hier
gaat om een rode draad van 4 inch lang
met een dikte van 30 AWG.
lndien nu wordt gesorteerd op draadcode,
ontstaat er een zeer overzichtelijk totaal-
beeld dat bovendien de mogelijkheid geeft
het juiste aantal draden per soort te bepa-
len. Ook bestaat de mogelijkheid om de
computer zelí de bedradingslijst te laten in-
geven. Hiertoe sluit men op de wire-pro-
cessor een juist bedraad apparaat aan en
geeft men gewoon het commando ,,Le-
zen"...

BEDRADEN
Via de adaptor wordt het te bedraden ap-
paraat op de wire-processor aangesloten.
Start het systeem, kies uit het menu ,,Be-
draden" en geeÍ de naam op van het te be-
draden apparaat zodrade computer daar-
om vraagt. De computer haalt nu van de
Íloppy-disk de eerste verbinding die in de
bedradingslijst is opgegeven. Op het
beeldscherm verschijnt:

Van
Naar
Draadcode

(Uw code)
(Uw code)
(Uw code)

Verbindt nu de draad aan het eerstge-

noemde punt, vervolgens aan het als twee-
de genoemde punt. Zodra contact wordt
gemaakt met het als tweede genoemde
punt, zal het beeldscherm afwisselend in
negatieÍ en positieí oplichten. lndien men
wil controleren oÍ de draad op het eerste
punt juist is aangebracht, kan dit tussen-
tijds gebeuren door de andere zijde van de-
ze draad aan de massa van het te bedra-
den apparaat te houden. lndien de verbin-
ding in orde is, ontstaat er een akoestisch
signaal.

De intensiteit van het oplichten van het
beeldscherm is zodanig dat de operator dit
vanuit de ooghoek opmerkt. Dit is voor de
operator het signaal dat met het juiste punt
contacl is gemaakt en hij heeft nu de gele-
genheid de verbinding deÍinitief te leggen.
Deze verbinding wordt in 2 seconden zo'n
10 maal getest. Pas als alle 10 opeenvol-
gende metingen als ,,waar" bij de compu-
ter zijn binnengekomen, wordt dit aange-
geven met een akoestisch signaal, opdat
de operator weet dat de verbinding door de
computer is,,goedgekeurd".
Nu haalt de computer de als tweede opge-
geven verbinding vanuit de floppy-disk,
waarna het protocol zich herhaalt en her-
haalt... tot de laatste verbinding is gelegd.
Na het leggen van de laatste verbinding
start automatisch de eindcontrole en deze
loopt de gehele bedrading nogmaals na.
lndien de werkzaamheden aan het appa-
raat tussentijds om welke reden dan ook
moet worden onderbroken, is dit geen be-
zwaar. Met een code kan men aangeven
dat men het programma wil onderbreken.
Bij hervatting van de werkzaamheden wor-
den, na het opstarten, de reeds gelegde

verbindingen gecontroleerd.
Zodra de computer in de bedradingslijst
een verbinding mist, geeft hij deze verbin-
ding aan op het beeldscherm. Zodra het
punt bereikt is, waar het bedradingspro-
gramma werd onderbroken, gaat hij weer
verder met het bedradingsprogramma.
Men kan dan ook met een gerust hart be-
weren dat bedrading gelegd met de wire-
processor Íoutloos is, de operator kan
geen draden vergeten en hoett zijn monta-
gegereedschappen tijdens de montage
niet neer te leggen om in de bedradingslijst
aan te strepen welke verbindingen hij heeft
gelegd.

CONTROLE

Het is ook mogelijk de wire-processor al-
leen te laten controleren door uit het menu
,,controle" te kiezen. Afwijkingen met de
opgegeven bedradingslijst worden op het
display weergegeven en op de printer uit-
geprint. Het zal duidelijk zijn dat deze me-
thode veel gebruik wordt met kabels
(doormeten op verbinding en onderlinge
sluiting) en kabelbomen.

AANTAL MEETPUNTEN

ln principe is het aantal meelpunten niet
begrensd. De wire-processor op de aÍbeel-
ding heeft de beschikking over 1728 meet-
punten, georganiseerd in 48 connectors à
36 pennen. Deze uitvoering is niet gestan-
daardiseerd en wordt naar behoefte aan-
gepast.

I n l. : Jonker E lektrotech n i sche
bedrijfsautomatisering BV, De Mors 19,
7151 MX Eibergen (05454) 3555,
44251.

PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.
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Elma Data &
Electronics

Dag klant ... Gij kent mij! Misschien kan ik mij toch even voorstellen; ik ben de
belangrijkste electro-groothandel in België. En omdat wij in al onze aktiviteiten de
eerste en de beste willen zijn hebt u het genoegen kennis te maken met

ELMA Data
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Uit het onoverzichtelijk minicomputergebeuren Íiltreerden wij ELMA DATA, met een be-
langrijk doel: deze technologie eenvoudiger voorstellen en voor u toegankelijk maken,
onze hard- en software specialisten spreken dan ook niet in een onverstaanbare taal. De
ELMA DATA catalogus bevat twaalÍ bladzijden, gewijd aan verduidelijking van termen,
woorden en begrippen.

Voor u Mevrouw, Mijnheer de ingewijde, geen probleem onze specialisten staan op
hoog niveau!

ELMA Electronics

Onze afdeling zorgt voor distributie van
elektronische componenten. Natuurlijk te
veel om op te sommen. Toch kunnen wij
ons programma samenvatten in enkele
hooÍdlijnen, die voor u duidelijker zullen lij-
ken:

1. Weerstanden; condensatoren, netÍil-
ters, transÍormatoren, ontstoorspoelen,
enz...

2. Relais, solid state-relais batterijèn,
luidsprekers, zoemers, e.d.

3. Mechanische componenten: behui-
zingen, 19D materieel, lC-sockets, con-
nectoren, stekkers, schakelaars, verklik-
kers, zekeringen, enz...

4. HalÍgeleiders: opto-produkten, dio-
den, triacs, thyristoren, transistoren.

5. lntegrated circuits: de 74 reeksen,
TTL, C, F, H, LS, S. De 4000-reeks, TAA,
TBA, TDA-reeks, NE, LM, CA, AY, ZN, ICM
en natuurlijk de RAM, PROM, EPROM,
CPU, VART, PIA, ACIA. enz.

6. Technische tijdschriften, databoeken,
wetenschappelijke werken, vulgariserende
boeken, ekwivalententabellen, een ganse
bibliotheek, inÍormatie ivm de microcomputer
(hardware & software).

7. Meettoestellen, probes, printmaterieel,
scheikundige produkten, gereedschappen,
enz...

8. Bouwdozen, modules, ILP-versterkers,
alarmsystemen, enz...

*!r.*

ii tr *3,6ffi
,

ffi":rà$J.Sfl

jïïrrr
ree"f"?.

c



VRAAG ONZE ELMA.CATALOGUS!
GRATIS VOOR BTW KLANTEN.

KOSTPRIJS lOO F VOOR PARTIKULIEREN.

ELMA DATA is volledig in zijn aanbod: van microprocessor tot volledig systeem met
soÍtware, van hobbycomputer tot administratieÍ instrument.

Enkele merken:Anadex, Apple, Commodore, Diablo, Eurocom, Futaba, Houston, Fa-
cit, lTT, Hazeltine, Philips, Qume, Rockwell, RCA, Star, Unisound, enz.

En natuurlijk de software: onze software specialisten bieden u de programma's op maat
omdat u als

bedrÍísleider
dokter
leraar
zelístandige
boekhouder
notaris

processleid€r
apotheker
b€tondeskundige
adviseuÍ
aankoper
huisvrouw

be€nhouwer
kapper
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andere noden hebt, ieder met de eigen technische, commerciële en administratieve vra-
gen.

ELMA Data & Electronics Waar?

Voor alle weggebruikers, zonder parkeerproblemen en toch centraal gelegenl

Frankrijklei 132 2000 Antwerpen
Tel. 031.31.08.61/62

Rekening : KB: 417 -2258761 -89 BTW: 406.055.856

ELMA Data & Electronics Wanneer?

Vanaf 18 mei ?.S. zijn onze magazijnen en showrooms toeganketijk.

Openingsuren: Maandag: 13u30 tot 18u.
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9utot 12u30en van 18u30 tot 18u.

Zaterdag: 9u tot í2u30.

ELMA Data & Electronics Voor Wie?

Elke klant met handelsregister is toegankelijk tot ELMA Data & Electronics, en geniet
van onze bizondere tarieven.

De partikulier; die electronica en de inÍormatica op een ernstige wiize beoeÍent, komt bij
onze diensten in aanmerking.

Bij teleÍonische antwoorden wordt alleen de brutoprijs (BTW excl.) medegedeeld.

ELMA Data & Electronics
Hoe?

ELMA Data: tijdens de openingsuren
staan onze specialisten vrijblijvend ter be-
schikking.

Elma electronics:
1. De onderdelen kunt u aÍhalen in onze

magazijnen.
2. Bestellen via onze industriële verte-

genwoordigers.
3. Bestellen via postorder vanaÍ 500 F

tegen terugbetaling.
4. Telefonische bestellingen worden en-

kel aanvaard voor industriële klanten.
Belangrijk: bij bestelling steeds het Elma-
nummer en de hoeveelheid aangeven,
vraag daarom onze Elma catalogus.

Fi ELMA DATA & ELECTRONICS
Frankrijklei 132 2000 ANTWERPEN

031.31 08 61 031.31 08 62
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Snelle analoog-digitaal
omzetting met
d ig itaal gecorrigeerde
serie-techniek
ln zeer snelle analoog/digitaal-omzetters worden, om bij
bemonsteringssnelheden van meer dan 1 MHz- en zelfs wel tot
20 MHz-betere resultaten mogelijk te maken, digitale
foutcorrectietechnieken toegepast. Behalve betere resultaten in
vergelijking met conventionele ontwerpen, maakt digitale
correctie het mogelijk in de ND-omzetter minder nauwkeurige,
goedkopere componenten te verwerken, wat bijdraagt tot
kleinere afmetingen, geringer opgenomen vermogen,
gemakkelijker kalibratie en grotere betrouwbaarheid.

ln de jongste generatie snelle analoog/digi-
taal-omzetters (ADC's) worden, om op efÍi-
ciënte wijze een nauwkeuriger digitale re-
produktie van het analoge ingangssignaal
te verkrijgen, digitale Íoutcorrectie-schake-
lingen toegepast. De belangrijkste para-
meter van ADC's, die in het bereik van
1...20 miljoen bemonsteringen per secon-
de werken, is de lineariteit van de omzet-
ting. Helaas moet daarvoor, door het daar-
mee onaÍscheidelijk verbonden conÍlict
tussen snelheid en precisie, in het ontwerp
van een conventionele ADC doorgaans
een compromis worden gevonden.

Dit resulteert meestal in een minder ideale
omzettingsÍunctie. De verdienste van digi-
tale Íoutcorrectie is, dat als het digitale sig-
naal in de uitgangstrap op de juiste wijze
kan worden gecorrigeerd, veel van deze
compromissen de totale lineariteit van de
ADC niet nadelig hoeven le beinvloeden.

DCS (DTGTTALLY CORRECTED
SUBRANGING)
Bij DCS wordt een tijdens de conversie aÍ-
geleid digitaal correctiesignaal bij het re-
sultaat opgeteld oÍ er van aÍgetrokken. De
DCS-ontwerptechniek leent zich goed voor
zeer snel bedrijÍ en maakt het mogelijk om
de foutcorrectie met een minimum aan
exlra hardware tot stand te brengen. Op

grond hiervan is het de meest toegepaste
methode voor het uitvoeren van digitale
Íoutcorrectie geworden,

Terwijl de totale ADC-lineariteit er aanzien-
lijk door wordt verbeterd, maakt DCS het
verder nog mogelijk om in vergelijking met
conventionele ontwerpen aÍmetingen,
kostprijs en opgenomen vermogen te ver-
lagen. Dit is mogelijk'omdat de toleranties
en nauwkeurigehid van componenten bij
een DCS-ontwerp aanzienlijk soepeler
kunnen worden gekozen. Zo kunnen bij-
voorbeeld monolithische parallel-codeer-
schakelingen worden veruaardigd met een
nauwkeurigheid beter dan 0,2%, terwijl
een parallel-codeerschakeling met een
nauwkeurigheid beter dan 0,01% (nodig
voor een 12-bit ADC) uitsluitend in discrete
vorm met behulp van precisieweerstan-
den, comparators en potentiometers kan
worden vervaardigd. Bovendien is de
nauwkeurigheid onder invloed van omge-
vingscondities moeilijk te handhaven en
moeten de schakelingen vaak opnieuw
worden gekalibreerd.
Bij een DCS-schakeling is de matige nauw-
keurigheid die met micro-elektronica com-
ponenten kan worden bereikt vaak geen
bezwaar omdat de fouten die deze compo-
nenten introduceren door het opnemen
van een correctieschakeling aan de uit-
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gang van de ADC, volledig teniet worden
gedaan.
De keuze van de componenten kan derhal-
ve worden gebaseerd op betrouwbaar-
heid, opgenomen vermogen, afmetingen,
kostprijs en/oÍ andere gewenste eigen-
schappen zonder overdreven hoge eisen
aan nauwkeurigerheid en precisie te hoe-
ven stellen.

SERIESCHAKELING
De hier te beschrijven digitale correctie-
schakeling kan worden toegepast in elke
ADC waarin met een cascade van codeer-
schakelingen wordt gewerkt. De serie-
ADC en de DCS-techniek worden gebruikt
voor een scheidend vermogen van 9 tot 1 2
bits, bij snelheden van 1...20 miljoen be-
monsteringen per seconde. ln dergelijke
omzetters worden enkeltraps codeerscha-
kelingen als byte-seriële elementen voor
de converter gebruikt.

Voorbeelden van commercieel leverbare
schakelingen volgens het DCS-principe
zijn de door Computer Labs Division van
Analog Devices vervaardigde MOD-1020
(10 biV20 MHz)en de MOD-1205 (12 bivs
MHz).
Om de werking van de DCS te kunnen ver-
klaren is het van belang eerst kort in te
gaan op het principe van de standaard se-
rie-AD-omzetter. Bij deze techniek worden
een aantal codeerschakelingen (gewoon-
lijk twee) in serie geschakeld, zoals is aÍge-
beeld in Íig. 1. Deze codeerschakelingen
dienen om het analoge signaal, dat op een
bepaald moment aan de ingang aanwezig
is, le kwantificeren en aan de uitgang in
een binair gecodeerde waarde aÍ te geven.
Doorgaans zijn het oÍ parallel-comparator
codeerschakelingen (ook wel aangeduid
met ,,Ílash encoder") of Gray-codeerscha-
kelingen (van het,,Íoldback-versterker"
type). De serieschakeling levert een binair
uitgangssignaal met een resolulie van 1 :2N,

waarin N het totaal aantal bits voorstelt dat
gelijk is aan N, plus N. en waarin N, en N,

Fig. 1. Blokschema van een serie analoog/dï
gitaal omzetter. Bij bemonsteringssnelheden
hoger dan 1 miljoen bemonsteringen per se-
conde is dit het meest gebruikte type omzet-
ter. ln een veel vookomende variant wordt in
plaats van de eerste parallel codeerschakeling
een Gray-code omzetter gebruikt. Gelijkspan-
ningsofÍsetfouten en temperatuurverloop van
de com ponenten veroorzake n li neariteitsfou-
ten zoals fig. 2 en 3 die laten zien.
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Fig. 2. De afbeelding laat een typische con-
versiefout zien van een serie ND-omzetter
waarin een cascade van twee 2-bit parallel-
comparator omzetterschakelingen een 4-bits
ADC vormen als afgebeeld in fig. 1. De fout
bij 001 1-0100 is een gevolg van een statische
ofÍset-fout terwijl de fout bij 01 11 - 1000 het
gecombineerde efÍect is van een statische ofí-
set-fout en een voorinstelfout in een van de
comparators van de eérste parattel codeer-
schakeling wat een niet-lineaire conversieka-
rukteristiek ve roorzaakt.
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Fig.3. Testopstelling om de lineariteit van
een ADC te meten. De ingangspanning is een
lineaire zaagtand die de golvormen levert als
afgebeeld in tig. 2; 5; 6 en 7.
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het scheidend vermogen van respectieve-
lijk de eerste en tweede codeerschakeling
voorstellen.
ln een conventionele serie-ADc moet de
eerste codeerschakeling minstens even
nauwkeurig zijn als de voor de hele ADC
gespeciÍiceerde nauwkeurigheid, ook al is
het scheidend vermogen ervan veel klei-
ner. Bij de DCS benadering daarentegen
hoeit de nauwkeurigheid van beide co-
deerschakelingen slechts in overeenstem-
ming te zijn met het scheidend vermogen
van de aÍzonderlijke codeerschakelingen.

De eerste codeerschakeling kwantiÍiceert
het analoge signaal. Het daaruit verkregen
digitale woord stuurt de digitaalianaloog-
converter (DAC). Het uitgangssignaal van
de DAC wordt aÍgetrokken van het oor-
spronkelijke analoge ingangssignaal en de
verschilspanning door de operationele ver-
sterker versterkt. Het uitgangssignaal van
de OpAmp is de ,,rest" of het niet-gekwan-
tificeerde deel van het oorspronkelijke ana-
loge ingangssignaal plus alle fouten die
een gevolg zijn van het niet-ideale gedrag
van de codeerschakeling. Het zijn deze
Íouten die uit het uitgangssignaal moeten
worden verwijderd als we een minder
nauwkeurige (goedkope) codeerschake-
ling willen gebruiken. De tweede codeer-
schakeling kwantiÍiceert dit samengestel-
de signaal en de uitgangsbyte daarvan
wordt met het digitale uitgangssignaal van
de eerste codeerschakeling gecombineerd
tot het uiteindelijke binaire uitgangssignaal
van de ADC. De werking van deze schake-
ling vertoont veel overeenkomst met die
van een ADC volgens het principe van de
successieve benadering; met dit verschil
dat meer dan één bit tegelijk wordt geco-
deerd en het aan de DAC aangeboden di-
gitale ingangssignaal een parallel-signaal

is, wat een veel grotere verwerkingssnel-
heid mogelilk maakt.
Om inzicht te verkrijgen in de aan de com-
ponenten gestelde eisen dient te worden
opgemerkt, dat het vereiste scheidend ver-
mogen alleen kan worden bereikt als het
ingangsbereik van de tweede codeerscha-
keling gelijk is aan een kwantiÍiceringsstap
van de eerste codeerschakeling en het rest-
signaal aan de ingang van de tweede co-
deerschakeling altijd binnen het ingangs-
conversiebereik van deze codeerschake-
ling ligt. Overschrildt het restsignaal het in-
gangsbereik van de tweede codeerscha-
keling, dan gaat er iníormatie verloren. Bij
een te klein signaal daarentegen wordt de
tweede codeerschakeling niet volledig be-
nut wat verlies aan scheidend vermogen
tot gevolg heett. Het bereik van deze co-
deerschakeling wordt derhalve exact aÍge-
regeld op de ideale kwantificeringsÍout van
de eersle codeerschakeling na verster-
king. Als gevolg hiervan zal elke andere
Íout die op dit punt optreedt tot gevolg heb-

ben dat het restsignaal het ingangsbereik
van de tweede codeerschakeling over-
schrijdt wat onherroepelijk tot analoog/digi-
taal omzettingsÍouten leidt omdat er sig-
naalinÍormatie verloren gaat.

Doorgaans zal de voor een normale serie-
ADC gespeciÍiceerde nauwkeurigheid de
som zijn van alle in een ontwerp volgens
fig. 1 voorkomende Íoutbronnen (tabel 1),
met inbegrip van de Íouten die door de
tweede codeerschakeling worden geintro-
duceerd. Figuur 2 toont enkele typische
Íoutieve uitgangssignalen van een conven-
tionele serie-ADC zoals die in de testop-
stelling van Íig. 3 werden gemeten.

DIGITALE CORRECTIE
ln een digitaal gecorrigeerde serie-ADC
wordt een schakeling gebruikt die, behalve
dat de eerste codeerschakeling een één bit
groter scheidend vermogen heeft, identiek
is aan die van Íig. 1. Deze schakeling is ge-
schetst in Íig. 4. Het restsignaal aan de in-

Tabel 1.

Foutbronnen in een serie AD-omzetter die
een niet-lineair conversiegedrag tot gevolg
hebben.

I I

rlr

- Volg/houd-spanningsterugval (dV/dt tij-
dens de houdtijd)

" VersterkingsÍout in de eerste codeer-
schakeling

- Offset{out in de eerste codeerschake-
ling- Niet-lineariteit in de eerste codeerscha-
keling OpAmp versterkingsÍout (R2lR1-

' verhouding)
- OpAmp oÍfset-fout

DAC versterkingsfout
.OÍfset-Íout van de DAC

Niet-lineariteit van de DAC
VersterkingsÍout in de tweede codeer-
schakeling- OfÍset-Íout in de tweede codeerschake-
ling
Niet-lineariteit in de tweede codeerscha-
keting
Door alle componenten opgewekte ruis
Onvoldoende insteltijd voor DAC en
OpAmp

- Bij een ADC van een standaard serie-
onlwerp wordt de totale uilgangslineari-
teitsÍout gevormd door de som van alle in
de tabel opgesomde foutbronnen. De
Ínet een sterretje aangegeven Íoutbron-
nen veroorzaken bij een DCS-ontwerp
echter geen lineariteitsfouten.
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gang van de tweede codeerschakeling is
opgebouwd uit dezelÍde componenten als
hiervoor, maar door het tweemaal zo grote
scheidend vermogen is de kwantiÍicerings-
Íout nog slechts de helft. Fig.6laat het rest-
signaal zien van een conventionele serie-
ADC terwijl in fig. 7 de invloed is geschetst
van de toevoeging van een extra bit aan de
eerste codeerschakeling. Zoals uit Íig. 7
blijkt hebben dezelfde foutbronnen nu
geen restsignaal tot gevolg dat de grens
van het ingangsbereik van de tweede co-
deerschakeling overschrijdt. Dit op voor-
waarde dat ze niet meer bijdragen dan de
helft van het ingangsbereik, d.w.z. de an-
dere helft is nodig om het ideale restsignaal
van de eerste codeerschakeling te kwanti-
ficeren. Op deze wijze gaat dus geen inÍor-
matie verloren en is het mogelijk deze Íou-
ten te corrigeren door ze te meten en ver-
volgens in digitale vorm van het digitale uit-
gangssignaal aÍ te trekken, zodat de in-
vloed ervan op het uitgangssignaal volle-
dig teniet wordt gedaan. De tweede co-
deerschakeling is ontworpen om zowel de-
ze meting als zijn normale functie - verho-
gen van het scheidend vermogen van de
ADC - te verbeteren.

ln Íeite staat deze techniek, slechts ten
koste van een extra bit scheidend vermo-
gen en nauwkeurigheid in de eerste co-
deerschakeling, het bestaan toe van Íou-
ten die bij een ADC van conventioneel ont-
werp grove niet-lineariteiten in het uit-
gangssignaal zouden veroorzaken. De uit-
gang van de tweede codeerschakeling
zorgt voor het vereiste extra scheidend
vermogen om aan de speciÍicatie van de
schakeling te voldoen en kwantificeert te-
vens de Íout die, om te kunnen worden ge-
corrigeerd, moet worden geidenliÍiceerd.

Deze Íouten kunnen in twee categorieën
worden verdeeld: lineaire en niet-lineaire.
Lineaire Íouten, waaronder versterkings-
en offset{outen, alsmede volg/houd-span-
ningsterugval, uiten zich als additieve sig-
nalen; d.w.z. ze beinvloeden wel het uit-
gangssignaal van de tweede codeerscha-
keling, maar veroorzaken geen lineariteits-
Íouten, op voorwaarde natuurlijk dat het
restsignaal binnen het ingangsbereik van
de tweede codeerschakeling blijft. De

vcrstcr*ing. R2 fRl.2( Nt -l )

RI R2

onologe
tngong

lvpp lvpp digitole uitgohg

Fig
zijn
ling

4. Blokschema van een serie analoog/digitaal-omzetter waarin digitale foutarrectie wordt toegepast. Fouten als afgebeeld in fig. 2 en 3
volledig onderdrukt (zie tig. 5) Deze ND-omzetter heeft voor het onderdrukken van de lineariteitsfout in de eerste parallel codeerschake-
een extra bit nodig.
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uit fig. 1. Merk op dat de lineariteitsfout als aangegeven in
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Fig.6. Restsignaal aan de ingang van de tweede codeerschakeling overschrijdt de grenzen
van het ingangsbereik op de gearceerd aangegeven plaatsen. Op die punten gaat iníormatie
omtrent het signaal verloren wat niet te corrigeren grove lineariteitsfouten aan de uitgang
van de ND-omzetter tot gevolg heeft.

hellingslout door ohj uisle verslèrking

conversieb.r.ik

coderschokeling

L
lotzsr

I

volla school
1

hiét líh.oritèil voh eèrste codeercchokèlihg

Fig. 7. Restsignaal aan de ingang van de tweede codeerschakeling van een DCS-omzetter.
Merk op dat door het vergroten van het scheidend vermogen met één bit van de eerste co-
deerschakeling, de tweede convertet in sÍaaÍ is het signaal te blijven volgen; hoewel verster-
king ery niet-lineariteitsfouten dezelfde zijn als die in fig. 6. Dientengevolge gaat er geen sig-
naalinformatie verloren en kan de digitale correctie de iuiste digitale uitgangscodes teverei.
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Koningimeg:zcht64 - te1.070-608810- telex 31045 - postbus 85.860- 250BCN Den Haag
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Almetin§en (mm)
ffpe v

cap.
Ait H L B

PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA
PA

20r
208
205
600
60I
602
605

1804
1205
re06

2
2
2
6
6
6
6

12
12
I2

4
8

IO
1,2
4
I

IO
6,5
I,9

24

60
90
90
90
60
25I

60
90
90
50,5

45
40
52
97

134
I I6,5
151
151,7
r78
r75

34
50
50
e5
34
50
50
64,5
34
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Beldell-kahels rieupr
Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder- ln honderden verschillende uitvoeringen.Een lijvige broch-
land verkrijgbaar. Bij Jobarco. Een uiterst gevarieerd stan- ure ligt voor u klaar.

kabels. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

iobarco bu
voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

lndustrieterrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus lS3
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meesto van do in tabol I gonoemde íout-
bronnen zijn bij o€n Ocs-ontweÍp dan ook
tamelÍk onschuldig sn maniíeslsrsn zich
aan de uitgang als e€n ovoreonkomslige
oís€t{eliikspanning di6 met 6en gnkolg
oíís€t-instelling aan ds ingang van do AoC
g€makkeliik op nul kan wordan garsgeld.
VooÍ het corrigsíen van deze Íouten be-
hooven ge€n digitals b€wsrkingsn te woí-
d€n toegopast.

Niet-lineairo íoulan als veroorzaakl door
ds eorsle codo€rschakaling maken gsn
b€paalde mate van digitals b€warking no-
dig. Lev€íl namelijk d€ gersto codserscha-
keling oniuisle digitale w@rdon, dan mo€-
len dozs worden gBcorÍigsoíd nog vooÍdal
z€ aan d6 uitgang van deADC verschiinen.
Hieóí is het van belang dat d6 nauwksu-
Íigheid van de DAC voldo€t aan dg totals
specificalia van ds omzstter, omdat wan-

neor de DAC niel lineair is we gesn snkels
Ínogelíkheid hebbsn om de niet-linsarilsil
van da e€íst6 codserschakeling t6 b€pa-
lon.
Gglukkig ziin or zeer snells sn nauf,,kauri-
96 OAC s in hybÍide vorm leveÍbaar dio
h66l go€d aan deze ais voldo€n. Hel pro-
blesm dat nog overbli,Ít is het corrigarsn
van da uitgangsbits van de esrsl€ codoeÍ-
schakeling. Hiervoor is agn slamsntaiÍe di-
gilalo b€werking nodig waarbij ds rout een-
voudig van hel digitale uilgangssignaal
wordt aígetÍokken.
06 aard ven ds digilalÈ bswsíking is het
eenvoudigst in te zisn in een siluatis waar-
bij versteÍkings- en oÍísol-íouton gèlijk zijn
aan nul. maaÍ da o€íste codegrschakeling
e€n niel-linoaítoit vorloonl als aígsb€eld in
fig. 7.
We gaan srhiaóijvan uitdal de schak6ling
zodanig is ingasteld dal èan idealo eeíst€
codeaÍschakeling e€n restsignaal zou ls-
veren dal 1/4lol3/4 van het ingangsb€reik
van de tws€ds code€íschakoling bostrijkt.
ls h€t reslsignaalklginaí dan 1/4 van het in.
gangsb€roik (als ergob€€ld in Íig. 7), dan
b€tekont dit dal dg uilgang van d6 6sÍst€
codeerschakoling als govolg van dieloul t€

snel van lo€stand verandarde. Mel andeÍe
woordon : tw6€ van dg ovsrgangszones lig-
g€n tg dicht bij slkaaí en d6 uitgangscod€
zou eàn bil kl6in9Í zijn dan wannooÍhel íes-
tsonaal kleiner is dan I i 4 van hst ingangs-
b€roik. Stijgt het Íestsignaal vva€r lot bovon
1/4 van h6l ingangsbersik. dan is ds uit-
gangscodo woerjuist. Dit is hst punlwaarop
d€ eoÍsto codsoÍschakeling van to€stand
had moaten verandgran- Oa binaiÍo uit-
gangscod€s zijn dan allijd iuist, als we ze
onvsrandgíd laton, bshalve als de twe€ds
codsorschakeling esn uitgangssignaal
kloinoí dan 1/4 schaaldoal levort (waaóij
öón bit bij da uitgang van de 6€Ístè code€r-
schaksling mo€t wordon opget6ld), 6n als
do tweods cods€rschaksling aen íasultaat
van meordan3/4van hat ingangsb€reik op-
lovart (sn waaöij€€n bitvan hol binaiÍe uit-
gangssignaal van ds 6€rs16 codoarschake-
ling mo€t wordon aÍgetrokken).

HPWR
OpD

a
-1,

FO. 8. Digitale @Íectieschakaling.

D6 corractie wordl tol stand gebrachl mel
oen schakeling als aígabesld in lig. 8,
rvaaíin wordl aangegeven hoe de correclie
in pÍincip€ wordt uitgevosrd. ln de praklijk
kan d6 schakoling nog veÍd6Í wordan ver-
o€nvoudigd door aan de ingang van de
aerslo @deerschaksling met opz€l e€n
oÍísst te inlroduceron zodat hol uitgangs-
signaal ervan altÍd niol-idsaal zou ziin. De
@nversieschakoling ho€Ít dan nooit esn
aflÍskking uil t€ voeron Bn alleen maar do
bits ongowÍzigd t€ lal€n oí sr e€n bit bii op
ta tellen.
Bii e€n nog verderg aanpassing woÍdl het
ingangsboreik van de tws€de codsorscha-
keling vgrstald, zodal het me€st signiíican-
ls bil srvan kan wordan gebruikl om aan to
g6ven oí 6Í alotniel eon bil aan het digilale
woord van d6 ssrstg codeerschakeling
mo€l worden to€govo€gd.

ln de píaktik bestaat d€ corroctisschaka-
ling uit éón o, twee oplslleÉlc's die hel, in
combinatis mst hsl eíÍa-bil schsidend voí-
nrogan, mogelilk maksn zeor snelle ana-
loog/digilaal omze €rs mot aanzionliik be-
lora slatiscte en dynamischg nauwkourig-
held t€gen lageÍa koston tevoívaardigen.

(@v .zPpF)
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KONING EN HARTMAN
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Nouwkeurige signolen
extÍo breed geÍegistreerd

met de nieuwe Bel! & Howell UV ÍecoÍdeÍ.
Voor de direkte registratie van snelle analoge oÍ

digitale signalen. introduceren wrj de HR 2000UV
recorder. Een grote nauwkeurigherd en

betrouwbaarheid wordt bereikt door de elirninatie
van de problemen. waardoor galvanometer- ol

kathodestraalbuisrecorders beperkt zij n

Het revolutionaire principe berust op een
programmeerbaar "light gate array", dat digitaal

besluurbaar is. Honderden zeer klerne lrcht-
poortjes. van speciaal keramisch materiaal en

geplaatst tussen polarisatieÍilters. kunnen het lichl
doorlaten oÍ blokkeren. Het doorgelaten licht

produceert een absoluul lineaire registratie op
het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt

onaÍhankelijk. bestuurd d m.v. zeer snelle digitale
elektronika. Het oplossend vermogen rs 80 poortjes
per rnch. d.w.z. 960 sluks voor een 12 inch paprer-
breedte. Het papiertransporl accepteert breedten
van 3.5 tot 12 inch en is instelbaar van 0.01 tot
129 inch/sek. De HR 2000 registreert nog signalen
met een stilgtild van 20 microsec terwijl 28 ingangs-
signalen (gelajkti,dig) met een f rekwenlie van 5 kHz
mogelijk zijn. Gekombineerd met een direkt op de
HR2000 aan te sluiten mrcroprocessor bestuurde
data-analyzer. kunnen alle inÍormaties op de meest
eÍÍiciènte wrjze worden vastgelegd Bel oÍ schrijÍ
even voor dokumenlatre met specifikaties.
't ls beslist de moeite waard!

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, informeer
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie

taperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen.

tr Bru-EHouELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telefoon 010 - 3791 33 - Telex 26699

I
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Trapspannings-
generator
Met de programmeerbare timer/
teller pA2240 van Fairchild is op
simpele wijze een trapspannings-
generator (zie fig. 1.) te maken.
Naast de p,42240 is alleen een
OpAmp en een precisie weer-
standnetwerk nodig. Wanneer de
reset-ingang hoog is, zal de uit-
gang van de operationele verster-
ker op nulpotentiaal liggen. Na
een opgaande flank op de trig-
ger-ingang, springt de uitgang
van de OpAmp naar de positieve
voedingsspanning, waarna een
aflopende trapspanning op deze
uitgang verschijnt. Een complete
cyclus bestaat uit 256 even grote
stapjes, waarvan de breedte aÍ-
hankelijk is van de waarde van R

vcc

R

fi

u

enoble_r- §

en C. De cyclus kan bij elke wille-
keurige stap worden onderbroken
door via de diode op punt 14
spanning aan te bieden die lager
is dan 1 volt. Normaal is de span-
ning op dit punt gelijk aan de
Vreg, die ongeveer 7 V bedraagt.

Dlgitale sample & hold
Op soortgelijke wijze is ook een
digitale sample & hold schakeling
te maken lzie Íig. 2). Zodra een
strobe-signaal wordt aangeboden,
zorgt het laagdoorlaatÍilter aan de
reset- en trigger-ingang er voor
dat de timer eerst wordt gereset
en daarna wordt getriggerd. Te-
gelijkertiid wordt de flipflop aan
de uitgang gereset, waardoor de
spanning op punt 14 hoger wordt
dan 1 volt en de teller in de
p"42240 wordt vrijgegeven. De

Fig. 1

school Íoctor

schakeling levert aan de uitgang
van de OpAmp een trapspanning
Bereikt deze trapspanning een
waarde die lager is dan de waar-
de van de analoge ingangsspan-
ning, dan wordt de uitgang van
de comparator hoog en de uit-
gang van de flipÍlop laag. Het ge-
volg hiervan is dat de teller in de
timer wordt gestopt en dat de

waarde op de uitgang wordt vast-
gehouden. De spanning aan de
uitgang van de OpAmp komt nu
overeen met de analoge ingangs-
spanning. Deze waarde wordt
vastgehouden tot een nieuwe
strobe-puls wordt gegeven. Het
interval tussen twee metingen be-
draagt minimaal 6 milliseconden.

,aa

(D

Fig. 2. Sample & holdschakeling met programmeerbare timer teller,
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Analoge informatie
verzenden via
glasvezel
ln het schema van Íig. 1 is ge-
toond hoe via een glasvezelkabel
analoge signalen kunnen worden
verzonden. Hierbij wordt het ana-
loge ingangssignaal eerst door lC
1, een spanning naar Írequentie

omzetter, getransÍormeerd in een
signaal met een vaste amplitude
en een bepaalde Írequentie. De
LED aan de uitgang van lC 1

zorgt ervoor dat dit signaal wordt
omgezet in lichtpulsen die vervol-
gens in de glasvezelkabel worden
gestuurd. Aan het andere eind
van de vezel bevindt zich een
PIN{otodiode die de lichtpulsen
ontvangt en in een optische ont-

vanger stuurt. Dit lC, de LH0082
van National Semiconductor,
werkt als een snelle stroom naar
spanning omzetter en heeft een
bandbreedte van 50 MbiVs (NRZ-
code). Hierbij is het wel noodza-
kelijk om een fotodiode te gebrui-
ken mel een zo laag mogelijke
capaciteit. ln plaats van de PIN-
fotodiode kan ook een fototransi-
stor worden genomen. Om een

snelle respons te bewerkstelligen
moet van deze transistor dan al-
leen de basis collector overgang
worden gebruikt. De uitgang van
lC 2 is verbonden met een fre-
quentie naar spanning omzetler,
die het f requentiegemoduleerde
signaal weer omzet in de oor-
spronkelijke analoge spanning.

5V

Fig. 1

.tSV

r5V

+liV
vin 7 50

2k

I

U

t00k
2k

0,0t/

5k glotvazel
yarst,

LH J3I
ICt

3'3/

1H0082

rc2
9

1t42907N

IC3

7

q2k



-tt

).t,

11

*

u

\r3'
,.'v
»,\rv

?r
l:
t:
i:

,(t

,2

ts!:s
.\

t?,t,

E

\

[3

Y

,
{t,z
i

I

riii

{
7-q

,À

!il

7



--die ,

o
Onbegrensde mogeliik'

heden binnen één veelzijdig
pakket.

Vandaagdedag wordt op het
terrein van de automatische data-
verwerking van alle kanten de meest
uiteenlopende (randJapparatuur
aangeboden. Voordeel is, dat nu vrijwel
alles kan. Nadeel is, dat bijna niemand
meer nauwkeurig weet wie waar sterk in
is en wat iets redelijkerwijs mag kosten.
Daarom is het nuttig 's te gaan praten
met Arcobel in Oss. Een centrum met
direkte lijnen naar de internationale
koplopers op microcom putergebied.
Samen maken zij alles wat nodig is om
uw plannen optimaal te realiseren. Ook
in ekonomisch opzicht. Arcobel kan u
dus veel speunruerk besparen. Het hier
ve rmelde (beknopte) leveringsoverzicht
van merken en produkten vormt
daarvoor voldoende bewiis.

De printers van Microtek.
Pínters met veel extra

mogelijkheden. Zoals: 3 karakter-
grootten (ook door elkaar op één lijn te
gebruiken) en besturing onder kontrole
karakters. Bij Arcobel voor een
bescheiden prijs:

Geavanceerde
video terminals van Cybernex.

Terminals met smooth scroll feature

Super
components
van
Advanced
Micro
Computers.
Arcobel licht u
graag in over de
vele voordelen
van de
monoboard
computers,
evaluatieborden,
ontwikkelings-
systemen en
software van
AMC.
De super-
components
van dit
Íabrikaat bieden
uitzonderlijke
perspektievenl

Microprocessoren en perifere circuits.
Arcobel heeft ze allemaal, kiikt u maar. . .

Kategone Series Specifieke toepassing Ontw/evaluatie
systeem

bit slice 2900 snelheid, Ílexibele woordbreedte,
llexibel programma

ja

4-bit HN4CS4O
proces opgenomen ja

single
chiP
pproc

8-bit 6801
6805
6301
630s

l/O qeoriénteerde applikalies en
Íunkties als eÍficiënte kontrole
laag vermogen (CMOS) uitvoering
van de 6801 en 6805
l/O georiënteeÍde applikaties en
Íunkties als efficiènte kontrole

ja. met real time
emulatoÍ

8048
8049

8-bit oaoo-l
6802 L
aoao I

aoes_l

multÈíunktie applikaties, zoals
- industrièle kontÍolers en computer

peripherals
I inteÍn 1 6-bits geoÍiènteerd en

.l daardoor uitermate geschikt als
I CPU in micro computer systemen.
snelle microcomputers met veel

- rekenvermogen. Minicomputer
qeoriënteerde aoplikaties.

multi

ja, met real time
emulator

chip 6809_

8001 I

sooz l--
oaoool

pproc.

16-bit ja, met real time
emulator

16-bir 291 16- zéér snelle contÍolleÍ toepassingen
(microoroqrammable) ') in ontw

mono
board
compu-
ters

8-bir

16-bit

95/4006
95/40 1 0
96/40 1 6
96/41 16

voor kleine serie induslriële
besturingen, lage hardware

ja, met real time
emulalor

ontwikkelingskosten. ja, met real time
emulator

. . . en natuurlijk levert Arcobel ook alle perifere circuits

Attentie 
bijde microprocessoren van AMD en Hitachi!

voor Hitachi. Arcobel heeft altiid 't
Van Hitachivindt u in Oss behalve iOngste nieuws. '

microprocessoren met perifere clrcuits
Arcobel bv wordt gevormd door'n

enthousiast, service-bewust team dat
probeert de beste oplossingen voor uw
problemen te vinden. Het staat altijd
klaar om u te voozien van

en evaluatie/ontwikkel in gs- systemen
ook MOS FETs en liquid crystal displays.

Garry i.c.-aanslu itmaterialen
en karakters (het is Garry heeft alles op het doku en

top
Í

van en een
niet

a

I

I

I

meer intelligente

ö a

aa-

r*a a

I

t

Postbus 344,5340 AH Oss.
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o 30 MHz trace met delayed
sweep

o instelbare delay-line voor
het,,uittrekken" van
complexe signalen tot
1000 x

o 30 MHz 11,7 nS stijgtijd
o 2 mV/divisie (cm)

gevoeligheid
o variabele,,hold off" trigger

start voor stabiele pulstrein
display

o single sweep voor niet
repeterende signalen

o met video-sync scheider
o groot rechthoekig

beeldscherm (8 x 10 cm)
met mesh-type buis

o kompleet met twee 1 :1/1 :10
omschakelbare
proÍessionele í00 MHz
probes én twee jaar
garantie
Dit en nog veel meer
mogelijkheden voor de lage
prijsvan Í 2750,-*

BK-'1500

4 hanaals 100MHz shoop
metdelayed sweep
volledig 4-kanaals met logic touch
control vooroptimaal
bedieningsgemak.
Groot beeldscherm (8 x 10 cm).

. Prijzen exkl. BTW
en inkl. 2.100 MHz-
probes

+
+

BK-l420
lsMIIz duaÍ tÍaceAC/Dg
portableshoop
Slechts 11 x22 x 30 cm,,groot"
10 mVgevoeligheid
voeding 220 VAC en 10-16 volt DC
(event. met accupack)
video sync scheider.

BK-|477
lSMHz dual trace
groot beeldscherm (8 x 10 cm)
chop/alternate omschakelaar
(auto) video sync scheider
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ffil4RlLECbN.
NL-6534AJ NIJMEGEN . P.O.BOX6693
Teleíoon O8O - 445660 / Telex 48653-valec-nl.

EURO-KAART
POWER-SUPPLIES BENN I NG

a

o hoog rendement 70-80%, dus geringe
warmte-ontwikkeling en hoge ma'te van
betrouwbaarheid.

. kontinu kortsluitvast, ook bij nullastbedrijf.
o galvanischescheiding.
o parallel-schakelbaar.
. ontstoord volgens VDE 0875, klasse "8".
o temperatuurbewaking met afschakeling.o inschakelvertraging -soft-start.
o aÍstandsbediening met behulp van TTL-signaal,o mechanische uitvoering volgens DIN 41494-deel l.o meetbussen en LED-bedrijÍsindicatie in Írontplaat.o grote mechanische stabiliteit door gebruik te maken

van speciale aluminiumprofielen.
o schakelprincipe met maximale bedrijÍszekerheid voor

de schakeltransistoren bij elke belasting.o gunstige plaatsing van de elektrolytkondensatoren ter
verlenging van de levensduur.

o alle kunststoÍdelen -vlamdovend-. ASTM D 635/UL94.o hoogspanningstest volgens VDE 0160.. lucht- en kruipwegen volgens VDE01 10.

DIGITAL LOGIC PROBE
VAN

SANSEI
DLP.sO

NIEUW

- ing. Írsq. tot 50 MHz (Dc)

- min. te melen pulsbr. 10 nss-

- ing. impedantie 10 MO

- voeding 4,5 - 30 V (DC)

- bevoiligd ror i 120 v (Dc/Ac)

- mel akoustisch signaal

- prijs í 185, excl. bM
(inkl. testsnoeren en luxe elui.)

ING.BURO HARTOGS B.V
AÉD MÉEfrECHNIEK

DMM 3300C
VAN TMK

srREyELSwEGTmvERz.cËB.zutD 6ETAGE
3083 AS ROTERDAM

ÍEL 010-81783 TX 28925

3V, lallige lcd uitlezang (h = 13 mm)

- centrale berèakskeuzo$hakelaar

automati$he nulslelling

- polariteit- en oveóelastingindikatie

- halfgeleidertest met 10 mA konstant

- 7 Ohm bereiken 0,01 Ohm - 20 MOhm

(alle mst low poweÍ Ohm.)

- 12 str@mbereiken van 0,1 BA - 104 (AC + DC)

- 10 spanningsberoiken van 200 mv - 1000 V (AC + OC)

- Bevèilaganq op alle meetb€reiken

- Werkt 2000 uur op 6 penlight baftorijen

- Aím€tingen 167 x 100 x 46 mm.

- Priis I 295,- inkl. batl- + snoeren excl. BTW

I
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0e nieuwe Philips Mini

Ph i I i ps M i n i D i g ita t e i,ïltïiï H ï,.il:,i.,.,,í1;i
GaSSettg ReCordel, tów-cost, seriar'memó'v '

exclusieÍ yoor l{edeÍtand,o,ï'ïïÏïïï.kapaciteit
bij Manudar. 

voorderen:

f395,. excl. btw
bij één stuks afname

mini afmetingen:
recorder 95x85x80 mm
casette 46x34x7,4 mm:
20x sneller dan audio-recorder
verkrijgbaar in read-only
en read/write versie;
80%goedkoper dan
konventionele DCR's
schrijf/leesnelheid 6000 bÀ
uiterst betrouwbaar:
hard grror rate 1 in ld
bits, MTBF meer dan 5000 uur
leverbaar uit voorraad
Heeswijk

MANUDAX
N trD tr R LAN@ B"V
PB 25,5473 ZG Heeswiik(N.8.)
Te1.04139-2901 - ïetex 50175
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Sait Electronics
Steenweg op Ruisbroek 66
Bl 1ÍXl Brussel (België) (02)-3762030

[s a'
a 7 Ei

]

EEV'S WarmteGamera
met Pyro Electrisch Vidicon

o geen koeling
o meteen bedri r
o externe video uitgang
oli htgewicht (ca. 3 kg)

Toepassingen : - Industrieel
- Wetenschappelijk en
- Medisch gebied

Bijv.: waarneming van ENERGIE-verlies;
constatering van OVERVERHITTING

Sait Electronics Nederland
Strevelsweg 7OO|5O7
3083 AS Rotterdam. Tel. 010-81aG44

t/rÉ,o,.irr,

roKo rs:
H. F.-smoorspoelen

M. F.transformatoren
P.C.M.-low pass filters

Helical filters
(380-500 MHz + 140-160 MHz)

VHF-spoelen
F.M.- en A.M.-keramische filters

Mechanische filters
P iezo-e lectrische buzzer s

DC-DC converters
Varicap-diodes

Wire Memory Systems
FM-AM radio lC's

Puls transformatoren
Vertragingslijnen

HOLLAND ELECTRONICS
Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN

tel. 071 -144988

SAIT

STAR 20,40 EN 80 KOLOMS MATR!X PRINTERS
DP-822 Fl. 154,-.
DP-824 Fl.243,-.
DP-848M F1.479,-.

-Gunstige prijs

-U itstekende prestaties

-Makkelijk in te bouwen

* Priis bij 25 stuks, ex. BTW, in guldens,

voor resp.2O,40 en 80 koloms.

FAMATRA BENELUX BV
Postbus 721-4AO3 AS Breda
Tel.O76-22 26 60 T|x.54521

Opties:

-Pin feed

-Controller kaart
(10 x 16 cm)

FAMATRA NV- Duboislei 26
B - 2130 Brasschaat

Tel.: 031 -51 3251
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it debat in Commissie uoor Wetenschapsbeleíd blijlet:

Kamer heeft moeite
met drie centra voor
mikro-elektronil«a

AAG - Drie van de grootste vier frakties in de Tweede
blijken vooralsnog niet erg geporteerd te zijn voor he

el om het CentÍum voor Mikro-elektronika

Ullat zeurcn zetoch?
Die ScentÍa ziinetal !

Compu 2000 en ElelÍtrcnika 2000 uindt u in
AmsteÍdam, Rottetdam en Eindhouen.

Compu 2OOO
Europa's grootste ComputerMarkt. 0naf hanke-
lijk van welke producent ook. Compu 2000 biedt
u een totaal ovezicht van wat er op dit
moment op de marK is. Van de kleinste personal
computer tot het krachtigste komplete systeem.
lMaar het belangr|kste is wel dat Compu 2000
u een enorme collectie softwarepakketten biedt,
Engelse èn Nederlandse Onze MicroSave Soft-
ware Croup vezorgt bovendien professionele
programmatuur op maat voor industriele weten-
schappelUke en administratieve toepassingen.

EbkFonlka 2000
Crootste elektronika distributie centrum van de
Benelux. Meer dan 30.000 verschillende compo-
nenten in voorraad, waaronder het volledige
Siemens programma. Alles overzichtelUk on-
displav. EleKronika 2000 is al 10 jaar een profes-
sionele partner waar het gaat om prototype-
ontwikkeling en proefseries. Ook voor oudere
componenten (b.v. voor reparaties) kunt u bU ons
terecht. Onze grote kennis en ervaring staan
garant voor't beste advies en onze bibliotheek
bevat een schat aan technische gegevens.

\coMPUzooo
Chrysantenstraat 4 Pastoor Petersstraat 4
1Ol5 HT Amsterdam.lt Fellenoorcl{ebouw 2+3
Tel.020.360901 5512 tR Elndhoven
Telex15271 E Tel.040.447545

we€na106 Ïelex 51837

3042 CP Rotterdam{
Tet. o10-11 75 24
Telex 22350ETEHTRDNIHff 2OOO



Wii leggen olle verbindingen

mel Neutrik conneclors.

NEIJTFI!K
XLR Audio
Connectors.. 3- en S-polig.r Zwitsers precisi+

fabrikaat.

d.m.v. konische tang. Uitwisselbaar met

NC3MC

NC3FC

NC3MP

Bl-COLOR Serie

NC3FP

. Eenvoudige montage :. ir.

(geen bouwpakket). Goede trekonttastiin §

Switchcraft en Cannon. -r. Ook verkrijgbaar in 
^,rj

;:ï;'-ïïTJEI G
GTSH

Hondsruglaan 83 A,
5628 DB Eindhoven
Tel. 040-424455
Telex 59281.

Doto Disploy Products:
leider in ledlompjes.

Geluidstechniek bv.

Nu Uw gloeilampjes direct ver-
vangen door super-bright LED's
in 3 kleuren (helder en diffuus).

Telefoon, Bipin, Midget flange
LED's.
o Slide-base telefoonlampjes in 8

uitvoeringen waaronder T6,8-
T5,5- T5,5k.T4,6.

o Bi-pin, midget flanged, midget
screw, midget bayonet en mid-
get groove.

Nieuw: Twee kleuren LED-lamp
Twee superbright LED's in een be-
huizing.

rr=c=-:= tf.
BP Serie :* t -,

rsBserie 
=ff} 

)

Voor alle LED's geldt:
o Direct verwisselbaar met gloei-

lampies
o 10 x langere levensduur
o Leverbaar met en zonder inge-

bouwde weerstand
o Leverbaar met gelijkrichter
o Lichtopbrengst in mcd bij

rood amber groen
helder: 50 32 24
diffuus: 8 6 I
o Diverse accessoires leverbaar zoals

lampextractor, sockets enz.

Wilt U meer weten:
Draai01620 - 51400 en U krijgt
alle gewenste informatie.

coloR 1

\

trHlRRsME EEÍIRONIs h.U.

coLoR 2

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie

polychromal by -r,orr.,.,u-

Beneluxweg 27, 4W4 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598.

+
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TECHTRAN 951
HULPGEHEUGEN
ln het hulpgeheugen assortiment
van Geveke Elektronica is de
Techtran 951 mini Íloppy disk op-
genomen.
Ondanks zijn kleine aÍmetingen
(13 x 25 x 30 cm) kan deze
floppy disk unit 200.000 karakters
opslaan.
De Techtran 951 is voorzien van
de editing mogelijkhed om op
elke gewenste plaats informatie
aan te brengen en te verwijderen.
Dit hulpgeheugen is uitermate ge-
schikt voor verwerking van adres-
senbestanden enz.

lnl.: Geveke Elektronica BV,
Postbus 652,
1000 AR Amsterdam
(020) 582 91 1 1.

AANSTUURBARE
VERVORMINGSME.
TER
Krohn-Hite introduceert een volle-
dig automatische vervormingsme-
ter die bovendien ook nog span-
ningen en Írequenties kan meten.
Deze 6880 meet de totale harmo-
nische vervorming in procenten oÍ
in dB's tot 0,003% (-90d8) met
een resolutie van 0,001%
(0,1d8). Het instrument stemt
automatisch af op de frequentie
van het toegevoerde signaal van
1 H2... 110 kHz. Een,,auto-ni
veau"instelling stelt het amplitude
referentieniveau in voor elk sig-
naal van 0,1 V ... 130 V RMS.
Met de 6880 kunnen spanningen
worden gemeten van 0,1 V ...

130 V RMS, maar ook span-

ningsverschillen, uitgedrukt in
procenten of dB's met betrekking
tot welke gekozen referenlie dan
ook. Als Írequentieteller meet dil
instrument de basisfrequentie van
het aangeboden signaal van 1 Hz

... 999 kHz. Andere belangrijke
kenmerken zijn o.a. hoog- en
laagdoorlaatÍilters, een vervor-
mingsuitgang, een analoge gelijk-
spanningsuitgang die proportio-
neel is aan de vervorming en een
bijna vervormingsvrije sinus uit-
gang.
De aansturing via de IEEE-bus is
onder meer bedoeld voor gebruik
in ATE toepassingen.

lnl.: C. N. Rood BV, postbus 42,
2280 AA Rijswijk. (070) 99 6s 60.

ELEKTROSTATI.
SCHE HARD COPY
EENHEDEN
Voor degenen die snel en goed-
koop hard copies nodig hebben, in-
troduceert Tektronix 461 1 en 4612
Elektrostatische Hard Copy Units.
De 461 1 voor kopieën vanaf Íosfor-
storage buizen en de 461 2 voor vi-
deo kopieën. Beide leveren ko-
pieën van uitmuntende kwaliteit
met bijzonder goed zwaruwit con-
trast.
De machines zijn klein qua aÍmetin-
gen en licht van gewicht. Uiterlijk
zijn ze nagenoeg identiek. lets dat
geheel nieuw is bij graphics hard

fiFLIRiNNTIE

copy units, is de toepassing van
een droge koolstof toner.
Een droge toner is gemakkelijk te
gebruiken, geeft een constante
dichtheid en kent geen lekproble-
men die bij vloeibare toners nog
wel eens voorkomen.
Ook de goede kwaliteiten van elek-
trostatisch papier vormen een bij-
drage. Het papier ziet er uit en voelt
ook aan als normaal briefpapier,
zodat er ook pen- en potloodaante-
keningen op kunnen worden ge-
maakt.
Het papier wordt geleverd in rollen;
één rol levert 540 kopieën. De kos-
ten per kopie zijn bijzonder laag.
Het formaat is 21 x 28 cm, de blad-
spiegel is ca. 19 x 14 cm.
De goede beeldkwaliteit is het re-
sultaat van een combinatie van fac-
toren. Een totaal van 256 punten
per inch horizontaal en 171 verti-
caal, die elkaar nog in sterke mate
overlappen, zorgen voor een goed
gedeÍinieerd beeld.
Elk punt overlapt het aangrenzen-
de voor 66olo horizontaal en 32o/"
verticaal.
Toepassing van een shafl encoder
op het afdrukmechanisme, die de
positie van snaar en pennen in een
elektrostatisch signaal omzet,
zorgt voor grote adresseerbaar-
heid. Het sturende elektronica-ge-
deelte gebruikt dit signaal om te be-
palen waar de elektrostatische la-
ding op het papier wordt gedepo-
neerd.
De lading trekt de droge toner aan,
die vervolgens tot een permanent
beeld wordt gemaakt door een ver-
warmde metalen band waarlangs
het papier wordt getransporteerd.

lnl. : Tektronix Holland NV, postbus
164, 1170 AD Badhoevedorp
(02968) 1456.

COMPUTERPRO.
GRAMMA ORAC 990
Eind vorig jaar heeft software leve-
rancier Orda-B het Orac 990-sys-
teem officieel vrijgegeven. Het gaat
hier om een serie programma's
voor orderadministratie, facturatie,

LASERSCANNER
VOOR DECODERING
BARCODES
Het aanbrengen van barcodes op
een produktengamma wint steeds
meer en meer veld in diverse tak-
ken van de induskie. Om bij de con-
trole de aangebrachte barcodes
opnieuw te decoderen, wordt ge-
bruik gemaakt van leespennen of,
onder sommige moeilijke omstan-
digheden, ook van een laserscan-
ner. Symbol Technologies, Íabri-
kant van barcode leesterminals op
basis van lasertechnologie, heeft
op deze snel ontwikkelende nieu-
we marld voor een primeur ge-
zorgd: een draagbare hand-lasers-
canner. Dit apparaat, type LS 100,
heeft de vorm van een pistool dat
per kabel verbonden is aan een de-
codeer-terminal die op zijn beurt op
de centrale computer is aangeslo-
ten voor de aflezing van de gege-
vens. De LS 100 is vooral geschikt
voor gebruik in de distributienijver-
heid, zoals voedingswaren, ge-
neesmiddelen, tijdschriften, boe-
ken of grammofoonplaten. Het toe-
stel heeft de eigenschap de barco-
des te kunnen identificeren door
verpakkingsmaterialen als glas,
plastiek, krimpfolie, PVC-zakken oÍ
aluminium heen. Via een stan-
daard RS 232 asynchrone interfa-
ce kunnen de meeste computers
en kassa-systemen makkelijk wor-
den aangesloten.
lnl.: Symbol Technologies lntern.,
Flue Gachard 51, bus 19, 1050
Brussel, 02/640 92 32.

Persberichten waarvan u denkt
dal ze voor plaatsing in deze
rubriek in aanmeíking komen,
kunl u zenden aan:

Pottbus 23
7400 GA lleïenter

De redactie steli het op prÉ
waílneëf uw p€fsbeÍicffien ter-
gezeld gaan van aen foto van
àet betreffende produkt en; in.
dien van toepas'sing, àjn voor.
zien van het adres van uw oo[-
lega-importeur in Betgië resp.
Nedeiland.
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voorraadbeheer, boekhoudin§, de-
biteuren- en crediteurenadminis-
tratie, verkoop- en aankoopadmi-
nistratie en automatisch betalings-
verkeer.
Het geheel is opgebouwd rond een
controleblok met parameters die al-
le speciÍieke informatie over het be-
drijÍ bevat. De programma's pas-
sen zich automatisch aan in Íunctie
van de individuele kenmerken en
vereisten van de gebruikers. Toe-
gepast op de 990 (model 1 ) compu-
ter van Texas lnstruments, vereist
de complete hard- en software, een
investering van minder dan 1 mil-
joen B. Írank.
Orac 990 voorziet als optie een pro-
gramma tekstverwerking voor
briefwisseling, otfertes, contracten
en mailings.
Na de samenwerking met SaÍ1
heeft Orda-B nu ook een overeen-
komst ondertekend met het Neder
landse bureau lnterface. De sa-
menwerking met gelijkaardige be-
drijven heeft als hooÍddoel het uit-
wisselen van ervaring op het ge-
bied van financiële pakketten, ad-
mini§ratieve toepassingen en sys-
teemontwikkelingen en het promo-
ten eryan. De verwachte jaaromzet
van de drie ondernemingen samen
wordt geschat op ruim een halÍ mil-
jard B. frank.

lnl.: Orda-g, Bierbeekstraat 89,
3040 Korbeek-Lo, 016/46 22 55.



DISPLAY ETEKTRONIKA ilTEUI,I,SBRIEF
I{aandelijks \rerschijnende publikatie rrèn rd-eu^Í in tet prrcaranrna qpgenonEn artikelen. prijsaanpassingen enz. als aanvr:lling op
de katalog,rrs. Publikaties in de raklcladen Elel<E.uur, Radio Bulletin en Radj-o ElektroniÈ, Lossè er<arplaren gnatis af te tnien.

MS l«onnektoren

4

in de katalogus genoemde serie
konnektoren zijn heden op voor-
d genomen.

konnektoren danken de grote
lairiteit aan de wel extreme

pecifikaties zoals de maximale
troom van 22 Ampere.

jn Ieverbaar in 3,4,6,14, i9,
, 37 en 48 polige kabeldelen
chassidelen (kontaktblokken zi j

venvi ssel baar ) en trekontl ast'i n?en

Verhoudingsgewi js lage pri jzen :

alarmering
Het alarm-programma is belang-
rijk verbeterd. Behalve allerlei
soorten alarmkontakten, kontakt-
matten, tri 1 lingsdetektoren,
paniekschakel aar en signalerings
apparatuur zijn een aantal alarm
centra'les opgenomen, waarvan U

er onderstaand één beschreven
ziet:
De RUSUCoN alarmcentrale is zeer
veelzijdig en uitersL economisch.
De modernste elektronika zorgt
voor de grootste betrouwbaarheid.
Voor zien van ruststroom - en
arbei dstroomci rcui t en daardoor
INBRAAK - BRAND - en PANIEKALARM
ineen. Het apparaat is voorzien
van een krachtige zoemer, tervijl
men ook een extra bel of sirene
kan aans l ui ten . De al armduuri s
instelbaar tot 60 sec. of conti
te schakelen.
Prijs f 125,00 exkl. BTW

lorlin
Met de serie L0RLIN draai-
schakelaars is het mogelijk een
draaischakelaar op te bouwen tot
8 deks in a1le mogelijke denk-
bare schake l funkties.
Door een niet te ven\tèchtte
vraag naar deze serie is het
gebeurd dat er lange levertijden
ontstonden. Dit rnoet ïot de ver-
ledentijd gaan behoren, daan en
grotere aanta'llen op voorraad
zijn genomen.

hirschman
MES -IUIEII

Van het fabrikaat Hirschman zijn
thans op voorraad genomen de

serie konnektoren MES/MED/MEB/

MES/MEK. Deze meerpolige kon-
nektonen ziin voor vele doel-
einden geschikt en zijn ver-
krijgbaar van 6 tot 36 Po1.ig.
Een afbeeld'ing van deze serie
vindt' U op pagina 12-9 van onze
katal ogus 1980/81.

H'irschman MES/MED serie voor
i ndustri ele stekerverbi ndi ngen,
kommunikatie en besturingen.

epoxt/ print
Epoxy printplaten geboord op
raster 2,54 x 2,54mm. Verkrijg-
baar in drie maten tw. 100x160
mm (Eurokaart), i00x80mm (ha1f
Eurokaart) en 50x30mm (kwart
Eurokaart). Deze kaarten zijn
verkri jgbaar met doorlopende
banen (D), een eilandje om 3

gaatjes (C) en een ei'landje om

elk gaatje (B).

De prijs is bijzonder gunstig.
(gewoonlijk krijgt U voor deze
pri js pertinax geleverd).

Eurokaart f 9,57
Half Eurokaart í 6,05
Kwart Eunokaart í ,423

jumbo displays
Vellenran heeft een unieke JUMB0
di spl ay vervaar di gd, waarvan de
toepassi ngsmogel i jkheden legi o
zijn (sporthallen, klokken enz. )

Deze kit beschikt over een 7

gment uitlezing, welke bestaat'it 21 LED's per segment en 4
ED's voor de decimale punt.

één supplementaire voedin
pann i ng 22 tot. 26U DC ongesta-
'i I i seerd kan men deze kit ver-
inden met elke schakeling die is
itgerust met gewone cormon anode
f kathode displ ays.

20cm DISPLAY C0i"1M0N ANODE
DISPLAY COMMON KATHODE

DISPLAYS worden in kitvorm ge-
I everd

transistoren
MRF475 . ..
MRF603 ...
2SC1307 ..
Inkl. BTW.

krokodilklem
Japanse krokodilklenmen met een

zachte i sol ati e.

Kl e.in ( rood of zwart
Middel (rood of zwart
Groot (rood of zlrart

Inkl. BTW.

mailing
Voor het bedrijfsleven wordt
elke maand een mail ing verzorgd
met staffelprijzen en gedetail-
eerde informatie, aanbiedingen
enz. Indien U op onze mailing-
ijst voorkomt ontvangt U deze
automatisch. En anders zorgt U

gewoon dat U erop komt, want
deze info mag U beslist niet
mi ssen

katalogus
De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS
geeft een duidelijk overzicht
van het enorme programma elek-
tronika onderdelen en apparatuur
Een boekwerk van maar lieft 352
pagi na's , waarvan 64 pagi na's
zijn besteed aan technische info
zoals pingegevens, tabellen en
data-sheets. 0nmisbaar voor elke
technikus en inkoper. Aanvragen
door middel van brief of telex.
Partikulieren door overmaking
van í 10,50 op giro 3587603

UTREGIIT o30-315655

LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT

Openingstijden:
dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
koopavond (do) 19.00-21.00

HAARTEM 023-3?242I

TIUDUSTBTE
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB

UTRECHT. Telefoon 030-328325

- bal ieverkoop op rekening in
beide filialen

- orders kunt U schri ftel i jk ,
tel efon i sch en per tel ex
(47660 displ n1 ) doorgeven.

- gunsti ge kondi tjes op
aanvraa9

POSTORIIEB
LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB

UTRtCHT. ïelefoon 030-328325

- Bestellen door middel van
brief met ingesloten cheque
(niet ingevuld, wel ondente-
kend )
of bi j voorui tbetal j ng op

9i ro 3587603
of telefonisch, betal ing aan
pos tbode .

m1nimum order bedrag f 40,00
Verzendkosten f 5,00
Rembourskosten f 8,50

3p. chassisdeel male
3p. kabeldeel fema)e

8 ,50
13,18
B,00

11,12
9,18

12,92
15 ,78
tt ,5L
20,58
24,90
25,95
30,84
35,76
40,08
46,34
6t,5?

xkl
taande prijzen zijn per stuk
BTllJ. Bij hogere aantallen
nog betere prijzen.I den

b&k preeision
Nieuw in het programma is een
uitgebreide serie meet- en test-
apparatuur voor uitgekiende
prijzen van het fabrikaat B&K
precision.
Het programma bevat analoge en
di gitale mul tinreters, transiston-
testers, frequentietel lers,
voedingen, osci 1 loskopen, gene-
ratoren en diverse acceso'ires.

Een wel heel interessant apparaat
is de digitale kapaciteitsmeter
type BK 820D voor het exact be-
palen van kapaciteiten van 0,1
pF en 1 Farad binnen 5% nauwkeu-

^i ghei d
De uitgekiende prijs f 380,00

Nog enkele voorbeelden.

uP gestuurde autoranging DMM

type BK-2845 f 499,00

Functiegenerator van 0,1 tot lMHz
type BK-3010 f 467,00

Universele teller met een bereik
van 5Hz - 80MHz BK-1820 J 785,00

Sweep funktiegenerator van 0,02
l1z - 2MHz type BK-3020 f 893,00

Beeldbuis regenerator en arralyzer
type BK-467 f 1295,00

B&K Bewezen Kundigheid
Prijzen exkl. BTli.

l«ristallen
Een welkome aanvulling van ons zee

brede programma zijn kristallen.
Heden'is een serie kristallen oP

voorraad gekomen, terwi i I eveneens
andere waarden oP bestelling leve
baar zijn. Eén telefoontje en U

weet welke waarden wii kunnen
leveren.

chassisdeel female
kabeldeel female
chassi sdeel female
kabeldeel male
chassid-el female
kabeldeel male
chassi deel female
kabeldeel male
chassideel female
kabeldeel male
chassideel female
kabeldeel male
chassideel female
kabeideel male

(

)

f 16,10
Í s6,40
Í 12,95

)

)

)

KAMPERVEST 53, HAARLEM
(hoek Turfmarkt)

0peningstijden:
dinsdag t/m vriidag 9.00-17.30
zaterdag 9.00-17.00
koopavond (do) 19.00-21.00

boeken
In ons vakgebied is er een grote
versche i denhe.i d aan boeken wel ke
de meest uiteenlopende onderwerp
en behandelen. Wij hebben een
grote voorraad boeken van de
uitgeverijen Muiderkring, K1 uwer
en Elektuur. []aarnaast trachten
ij voon zover mogelijk de data-

boeken van de fabrikanten op
voorraad te houden, hetgeen door
de snelle ontwikkelingen op dit
gebied niet altijd uitstekend
I ukt.

led clips
Voor een mooie afwenkinq van
LED's op een frontplaat zijn een
aantal clips op voorraad genomen
voor 3 en 5mm. Verkrijgbaar zijn
de venzonken en de niet verzonk-
en uitvoering in chroom en zwart
geë1 oxeerd.

tulp chassis
Nieuw in het Programma zijn tulP-
chassi del en we1 ke gei sol eerd zi jn
opgesteld.

1 voudi g

2 voudig
4 voudi g

Inkl. BTt,.l

spoeluoÍmen
Spoelvormen met kern verkrijgbaa
in 3, 31, 4, 5 en 6mm meteen een-
heidspri js van í I,95 'i nk'l .BT|.l.

apri I 1981.03 81 2000

f 0,40
.f 0,50
J O,BO

. J0

.J1

. J3
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EPROM
PROGRAMMEER.
KAART
De BEM-PROG-3 EPROM pro-
grammeerkaart is in staat om de
2708, 2758, 271 6 (5V) 251 6,
2532 en 2732 EPROM'S op cor
recte wijze te programmeren. Dit
geldt ook voor equivalente
EPROM's.
Deze programmeerkaart kan wor-
den gebruikt met 6502, 6800,
6809 en andere microcomputer-
systemen die beschikken over
een vrij te gebruiken PIA (6520/
6820), VIA (6522) ol vergelijkbare
l/O-componenten.
De BEM-PROG-3 kan direct wor-
den aangesloten d.m.v. een Ílat
cable op alle BEM-BUS compati-
bele l/O-kaarten zoals de BEM-
PIA-1A en de BEM-PSIO-1 oÍ op
de BEM single board computers
type BEM-SBC1, BEM-SBC2 en
BEM.SBC3.
Door toepassing van DC/DC-om-
zetters op de BEM-PROG-3,
heeft de PROG-3 kaart alleen +
5 V nodig. Alle niet-standaard
voedingen noodzakelijk voor het
correct programmeren van ge-
noemde EPROM's worden ver-
zorgd door deze DC/DC conver-
ters.
De BEM-PROG-3 wordt geleverd

met een programmavoorbeeld
(voor 6502 gebruikers) waarin
wordt-aangegeven hoe één en
ander in zijn werk gaat bij het ge-
bruik van PIA's of VIA's. Het
voorbeeld is dermate omvangrijk
dat de gebruiker in staat zal zijn
een eigen programma te schrij-
ven voor de BEM-PROG-3 in
combinatie met het te gebruiken
microcomputersysteem.

lnl.: Brutech Electronics, postbus
58,3645 ZK Vinkeveen (02972)
3965.

DRAAGBARE
INSTRUMENTATIE-
RECORDER
,,Euromag l" is een draagbare in-
strumentatierecorder van het Ía-
bricaat Enertec, gebaseerd op
een nieuw concept. De recorder
is niet alleen geschikt voor smalle
tape (1/4"), maar heeft bovendien
een zeer klein volume en ge-
wicht. Toch is er geen enkele

concessie gedaan met betrekking
tot de Íaciliteiten en de kwaliteit.
De eenvoudige bediening, en de
vele mogelijkheden zijn boven-
dien gerealiseerd bi.j een zeer la-
ge prijs. De eigenschappen ge-
ven Euromag I een zeer groot
toepassingsgebied: bijv. diagnos-
tiek van machines (registratie van
trillingen, krachten, temperatuur),
medische- fysische- en research-
toepassingen. De afmetingen zijn
478 x 445 x 180 mm, bij een
massa van 20 kg. De maximale
spoeldiameter is 10 1/2". De re-
corder kan naar keuze worden
voorzien van 4- of I kanalen. De
metalen kast is geschikt voor
montage in een rek, maar kan
ook zonder meer als tafelmodel
dienst doen. De registratiemoge-
lijkheden op de standaard tape
zijn directe opname, FM en PCM-
registratie. Registratie en repro-
duktie worden verzorgd door van-
aÍ de voorzijde insteekbare mo-
dulen, waarbij de signaalsterkte
van elk van de kanalen kan wor-
den aangegeven. Een schakelaar
aan de voorzijde maakt het mo-
gelijk om te kiezen tussen een
gekalibreerde en instelbare ge-
voeligheid (0,1 ... 10 V etf). De
omschakeling van de elektronica
bij de verschillende snelheden
vindt automatisch plaats van 2,38

cm/s tot 152 cm/s. Op de laagste
bandsnelheid is ononderbroken
bedrijÍ van maar lieÍst 130 uur
mogeliik. De Euromag I werkt op
115, 127, 220 en 245 V wissel-
spanning (48...400 Hz) en op ge-
lijkspanning van 12 oÍ 24 V. Het
opgenomen vermogen bedraagt
60 W bij 4 kanalen FM en 80 W
bij de I kanaals-uitvoering.

lnl.: Heijnen BV, postbus 10,
6590 AA Gennep (08851) 1956.

INTELLIGENTE
INTERFACE
Witmer Elektronik AG brengt een
microprocessorgestuurde ATE-in-
terÍace op de markt, waarmee tot
zes analoge of digitale toestellen
kunnen worden aangestuurd. De-
ze sturing kan zowel geschieden
via een IEC-bus, een V 24 (BS
2321 ol een door klanten gespeci-
ficeerd bustype.Het toestel garan-
deert een hoge bedrijfszekerheid,
mede door een uitvoering fout-
meldsysteem en een ingebouwde
zelfdiagnose. Ook de soflware
maakt een eenvoudige meldings-
opbouw en een eenvoudige be-
diening mogelijk.
De interface laat zich veelz
aanpassen dankzij de modr

:ijdig
ulaire

opbouw via euroformaat printen
en plug-in opties. Via de ATE-in-
terÍace kunnen bijv. de spanning
en stroom van drie voedingen
worden gestuurd. Het toesten laat
echter ook ,,ln-Uit"Juncties toe
van digitale en analoge signalen
en kan daardoor als ,,Talker" en
,,Listener" worden gebruikt.

lnl.: E. l, G. Benelux, Van Voorst
tot Voorststraat 56, 4815 GP Bre-
da (076) 810181.
Haverstraat 1 a, 3900 Lommel
(Betgië) (011) s45079.

PIP DATA-ACQUISITIESYSTEEM
De Plant lnteíace Peripheral (PlP) van Micro Consultants is een data-
acquisitiesysteem, dat speciaal is ontwikkeld voor mini- en microcom-
puters. De PIP beval een 12 bit A,/D-omzetter met een programmeer-
baÍe versterker, die een ingangsgevoeligheid heeft van + 10 mV...+
10,24V. De PIP kan maximaal 128 single ended of 64 differentiële ge-
multiplexte kanalen bevatten. Tevens zi.ln digitale in- en uitgangen en
analoge uitgangen leverbaar. De PIP kan worden uitgerust met IEC-
625- oÍ Rs232-inteíaces; voor datatransport over grote aÍstanden is
een zg. balanced current interface leverbaar,
ln de basisuitvoering is de PIP een simpele analoog/digitaal module
voor een computer; hierbij wordt een multiplexkanaal geadresseerd en
vervolgens gedigitaliseerd. Met de optionele interne klok kan de PIP
zelfstandig de ingangskanalen bemonsteren volgens een door de ge-
bruiker geprogrammeerde cyclus, waarna de data via een 2e intertace
naar een digitale cassetterecorder oÍ floppy disk eenheid kan worden
getransporteerd. Besturingssoftware kan worden meegeleverd voor
personal computers, zoals HP 85, Commodore PET en APPLE.

lnl.: Difa Benelux BV, Baronielaan 63, 4818 PC Breda (076) 223540.

18 KOLOMS
INDUSTRIËIE
PRINTERS
Voor industriële toepassingen
ontwikkelde Anadex de DP 500
numerieke 18 kolomsprinter met
een hoge betrouwbaarheid.
(MTBF 5 miljoen print-cycli). De
DP 500 is ultermate geschikt voor
datalog- of alarmprinter. Er zijn
versies met interne klok en sam-
ple teller, desktop of 19" rack uit-
voering. De data input is BCD pa-
rallel per kolom op TTL niveau.
Standaard print is zwart en rood.

De printsnelheid is 2,5 regels per
seconde.

Telerex Nederland BV, Hoofd-
straat 62, 5683 AG Best (04998)
4295.
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#kanaals 1 00 M Hz osci I loskoop
Met deze dualtime base oscilloskoop
heeft Trio-Kenwood een maximum
aan prestaties gekoppeld aan uiterst
simpele bediening. ln feite is deze
oscilloskoop z'n tijd ver vooruit. Kijkt u
maar naar de excellente specifikaties
en vele extra mogelijkheden, die al
die andere oscilloskopen nog niet
eens als optie hebben!

Trio is topl«raliteit

o l00MHzBandbreedte
bij 1mV/div.

o 4 lngangskanalen (ideaal
dus voor digitale tech-
nieken)

o Omschakelbare ingangs-
impedantie 1MO of 50íI

a Alternate sweep voor het
gelijktijdig zichtbaar ma-
ken van de hooÍd- en
vertraagde tijdbasis
(8 sporen)

o Dualsweep;uniekvoor
Trio-Kenwood. Hierdoor
krijgt u eigenlilk twee
onaÍhankelijke 100MHz

oscilloskopen in één
kompakte behuizing.

o 20MHz Limiter. Videosync-scheider
. LED-Íunktietoetsen met

"non-volatile" RAM ge-

a

heugen voor optimaal be-
dieningskomÍort
Afmetingen
28,4x13,8x40 cm
Gewicht 7,4 kg
Kompleet met twee meet-
koppen, instruktieboek en
paneelcover met
opbergruimte.

a
a

Bel dlrekt voor een allesovertulgende demonstratie oí voor de duidelUke brochure.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, teleÍoon 070-210í01
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MICROGOLF
NIEUWS

Philips heeft op het microgolven-
gebied twee noviteiten te melden,
te weten:
- de Y|G-tuned oscillator PM
7027XP welke vanwege de hoge
Q{actor en lage FM-ruis geschikt
is voor tal van militaire en labora-
toriumapplicaties.
- de stapelbare coaxiale rotary
joint SL 6787, speciaal voor
meerkanaalstoepassingen.

YIG-tuned osclllator
Een compacte eenheid, waarvan
de schakeling is uitgevoerd in
dunne-Íilm hybride MIC techniek,
met gouden microstrip lijn op ke-
ramische substraat. ln de oscilla-
tor en de bufferversterker zijn
GaAs FETs gebruikt. De herme-
tisch gesloten en met inert gas
gevulde cilindrische behuizing
fungeert tevens als aÍstemmag-
neet voor het YIG-circuit.
De elektrische en mechanische
constructie geefl een lineaire aÍ-
stembaarheid in een multi-octaaÍ-
band (8...19 GHz) èn een grote
bestandheid tegen extreme om-
gevingscondities. Een secundaire
aÍstemming kan onder meer die-
nen voor toepassingen met Íase-
vergrendeling.

Stapelbare coaxiale rotary joint
De SL 6787 is een van alumi-
nium vervaardigde roterende kop-
peling van het ,,om-de-mast"-
type, uitgevoerd voor stapeling
van diverse eenheden ten behoe-
ve van meerkanaalstoepassin-
gen. De eenheid bestaat uit twee,
gekogellagerde delen, die ieder
een meervoudig stripline voe-
dingssysteem bevatten, dat weer
is verbonden mel een centrale
coaxiale holte. De koppeling ge-
schiedt contactloos door middel
van 1/1 ). smoorspoelen. ln- en uit-
gang via 50 O N/SMA connec-
tors. Diameter centrale opening
85 mm. Frequentiegebied
'1010...1110 MHz.

OPBERGSYSTEEM
Om de veelheid van onderdelen,
modulen, manuals, enz. overzich-
telijk op te bergen heett Vogel's

het ,,CLEN" systeem geïntrodu-
ceerd. De kasten zijn stabiel op-
gebouwd uit plaatstaal, afgewerkt
met een sterke, lichtbeige epoxie-
lak. Het onder- en bovenblad is
donkerbruin.
De laden zijn leverbaar in 3 ver-
schillende hooglen, resp. 26 mm,
55 mm en 83 mm en zijn direct
onderling uitwisselbaar. De laden
zijn gemaakt van slagvast poly-
styreen en kunnen worden voor-
zien van inzetbakjes die in zeer
veel uitvoeringen leverbaar zijn.
De kasten zijn leverbaar in 3
hoogten en kunnen worden voor-
zien van 2 oÍ 3 kolommen met la-
den. De achterkant van de kast is
eveneens zeer Íraai afgewerkt
zodat de kasten als scheidings-
wand kunnen worden toegepast.
Eventueel kunnen met meerdere
meubelen balies, tafels e.d. wor-
den gevormd.

lnl.: Vogel's Engros B
ruglaan 93c, 5628 DB
(040) 415547.

V, Honds-
'Eindhoven

ONGECOMPLICEER.
DE
TEMPERATUUR
REGELAAR
Omron heeft een, volgens DIN
standaard 96 x 96 mm, tempera-
tuurregelaar geïntroduceerd, type
E5A.
De ESA is dusdanig ontworpen
dat inspectie en onderhoud
slechts om een eenvoudige han-
deling vraagt. Dank zij de uitklap-
bare handgreep kan het binnen-
werk gemakkelijk uit de behuizing
worden genomen. Het uitgangs-
relais (10À220VAC) met twee
contacten parallel voor veiligere
werking (Omron LY2) is ook in-
steekbaar en eveneens gemakke-
lijk te veMisselen.
Het standaard ESA type is een 1 -
punts temperatuurregelaar voor
zien van indicatie voor AAN/UlT
oÍ PD funktie. Modellen met
alarm, 2-punts oÍ met tempera-
tuur afwijkingsindicatie zijn op be-

stelling verkrijgbaar.
De ESA is voorzien van rode en

groene LED voor uitgangsrelais
werkingsindicatie. De tempera-
tuurinstelling bij het aan/uit type
is instelbaar tussen 0,5 en 37o
van de volle schaal. Koudelas-
compensatie en beveiliging tegen
draadbreuk en doorbranden van
het lhermokoppel zijn standaard.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2, 1069 CB
Amsterdam (020) 196363.
Carlo Gavazzi Omron NV/SA,
Brigade Pironlaan 122,
1080 Brussel (02) 4272268.

WAT IS EEN TRANSZORB?

Een transzorb is een silicium P-N avalanche, 2-polig element, dat piek-
spanningen onderdrukt oÍ aÍkapt die een vooraÍ bepaalde doorslag-
spanning te boven gaan. De afsnijtijd is kort (10 1,s) waardoor de
transzorb zeer goed is te gebruiken om piekspanningen met een zeer
snelle stijgtijd te elimineren, zoals elektromagnetische pulsen, ge'Índu-
ceerde bliksem etÍecten en inductieve schakelpieken. Waar het om
gaat is gevoelige lo's te beschermen tegen vernietiging door overspan-
ningpieken.
De serie transzorbs van General Semiconductor lndustries lnc. loopt
van 6 volt (voor 5V TTL) tot 300 volt. De standaard transzorb, lever-
baar in metalen DO-13 oÍ epoxy behuizing, kan een vermogen absor-
beren van 1500 watt gedurende 1 ms. Er zijn ook typen leverbaar voor
een vermogen van 15 KW en zelÍs 1,5 MW per miliseconde. De
meestgangbare series zijn:
- 1,5 K (metaal) oÍ I,5 KE (epoxy) serie voor algemene toepassin-

gen. De reeks loopt van 6...200 V en is zowel in unipolaire als in
bipolaire uitvoeringen leverbaar. De bipolaire uitvoering is bedoeld
ter onderdrukking van pieken op wisselspanningen.

- MPT (metaal) of MPTE (epoxy) serie, geselecteerd ter bescherming
van microprocessoren. Leverbaar voor de spanningen 5, 8, 10, 12,
18, 22,36, en 45 VDC.

- ICT (metaal) of ICTE (epoxy) serie, geselecteerd ter bescherming
van alle soorten lC's. Leverbaar voor de spanningen als bij MPï en
voor 8...45 VAC. Transzorbs zijn ook leverbaar in JAN en JANTX
uitvoering.

lnl.: MCA-tronix lntl. BV, Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk (015) 134940.
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ANALOGE SCHAKE.
LAARS MET DATA
LATCHES
De AD7590 serie behoort tot de
familie van de beveiligde diëlek-
trisch geisoleerde CMOS schake-
laars met een overspanningsbe-
veiliging van + 25 V boven de
voedingspanning. Microproces-
sor-interfacing wordt vergemakke-
lijkt door de aanwezigheid van
data latches op de chip.
De AD 7590 en AD 7591 bestaan
uit vier onafhankelijke enkelpolige
analoge schakelaars met een 16-
pens DIL behuizing. Het verschil
tussen deze twee is de bestu-
ringslogica (geinverteerd). De AD
7592 heeft twee onafhankelijke
wisselschakelaars (maak voor
verbreek) in een 14-pens DIL be-
huizing. De AD 7590 serie is pen-
en Íunctie compatibel met de AD
7510 serie als de data latch con-
trol pen aan nul wordt gelegd.

lnl,: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620)
51 080

LINEAIRE
VERMOGEN.
VERSTERKERS
Servowatt levert een serie vermo-
genversterkers, gemonteerd op
een chassis en voorzien van net-
voeding. Deze versterkers zijn le-
verbaar met diverse uitgangsver
mogens, zijn kortsluiWast en uit.
gevoerd met een ,,programmeer
printje". Hierop worden passieve
componenten gesoldeerd, die be-
palend zijn voor de functie van de
versterker. De mogelijkheid is
hierdoor aanwezig, om de ver-
sterker, door omwisseling van de-
ze print, voor iedere vermogens-
regeling toe te passen. Vanwege
de lineaire karakteristiek, ook in
het nulpunt zijn deze vermogen-
verslerkers uitermate geschikt
voor DC motonegelingen. De ver-
sterkers zijn gemakkelijk te com-
penseren, ijlen niet na binnen de
vermogensbandbreedte en geven
een zeer groot regelbereik. De
hoogwaardige ditÍerentiaal in-
gangstrap maakt het mogelijk di-
rect te veMerken. De versterker
kan, evenals een normale opera-
tionele versterker, inverterend,
niet inverterend, integrerend,
sommerend, enz. geschakeld
worden. Hiervoor is geen extra
voorversterker nodig. De uitgang-
strap is kortsluitvast en in staat
om zijn maximale uitgangsstroom
te leveren zonder begrenzing in
de tijd. Daarnaast zijn uitgang-
strappen leverbaar die gedurende
korte tijd 3 oÍ 4 maal de maxima-
le continue uitgangsstroom kun-
nen leveren, dit t.b.v. de aanloop-
stroom.
Een aardig voordeel van de op
het chassis gemonteerde voeding
is dat het hierdoor mogelijk is om

een of meer gestabiliseerde
spanningen aÍ te nemen t.b.v.
b.v. setpointgevers.
Toepassingsgebieden van deze
versteikers zijn o.a.
o Gelijkstroom servo besturin-

gen, regelbereik 1 : 10 000.
o Positioneringssystemenmet

groot oplossend vermogen,
d.m.v. potentiometers oÍ syn-
chro/resolver opnemers.

o Bipolaire,programmeerbare
spanning- of stroombron t.b.v
test automaten.

. VermogensÍunctiegenerato-
ren.

De versterkers zijn leverbaar in
vermogens van 80...2000 watt.

lnl.: Klaasing
neluxweg 27,
hout (01620)

Electronics BV, Be-
4904 SJ Oosten
51400.

ZEER SNELLE D/A
OMZETTER
De HDS 1240 E is een 12 bit hy-
bride D/A omzetter met een uit-
gangstroom van 0 ... -16 mA (uni-
polair) of +8 ... -8 mA (bipolair).
De settling time is 40 ns. De in-
gangen ziin geschikt voor stan-
daard ECL (emitter coupled lo-
gic). De omzetter heeft een hoge
nauwkeurigheid door een getrimd
weerstandsnetwerk. De HDS

1240 É kan unipolair of bipolair
worden gebruikt door pen 2 en 6
resp. al dan niet door te verbin-
den.
Voor toepassingen met een span-
ningsuitgang is een externe
OpAmp vereist. De terugkoppel-
weerstanden voor deze OpAmp
zijn ingebouwd om verschillende
spanningsbereiken toe te staan
zonder het gebruik van externe
terugkoppelweerstanden. De om-
zetter werkt bovendien praktisch
glitch-vrij zonder dat externe afre-

geling nodig is en hij werkt op
een standaard + 15 V Voeding.

lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout, (01620)
51080.

DENDERVR!JE
MINIATUURTOETSEN
MET LED.INDICAilE
De REK-N/L van Rudolf Schadow
- deel uitmakend van de ITT
Componenten G:oep Europa - is
de kleinste miniatuurtoets met
LED-indicatie. De toets heeft één
maakcontact en is wegens zijn
professionele kwaliteit geschikt

voor het toevoeren van inÍormalie
aan elektronische schakelingen.
Het geoctrooieerde contactsys-
teem met de op één niveau wer-
kende dubbele contacten garan-
deert een hoge schakelbelrouw-
baarheid en een lange levens-
duur. De contacten zijn verguld
en hebben een doorgangsweer-
stand van minder dan 100 mQ.
De toelaatbare schakelstroom be-
draagt 10 mA bij een schakel-
spanning van 25 VDC.
Het dubbelcontact-omschakelsys-
teem met voelbaar schakelpunt
heeft niet alleen een akoestische
terugmelding van de schakeltoe-
stand (hoorbaar knakje), maar
ook een optische terugmelding
door het oplichten van de diode.
Deze 1,9 mm grote lichtgevende
diode is in drie verschillende
kleuren (rood, geel, groen) be-
schikbaar, zodat verschillend ge-
kleurde signalen kunnen worden
gepresenteerd.
Met afmetingen van 12,4 x 12,4
mm en de voorgedrukte bedra-
dingskaarten met een montage-
raster van 2,54 mm passende
aansluitingen kan de component
direct op de kaart worden ge-
plaatst. De schakelaar is bestand
tegen golfsolderen omdat de con-
tactaansluitingen afgedicht zijn.
lnclusieÍ knop bedraagt de in-
bouwhoogte slechts 9,5 mm.
De levensduur van 2,5.10s scha-
kelacties bij maximale schakelbe-
lasting opent voor deze minia-
tuurtoets een toepassingsgebied

waar veelvuldig schakelacties no-
dig zijn, zoals bijvoorbeeld in op-
roepapparaten, intercoms, came-
ra's, elektronische orgels, projec-
toren, klokradio's, kopieermachi-
nes en in alle computerrandappa-
ratuur.

lnl.: ITT Standard Nederland,
Postbus 118
2700 AC Zoetermeer

MEERVOUDIGE
TOETS METGERINGE
INBOUWDIEPTE

De proÍessionele M{oets met vier
wisselcontacten van Rudolf Scha-
dow - deel uitmakend van de
ITT Componenten Groep Europa
- heeft een inbouwdiepte van
slechts 27 mm. Deze schakel-
component kan ook worden gele-
verd met twee, zes oÍ acht wis-
selcontacten, waarbij de schakel-
wiize onderbrekend (breek-voor-
maak) oÍ overbruggend (maak-
voor-breek) kan zijn.
De M-toets kan worden voorzien
van aansluitingen voor directe op-
name op een gedrukte bedra-
dingskaart oÍ voor losse bedra-
ding. Ook kan de toets worden
uitgevoerd als dubbelrijige toets
met twee niveaus, waarbij me-
chanische voorzieningen als
sperren, centrale nulstelling of
groepsgewijze nulstelling kunnen
worden getrotfen. Met een een-
voudige knop of als verlichte
toets is de component door zijn
robuuste constructie geschikt
voor intercoms, buispostinstalla-
lies, meetinstrumenten en in me-
dische apparaten.
De toets heeft een dubbelzijdige
contactgeleiding volgens het
mescontactprincipe, waarbij de
zwevende contactbruggen een
gelijkmatige contactdruk verzeke-
ren. De maximale schakelstroom
bedraagt 1 A bij een schakelwis-
selspanning van 250 V. De af-
stand tussen de knoppen is 17,5
mm; als levensduur kunnen 10s
schakelacties worden aangeno-
men.

lnl.: ITT Standard Nederland,
postbus 1 18, 2700 AC Zoeter-
meer.
Chaussée de Wavre 22-26,
1050 Brusset (à SlSTA|B
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Van 's werelds leidinggevende íabrikant van grafische
kleurenterminals, introduceert Schreiner Electronics een uitgebreid
pakket van intelligente kleurenbeeldschermen en microcomputer
systemen.
Color GÍaphics bruikbaar voor grafieken, diagrammen, tekeningen,
Procesblindschema's enz. Resoluties van 160x192 oÍ 480x384 via de
standaard ASC ll set adresseerbaar.
8 voorgrond en 8 achtergrondkleuren, 80 characters bij 48 lijnen.
13, 19 en 25 inch beeldschermen. Voor de microcomputer Systemen
is Extended Disk Basic standaard. Floppy Disk van 160 k byte-S
inch, 1180 k byte-8 inch oí Hard Disks van max.26 M byte leverbaar

lntelligent System Corp. @

High Resolution microcomputer-
systeem type 8351 H.

Terminals en Systemen voorzien van RS232 C interÍace (oí currenl
loop).
Software voor Wordprocessrng. Fortran, Text Editor, Macro
Assembler, al dan niet onder CPlv1, oÍ speciale pakketten voor
gebruik met onze Satt Electronlund. Programmeerbare besturings-
systemen voor hel dynamisch volgen van produktie processen.
Als deze eigenschappen U aanspreken belt oÍ schrijÍt U dan naar
Schreiner Electronics. en sluit U aan bij het snelgroeiend aantal
bedrijven die Color Graphics gebruiken voor Zwart Wit prijzen.

Color Communicates Better.

Van Terminal tot CPIM microcomputer systemen

SChreinef EleCtrOniCS afd. van Handelsmaatschappij Schreiner & Co. BV.

Rijsenburgerweg 27,2685 EA Poeldijk (Z.H ) Tel. 0174$47640 Telex 34522.
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SIGNAALGENERATOREN
De twee onlangs door Fluke op de markt ge-
brachte RF signaal-generatoren worden be-
schreven in een kleurige brochure. Het enige
verschil tussen de twee typen is dat de 6070 een
Írequentiebereik heeft van 200 kH2..,520 MHZ
en de 6071 van 200 kHz...1040 MHZ. De instru-
menten zijn volledig microprocessorgestuurd en
het bedieningspaneel bestaat daarom uit een
groot aantal druktoetsen en slechts een draai-
knop, waarmee zowel de frequentie als de am-
plitude en de modulatiediepte kan worden inge-
steld. Deze laatste drie waarden kunnen in de aÍ-
zonderlijke displays worden afgelezen (de Íre-
quentie zelfs in zes cijÍers achter de komma).
Het uitgangssignaal van de generatoren kan in
amplitude, in Írequentie en in fase worden ge-
moduleerd. Voor het besturen van de instrumen-
ten zijn ze voorzien van een IEEE 488 instru-
mentatiebus.

lnl.: Fluke Nederland BV,
postbus 225,
3600 AE Maarssen
(030) 436s14.

ENTREE BEVEILIGING
ln een Franstalige brochure geeft de firma ZEAG
Systems een overzicht van de mogelijkheden
die het Parcotax systeem voor de beveiliging
van parkeerterreinen biedt. Dit systeem kan
worden gekoppeld met een betaalautomaat, zo-
dat hel zonder de tussenkomst van een bewaker
kan werken. Het is echter ook mogelijk om i.p.v.
de betaalautomaat een terminal te gebruiken die
door een controleur wordt bediend.

lnl.: lnt. Electronic Service,
Terbekehofdreef 54,
B 2610 Witrijk
(031) 281032.

MEETINSTRUMENTEN
NIEUWS
ln het T & M Bulletin van Philips is een beschrij-
ving opgenomen over de koppeling van de

PM8151 acht kleuren plotter aan de P2000 mi-
crocomputer. Ook in dit nummer de introductie
van de Pascal compiler op Íloppy disk, waarmee
het mogelijk is om met het ontwikkelsysteem
PM4421 te werken in deze hogere program-
meertaal.

VERMOGENTRANSISTOREN
ln postervorm presenteert RCA de specificaties
van de SwitchMax reeks vermogentransistoren.
De halÍgeleiders uit deze reeks hebben als ken-
merk dat ze geschikt zijn voor hoge spanningen.
Sommige typen zijn zelÍs geschikt voor een col-
lector-emitter spanning van 1000 V en een dissi-
patie van 150 W. Op de poster wordt tevens een
verklaring gegeven van de gebruikte termen.

lnl.: lnelco BV,
postbus 360,
1430 AJ Aalsmeer
(02977) 28855.

REED RELAIS
Hamlin heeft de gegevens van haar produktens-
cala reed relais verzameld in een overzichtelijke
brochure. Het programma bestaat uit droge en
met kwik bevochtigde reed relais, waarvan de
grootste typen een stroom kunnen schakelen
van 6 A en geschikt zijn voor schakelspanningen
tot 1 000 V. De schakelÍrequentie van deze scha-
kelaars ligt bij deze waarden in de buurt van 500
Hz.

lnl.: Modelec BV,
postbus 1 81 ,
6710 BD Ede
(08380) 36262.

SCHRIJVENDE
MEETSYSTEMEN
Euro Electronic Rent, het bedrijÍ dat is gespecia-
liseerd in het verhuren van meetinstrumenten,
heeft op een vouwblad weergegeven welke mo-
gelijkheden er bestaan om nielelektrische en
elektrische grootheden te registreren. Voor de

registratie wordt gebruik gemaakt van pen-re-
corders, puntrecorders, XY-schrijvers, instru-
mentatie bandrecorders, netspanningsmonito-
ren en dataloggers. Door deze instrumenten te
koppelen aan verschillende opnemers en om-
vormers kan een compleet registrerend meet-
systeem worden opgebouwd.

lnl.: Euro Electronic Rent Benelux BV,
Hogelandseweg 60,
6545 AB Nijmegen
(080) 776644.

INSTRUMENT BEHUIZINGEN
Flexibox is de naam die de Íirma Powerbox heeft
gegeven aan een modulair behuizingssysteem
voor elektronische schakelingen. De behuizin-
gen zijn bij uitstek geschikt voor prototypen en
kleine series. De achterzijde van de kast heeft
een sterk geribbelde vorm, zodat deze als koel-
plaat voor vermogenhalfgeleiders kan dienst-
doen. De behuizingen zijn leverbaar in vier uit-
voeringen, respectievelijk aangeduid met mini,
midi, maxi en multi, waarbij hel verschilvoorna-
melijk in de afmetingen zit.

lnl.: Amroh, Muiden
(02942) 1951.

KLAASTN(G)FORMATTES
Van Klaasing Electronics verscheen onlangs
een nieuw leveringsprogramma. Dit omvat o.a.
voedingsmodulen, weerstanden, potentiome-
ters, condensatoren, opto-elektronische pro-
dukten, lO-voetjes, actieve Íilters, tekenmateri-
aal, oscilloscopen, transient recorders, digitale
multimeters, Íunctiegeneratoren, servo-verster-
kers, transducers, enz. ln totaal vertegenwoor-
digt dit bedrijÍ een veertigtal merken.

lnl.: Klaasing Electronics,
Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout
(01620) 51400
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Digitale specialisten, die een professionele aanpak willen van hun digitale problemen.
Met een logic analyzer, van Biomation bijvoorbeeld.
De K100-D is met 16 kanalen (uit te breiden tot 32), een bemonsteringssnelheid van
10 nanoseconde en een geheugendiepte van 1k bit per kanaal (idem voor het referen-
tiegeheugen) een gigant onder de logic analyzers. De data is naar keuze zichtbaar als
een tijdsvolgorde diagram of in een binaire, octale, hexadecimale oÍ ASCII codering.
De K100-D is !EEE aanstuurbaar en voldoet aan de UL veiligheidsstandaard 12t14.

Ook de Gould/Biomation LA5000 heeft 16 kanalen, de bemonsteringssnelheid echter
is max. 20 nsec. Beide geheugens (werk en referentiel zijn 1O24 bits diep. De data is
zichtbaar als tijdsvolgorde diagram, in binaire, octale
of hexadecimale codering, of als 'graphics'.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238

Voor meer informotie, bel of schrijf
noor onze ofd. Digitale Producten, Voor Belgiè':
d e J om bl in ne de Me ux pl e i n 3 7, 1 040-Bru ssel, Tel. 02 - 7 3 2 52 1 3 5.

-!
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nieuw van Data Precision:

Met deze unieke multimetervan
Data Precision koopt u precies
dié meetÍunkties die u nodig
heeÍt. Geen cent extra dus
voor a! die "toeters en bellen"
die u toch niet gebruikt. ln de
meest kale uitvoering heeÍt

stdigit
model 3600 vijÍ meetbereiken
voor DC-spanningen van lprV
tot 1200V met een basis-
nauwkeurigheid van 0,0070/o
(gegarandeerd voor 1 jaar) en
DC/DC en ACIDC ratioÍunkties.

modulair
Door het simpelweg insteken
van funktiekaarten kunt u de
multimeter aan uw specifieke
meettoepassi ngen aan passen,
zoals
o IEEE-interÍace
o BCD-interface
o AC1, AC averaging,

uV-800vo AC2, AC true RMS (AC ge-
koppeld), 1pV-800V, tot
1 00kHz

o AC3, AC true RMS (DC ge-
koppeld), 1pV-800V, tot 20kHz. Weerstand, omschakelbaar
2/4-draads,lmO-2OMO

Opti-ranging en metalen kast
De 3600 multimeter maakt ge-
bruik van opti-ranging -een
stap verder dan auto-ranging-
en is voorzien van een metalen
behuizing die de gevoelige
elektronika beschermt tegenKONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv
kopenrerí 30, postbus 43220,2504AE den haag,
teleÍoon 070-210101

Basisprijs Í 2.6í5,- ex. btw
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d.: l)41l- 1325. Veemraat 2ll. 5503 HB Ve5hoyen
d.: ll2-219f53. Voad[angssrat 52. &§ 3 lm &usssl.

De levertijd is geen probleem;
ze zijn direkt leverbaar.
Daarnaast bestaat er natuurlijk steeds de
mogelijkheid tot het leveren van converters
op klantenspeci flrcatie.

Wees overtuigd, dat er een interessant
programma converters voor u
op voorraad ligt.
Twijfels?
BeI04G533725 en laat u vrijblijvend
informeren.

?
0

,
n

O

gezrcn

!GS

Tenslotte bestaat er een breed programma
DC-DC converters, uiterst gunstig geprijsd.
In dit programma van Brandner en Riester
vindt u vacut[ngegoten DC-DC converters
vat:p'f 3,5/15 Wof 5W/l2W(in speciaal
afgeschermde behuizingen) en potentieel
gescheiden DC-DC converters.

DC-DC conYerters

oYer het hoofd
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Philips' Telecommunicatie Industrie B.V.
Houdt haar btik gericht op de toekomst!
Philips' Telecommunicatie lndustrie B.V. (PTl) is een organisatie met een lange en rijke historie. Zijwerd in 1918 opgericht
als de Nederlandse Seinloestellen Fabriek en hield zich voornamelijk bezig met de ontwikkeling, Íabrikage en verkoop van
radiozend- en ontvangstinstallaties. Reeds vroeg richtte PTI haar aandacht en inspanning op het brede vakgebied van de
telecommunicatie. Dankzij deze lange historie heeft PTI een enorme kennis op het gebied van de telecommunicatie kunnen
opbouwen. Thans is het bedrijÍ uitgegroeid tot een van de belangrijkste telecommunicatie-industrieën met een sterk en
Ílexibel organisatievermogen, dat haar in staat stelt om grote projekten, waar-ook-ter-wereld, uit te voeren.
De telecommunicatie-technieken volgen elkaar in versneld tempo op en PTI heeft een belangrijke bijdrage in deze
ontwikkelingen. Het succes van PTI is gebaseerd op de toekomstvisie van hen, die onze systemen ontwikkelen en
vervaardigen. Daarom zoeken wij:

aankomende HTS ingenieurs
electronica en infonnatico (m/v)
die aan de toekomst
willenwerken

Wijdenken daarbijaan H.ï.S- en H.l.O.-
aÍstudeerders die geïnteresseerd zijn in de
ontwikkeling van computergestuurde tele-
communicatieapparatu u r.

Onze systemen omvatten: openbare telefonie,
h uis- en bedrijÍstelefonie, verkeerssystemen en
transmissieapparatuur, radiocommunicatie en
datatelecommunicatie.

Het gaat hierbijom de volgende funkties:

Hardware ontwikkeling
U ontwikkelt, detailleert en test op micro-
processors gebaseerde hard-ware modules.

Software ontwikkeling
U schrijft ontwerp- en interfacespecificaties
t.b.v. de programmatuurontwikkeling van onze
systemen; tot uw taak behoort ook het detail-
leren en implementeren van programma-
modules.

Technisch auteurs
U bent in staat helder en inzichtelijk te
formuleren. U beschrijft t.b.v. de klanten-
documentatie onze systemen.
U staat daarbij in rechtstreeks kontakt met
ontwikkelaars en technisch-commercièle
medewerkers.

Technisch-
commerciële Íunkties
U bezit commerciële capaciteiten.
ln combinatie met uw
kiest u voor een (tech
Íunktie in één van onze artikelgroepen.

Bovenstaande inÍormatie is beknopt.
U kunt meer en uitgebreidere inÍormatie krijgen
indien u aanwezig bent op de oriëntatiedagen
die wij binnenkort organiseren.

U ontvangt van ons een informatieÍormulier en een
uitnodiging indien u belt of schrijft naar:

Philips' Telecommunicatie lndustrie b.v
Postbus 32,1200 JD Hilversum
T.a.v. Drs. C. Montagne

tel.: 035 - 89 11 411 02155 - 1 't5 90
(na 19.00 uur).

PHITIPS
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technisqh
commercieel
medewerker

BURR-BROWN INTERNATIONÀL B.V
Fabrikant van professionele elektronsche componenten

en syslemen op het gebÍed van data-acquÈitie en
sigmaal-condÍtioneíng, zoekt een

ajn taak beslaat niet slechts uÍt de verkoop van hoogwaardige
componenten en systemen. Naast het zelfstandtg organrseren van

zijn werkzaamheden, vormen advres en begeleiding de
vltale ondeÍdelen.

Gedacht woldt aan iemand van rond de 30jaar, met bijvoorkew een
opleiding HT$E, rn ieder geval Ml$8,

Hiiis voldoende thuls Ín de maÍkt van professionele apparatenen
componenteni communicatie mel specialisten oveÍ ontwerp en

toepàssing zal dan ook geen problemen opleveren.

Hri moet in staat worden geacht zlch te verplaatsen in de vaak
uteenlopende problematiek van onze aÍnemers, Ewanng ln een

soortgeliike sector zal hem daarbrl zeker van pas komen.

C'ezien het belang van produktkennis, dre voor deze functie vererst
s, zullen de werkzaamheden worden voorafgegaan dooreen

intensieve Earnlngsperiode. Deze training za.l ten dele u]
burtenlandse vestigrngen van Burr- Brown plaawinden.

Door de snelle grroei van ons verkoopkantoor, afgezien van de reeds
grote mate van zelGtandigheid, hggen in deze functie goede

promotie mogeliikheden opgesloten.

Celnteresseerden kunnen hun sollicitatÍebriel waann vermeld
opleidrngen ervaring, richten aan onderstaand adres. Voor nadere

Ínformatie kunl u telefomsch contact met ons opnemen.

BURR-BROWN INTERNATIONÀL B,V
Postbus 7735, I I l7 ZL SCHIPHOL, Telefoon (020) 470590

r:rEl

ter veríerkrng/ultbrerdlng van ons nog jonge verkoopkantoor.



Dépex is een
haÉelsondememing mot 65
mdewed<ers en bweqt zidt
op hel gdid van medisdlo en
wel ensch ap$l i j k e awaralu u t.

DE ex
P

Do aÍdeling Modisch El€ktronischs AppaÍatuur is óón van
ds visr zelístandig werkende medische verkooFEro€pen.
Het l€v€ringsprogramma b€slaal uil apparatuur vooÍ diag-
nosliok, tharapie an b€waking van hart en bloedvaten, zoals
bijvooöo€ld caÍdio9Íaísn, detibrilatoren sn haÍtb€wakings-
apparatuur.

Bí dèze aÍdeling b€staan momenleol 2 vakatures:

KOMMERCIEEL
TECHNISCHE
BUITENDIENST.
MEDEWERKER

KOMMERCIEEL
TECHNISCHE
BINNENDIENST-
MEDEWERKER

dis mede de kontaktsn mal ds buitsndionstmedswsrkers
zal gaan verzoÍgan, d€ oíeíes sn de t6leíonischg aanvra-
gsn zal gaan behandelen.
Wj veíwachton kommorciöle íeohng sn gavosl voor organi'
satie.

WÍ voÍstrekkan gaame nadero lsleíonische ol schriÍt6liiko
informatig ovsÍ deza lunklis.

Voor nadeÍe lníormallol
Olroktle Dépex B.V.
o€ HeeÍ A. J. Be8t, too3lel
Dóp€x B.v.
Dorp3slraat 85
3732 HH DE BILÍ
Tal.: 030-76 31 'l l

10 oí 11

ionge technische
medewerker

RiinslÍaat 139 Amsterdam tel. O2O - 44 79 33

RAT VIDEO

uu 8ii de VAKGROEP MEDISCHE EN FY-
SIOLOGISCHE FYSICA, PÍincttonplein
5. Utíochl. bastaat ds vgcalure

(0,5 t!8komven0)

Taak l. Hot vedgnen van t€chnEchg assistontio lii het lo-
psnd onder.o.k ttnnsn dsvakgroop door het. i.s.m.
tysici, ontwikkelEn en ond€óoudon van apparatuuíi

2. Hot v€rl€nen van assislsnlio bij hgt onttYlkkolon
van appa.atuuí ton bohogvs van klinisch ooderzoek;

3. H€l vgÍlenon van aasislgnlio bij do intÍoductie van
nieuw€ on nog le ontwikkelon 8ppaí8tuur in da kli-
niok.

Vereist: oen aÍg€ronds H.T.S. oplsiding tysischo lechniek ol sloc-
tíol€chnisk; sívaring mel digilale lochnigkon, micíoprocsssors.

Salarièring volgens rijksí69€ling

lnlicttingen bii dr. C. C. A. M. Gielen, tol. 03Gi328291533985

ScfiíiÍtolijko sollhÍtalies richten aan: Aldsllng p€rson€16 zaksn Ía-
cuheit dsí geneeskundo. t.a.v. do ho€r Horman A. J. M. Bosveld,
Calharijnosingol 7'1, 3511 GL Utrocf[, onder vormelding van nr.
13r.m8.

dis naast andore buitandianst kolloga's hol nooÍdolijk sn
oostelijk deelvan densdarlands€ markl zalgaan bow6Íken.
Wiiverwachlen oen middelbaar tschnischo oÍ v6Íplsogkun-
dige oplaiding. Ervaring op medisch en/oÍ kommsrciosl g€-
bied is zs€r nolkom.
Wii verstrekken gaarne nadeía teleíonischs oí schrittslíke
iníormatio oveí deze lunktie.

heb je eruaring in repaíeren en installeren
van video en TV apparatuur en ben je daar-
naast bereid om zonodig te assisteíen bii
de verkoop, bel dan even met
Ton Smeets. tel 020 - 46 15 11

zoekt een

WDEO

H.T.S..INGENIEUR

RiiksunlYeÍsltelt Utrecht
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Zo uist verschenen s llabus:

IVIicto-elektronica
indejarenS0

De jaren '80 zullen in
mate gedomineerd worden
Niet alleen in het bedrijfs-

waarschijnlijk nog steeds onderschatte
door het fenomeen "microprocessor".
leven, maar ook in de particuliere sfeer

zal de micro-elektronica zijn onstuitbare opmars voortzetten.

Databus organiseerde 3 symposia over dit onderwerp, die dermate
veel belangstelling kregen, dat de teksten van de lezingen nu zijn
samengevat in een syllabus van zo'n 170 pagina's. Hierin zijn veel
verhelderende illustraties en schema's opgenomen.

Een greep uit de inhoud van 15 lezingen:
I Microprocessoren in de ruimtevaart (DÍs. Chriet Titulaer)
I Personal computers in hobby en werk (lr. J. Wilmink)
I Toekomst van de micro-elektronica: "Wat héét onmogelijk?" (Nico Baayens)
I Micro-elektronica en z'n invloed op de maatschappij (ProÍ. lr. A. Heetman)

De bundel is interessant voor in de techniek ge'Ínteresseerden én
voor (toekomstige) gebruikers. U kunt het boekwerk bestellen door

f 37,50 over te maken op giro 4181374, t.n.v. Kluwer
Technische Tijdschriften te Deventer.

Kluwer Technische Tijdschriften bv,
Postbus 23,7400 GA Deventer,
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Borstelmach ines
enkelzijdig 300 mm breed
Ook andere modellen zijn leverbaar.

voor:
a. het reinigen en de-oxyderen van printmateriaal

voor:
- het lamineren
- het zeefdrukken
- het doormetalliseren

b. het ontbramen van boorgaten en vele andere
doeleinden.

De SF tafelmodel doorloop-borstelmachines zijn
bestemd voor het bewerken van kleine en middel-
grote series printmateriaal.

Bestelnummer: 104.0005 Prijs í. 11.725,-

borstelmachine
dubbelzijd ig
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En kies daarvoor Multicomponents als de juiste leverancier.
Letterlijk honderden typen uit elk van de beide product-
reeksen van C & K schakelaars en Radiall connectoren
kunnen u nu uit de Multicomponents voorraad worden
geleverd. Deze beide welbekende fabrikanten zijn experts
op hun terrein met een uitgebreid programma paneelscha-
kelaars en coaxiale connectoren. Per kerende post kunt u

de volgende componenten uit Zoetermeer aten toezen-
den :

Radiall coaiiale connectoren.
Alle denkbare behoeften in professionele en consumen-
ten-electronica worden gedekt door deze serie coaxiale
connectoren die geschikt zijn voor frequen'.'es van enkele
perioden/sec tot 1 GHz. Verkrijgbaar in reclrr-door, haaks,
drieweg en « T » verbindingsstekers en cont, rstekers, voor
60 en 75 ohm impedanties.
De connectorbehuizingen zijn van hoogwaardige materia-
len waaronder weerbestendige uitvoeringen. De mecha-
nische koppeling omvat diverse technieken zoals klikver-
binding, bajonetsluiting of schroefdraad.

Voor de professionele verwerkers leveren we de speciale
Radiall-gereedschappen voor het krimpen van de connec-
tor aan de kabel en het assembleren van het connector-
huis, hetgeen bijvoorbeeld de ideale verwerkingsmethode
is bij kabel TV projecten. lndien u vragen hebt over
speciale connectoren of het bevestigen van connectoren
aan kabels, zullen wij dgze gaarne met u bespreken om tot
de voor u meest geschikte oplossing te komen.

C & K paneelschakelaars.

De C & K reeks is opgebouwd op de vier basis typen
tuimel- wip- schuif- en drukschakelaar, zodat in het
ontwerp in elke persoonlijke behoefte kan worden

voorzien. Binnen deze vier basisgroepen bieden de
verschillende schakelvermogens, aansluit- en bevesti-
gingsmethoden een keuze van niet minder dan een kwart
miljoen verschillende schakelaars in functie en vorm.
Hiernaast vindt u bij Multicomponents ook nog de C & K
duimwielscha kelaars.

Een speciaal programmaonderdeel van C & K wordt
gevormd door hun subminiatuur druk- en tuimelschake-
laars, geschikt voor panelen met een grote onderdelen-
dichtheid of voor kleine apparaten. Alle C & K basistypen
kunnen aan de panelen worden vastgeschroefd of inge-
klemd. De electrische aansluitingen zijn voor gedrukte
bedrading (recht of gebogen) of voor aangesoldeerde
bedrading. Om tegemoet te komen aan diverse stroom-
loopeisen of lokale voorschriften, kan er een keus worden
gemaakt uit verscheidene contactmaterialen. Er zijn
hierdoor typen verkrijgbaar die voldoen aan de UL, SEV,
VDE of SEMKO eisen.

De kunststof druk- en wipschakelaars kunnen worden
voorzien van LED's en/of van standaard of gespecifi-
ceerde graveringen.

Meer inÍormatie.
Wij nodigen u uit uzelf uitgebreid te documenteren
betreffende de Radiall en C & K producten. Voor het
verkrijgen van de respectieve catalogi en specificatiebla-
den kunt u bellen, schrijven of telexen naar :

Multicomponents
Antwoordnummer '101

2700 VB Zoetermeer
Telefoon (079) 41.01.41
Telex 34267
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