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Als u overweegt een multifunktioneel ontwikkel-
systeem aan te schaffen voor uw applikatie(s), dan
moet Intel uw eerste keus zijn!

En daar zijn verdraaid goede redenen voor, want
Intel biedt altijd meer:

1. Allergrootste keuze in programmeerialen

2. Interessante groeimogelijkbeden van systemen door de

meest uitgebreide serie in-circuit emulators.

Investeringen kunnen over een lange pericde wordean

uitgesmeerd, omdat Intel-systemen niet alleen met uw

budget, maar ook met uw applikatie(s) meegroeien,

4, Jarenlange ervaring. Toonaangevend met meer dan
12.000 systemen world-wide.

5. Betrouwbaar applikatiesupport. Door onze systeem-
specialisten. En ook door uitgebreide literatuur,
applikatie- en instruktiermanuals, workshops, lezingen
ate. alc.

6. Professionale service.

T. Een vol jaar garantie.

Intel groeit metumee!

Model 121 15 Intel's goedkope 8-bits ontwikkelsysteem, dat
de start makkelijk maakt. Voor meer gekompliceerde foe-
passingen is er et 8-bits Intellec |I-systeem, ideaal voor
8080/8085-applikaties. En voor derde generatie mikropro-
cessors, de 16-bits systemen Intellec 11

3

Wi| demonstreren u graag alie mogelijkheden van de ver-
schillende Intel ontwikkelsystemen. En tevens houden wij u
ap de hoogte van alle systeemaanpassingen, applikatie-
mogelijkheden en software-uitbreidingen via ons bulletin

i Nibbles,

KONING EN HARTMAN

EM
elektrotechniek by

koperwertf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
teleftoon 070-210101 ¥



Voordelige perfectie
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De Keit]
maakt het u

Het Model 192 volgt konsequent c
meetapparatuur te ontwikkelen, di
oriénteren. Door toevoeging van e
mogelijkheden verruimd en de be
Daaruit vloeit voort, een overzicht
oproepbare rekenprogramma’s, ee
hoge stabiliteit. Voor systeem gebr
marktleider.

Rekenkundig pmgramma.
=5 K+'b Fi_ e
VEMMEniEvL LZIIi..\d de l' W
meetwaarde (X) met ' i

de faktor (s) en telt de - [l

offset (b) erbip Zodat

metingen rechistreeks

in engineering units B
i) worden uitye- .

drukt

X#l

Procentafwijking. G eeft de procentabwijking
van een ingebrachte nominale waarde aan.
Handig voor het sorteren van komponenten ot
WRT .:Iu|:-;1]'r1dt|-,-|._'|1l.‘ lH':'{'kl'l'ﬂl'lH Van d{'
belastingsrepulatie van een voedings apparaat.

MIN/MAX Meetwaarde. Slaat de minimum en
maximum meetwaarde op in het geheugen
Deze waarden kunnen via het frontpaneel
opgevraagd worden

Grenswaardemelder. Hierbij worden HI, LO
PASS” als goedislecht gemeld. de grens
waarden worden
manueel ingebracht.
Gebruikt voor
sorbeermachines.

6': Digit

De stabiliteit van de 192 is zo groot dat relatieve
metingen met 0.5 ppm resolubie gemaakt
kunnen worden

KEITHLEY Instruments boy,
KEITHLEY EESEsa

Square Charles Wis

Keithley DMM

..Misschien heeft u morgen een
iec-488 bus nodig

Keithley heeft i in zijn ve rkoopprogramma een serie
van digitale multimeters met een iec bus

NAIOHIOM a8 0Fre

0611 SNALSOd

AH SINIWMUISNI

moge |||k.|1L:|.1
Van d'l; ol &'/
digit Van 2.5 ot
50 metingen per
sec Van 10nY tok
1200% en van 10
kot 2004, De [EEE-
488- bus interface
kan heel een-
voudig op een
later tydstip
ﬂemuntﬁ'rd
worden zonder
bijkomende
kosten,
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Medesarkers bultaniand
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Agvariprds-opdrachien wordan uligevoend ovenreerkamstig
OnZa Evarngivocrmaanden tar Grithie van de
Arondssementsechibanian an de Kamsas van Kooghandel

Abpnmementeprijs:
MNagertand: [ 59,80 (incl ATW). Baigié: F 1040 {incl. BTW)

Lonss nummars:
Mederiand. { 3,85 {incl, BTW). Balgia: F &4 (incl. BTW)

Misuwe abonnses onbvangen sen siorings-accepiginican.
blan wordt varzochl voor balaling van hel abonnementsgold
wan deze kaan gebruik be maken. Opeegging van hat
abonnement kan wtshabend sohrtail gaschisden, uilerijk
BN maand voor hed ende van Rl kalendegasr, nadien wadl
automatiachs vardenging plaats voor 1 faar

D& in Elsliironica opgenomen schema'’s en
bouwieschrivingen ojn uilsluliend Daahemnd woor
Ruishoudolik an sapatimantssl gabrulk — |octoowet)

M8l aubsursrachi ta.v, de redacionale inhoud wan di
Hjdechr# wordt woorbehoudan

Orgidlorisasrde varvsshvuloiging en'of cpanbasrmaking
vam h gehesl ol gedeshien dasrvan op waelos wighe ook I8
varaden,” © 1981

Hal vanenan van Esaslamming bl publicatie in of Sdechi®
howdi in dal de auseur do uligewer, Mt uilBENG v der
anges, grharcapelik machig! de bi of krachions de
Aubsurswel door denden verschuldigde vergoeding woor
kopifren & innen of daartos in en bullen rechie op I8 ireden
en dal Oe aubsur 8 med irclemi dal de uilpever dees
wolmachi crardraagl aan de door auseurs- on
ulgavarsvanegersoandigers bestaunda Stichling Raprarecht,
ol welke cverdrachd da uitgeser zich zijnorzjos verbingt -
en dat deze Siching aan da te innen palden sen in
DVIBENEIRMMIngG mal Naar Flabden en regismenien
bepaaids basternming pealt

b NOTU, Madertardss izl
wan Tigachrit-U ra; lid FPPR, Fedaratia
van de Periodiake Pers van Balgid

FE5N D033-Ta54

INHOUD

ELEKTRONICA B18 3

\GLECT. OMNICR

Do omsiagfolo;

Ean van de balangridste hulpmiddalen by
saricewarkzaamhadan i de 0SCNORCO00
Taktronix heeft san sene draaghare
sendor-csaliosonnen ombwikkald, waanan adén
Iype op de omsiag is sfgebesid (zie ook pag 43)
{Fofg; Tektroni)

+Het Instrument” 25 jaar

ACTUEEL
[COMPUTERTECHNIEK

YLS! brengt superprocessoren op de chip
Foutzoeken bij de B0OBOD

|SOFTWARE

Assembly-taal voor de PDP 11/LSI 11

MEETTECHNIEK |
MNieuwe serie service-oscilloscopen
e ———

Wire processor

| HALFGELEIDERS |

Snelle A/D-omzetting met digitaal gecorrigeerde

serie-technlek

[ONTWERPIDEEEN|

Trapspanningsgenerator

Analoge informatie verzenden via glasvezel

PRODUKTINFORMATIE|

Informatieverwerking
Componenten

49

53
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Dat merkt u onmiddellijk als u de, nog jonge, firma Interkontakt belt.
Voor bijna ieder aansluitprobleem hebben wij direkt een oplossing
Voor sommige hebben we wat langer bedenktijd nodig, maar, binnen
ons brede assortiment, gesteund door onze en uw technische kennis,
vinden wij ook daarvoor snel de juiste verbindingsmogelijkheid.

Interkontakt vertegenwoordigt in de Benelux o.a.
Honda, Methode, Samtec, Elfab, Keller en AP Products®.
Kwaliteitsprodukten mel de garantie voor een viotte leverning.
Meer dan 1000 typen uit voorraad leverbaar.

Kontakt maken? Maar dan wel direkl. Bel of telex Interkontakt,
het bespaart u tijd, kostbare tijd.
Onze uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar.

L ] = F
—---_.-".—M"-
P e [ Sp—— e P =
I o b omfl a1 8" & -0 . b oml. §F T
I W ol B . A" =, -
P FF F LA F % o ERED o iE e T

Telefoon 04979 - 753 - Telex 51588 - Groenewoud 8 - 5512 AL Vessem

kabeljumpers, bandkabel met 1,27-2 50-2 54-3,96 mm harafstand, interkonnektiesystemen: kabelprint, print-print,
(haaks, parallel, botom entry ) met 2,5-2,54-3,96 en 5,08 mm hartafstand,
zero-force bandkabelkonnektors, Dip-, Edge-, PCB-, Sub-D-konnekiors voorzien van bandkabel, afbreekbare IC-strips,
headers, konnektors, IC-testclips, breadboards.



Bhw snvrzom B.E.M-6

I ZELECTRONICSE 16 K/32 K EPROM/ROM KAART
Vot GORYE 008 T o 10876 BERMN N voor 2516/2716, 2532 en 2732

B.E.M-6, 16 K/32 Kbyte
EPROM/ROM-kaart nu uit
VOORRAAD leverbaar.

Eigenschappen:

* Type EFROM met schakalaar salecieerbaar

* Gaeschikt voor 25168/2716, 2532 of 2732 EPROM's
* Heaft allean +5 ¥V voeding nodig

* Volledig gebufferde Adres + Databus

* Volledig gedecodeard (65 K Adresruimial

* Relocatable in stappen van 1 K

* Variabele veldiengte, selectearbaar per EPROM
* PAGE MODE selektie schakelaar, OFF/EXT

* EUROKAART formaat 100 = 160 mm

-
L]

Geschikt voor 6502, 8080 en 6800 Systemen PRIJZEN EXCL. 18% BTW

Interessante OEM kortingen zijn mogafijk

UIT vODRARAAD LEVERBAAR

B.E.M-B, 16 K32 K EPROM kaar f 385,
Voar meer informatie en documantatie: excl, EPROM's
2516 16 K EFROM f 30,-
BRUTECH ELECTRONICS: 02972-3965 bishg i f 200,
Ook hel adres voor systemean op maal,
4 I LS1-11/23, da derda ganeratie LS1-11, BY Deode tungaen sinds 1975 als
m 2 M ce LS1-11 en LSi=11,2 is nu de -:Ii51ri|:|.|_|1.|;r woor de Hﬁ;mmnmﬂuﬂ-ﬂlviﬂ.l&
LSI-11/23 geintroducesrd, van Drigital en stelt zich als waak de

| L&I-11-modules an -systamsan snel te

De executiatijden zign mat aen factor 2.5 i o
: lenseren, D messte modulas kggen op

verbeterd. De mamaory managamant unit
geeh een adresbaralk van 256k met | woorraad
relokatie, segmentatie en protektie, Dit | D apecialisten van Diode kunnen u
opent de mogalijkheid tot getruik van het | athviseren aangaande de meast oplimale
£ "*ultl usar/multi-tasking aperiting system configuratie voor uw toepassingan.
RSX-11M. Uiteraard kunsen ook de talen De nosmale DEC-prijzen &n

| T+ L
ZD mn de Iank ' FDRTH‘"‘“ IV-PLUS, BASIC-PLUS-2, APL garantietermijnen xHjn van inepassing.
| . | | an FOCAL worden gabruikt
[

| L — =

DIQDE
| Hollantiaan 22 3626 AM Utrecht, Tel. (030) BE42 14
-~ | 202 Rus Picand. 1020 Bruxelles, Ted, (02) 4285105

DI®DE

— )



MIXYS 88

UNIVERSEEL MICROCOMPUTER
BOUWSYSTEEM VAN ARSYCOM

8 jaar

microcomputer-ervaring
De divisia Microcomputer
Engineering van Arsycom haeelt in
de afgelopen zeven jaar meer dan
1200 microcomputer systamen
oniwikkeld, geproduceerd en
geleverd: machinebesturingen,
maal- an regelsystemen, industriéle
foepassingen en dalacommunicatie
Hatl resuliaat van deze harde
prakiijkarvaring is het modulaira
microcomputer bouwwsystesm
MIXYS B8. Een compleet en flaxibel
microecompuler systeem geschiki
wvoor het hele bareik van
microcomputer toepassingen. Van
de klgine B-bils single card
computer (met RAM, EFROM en
sarial interface) tot an mel een

—

e

Aile MIXYS BB microcomputer moduies
2iin apoebowwd op standaand prinieg
circwl boards, passand n elk T9°

irifr s psleem

16-bits multiprocessor systeem [met
1 Mbyie direct loagankelijk
geheugen),

kant-en-klaar

U behoeft niels mear te ontwikkelen
of te tlesten want Arsycom deed dat
al. MIXYS BB is direct leverbaar en
geread voor gebrulk

bovendien

MIXYS BB is in Amsterdam
antwikkald an da ontwarpars van dit
modulaire microcomputer
bouwsysteem zijn daar
beschikbaar; niet allsan Yoor een
snel en exact antwoord op uw
technische vragen, maar ook voor
alke andere gawanste vorm van
support of ondersteuning

Het MIXYS 88 microcomputer bouwsysteem is nu al compleet met:

CPU modules 8085, BOBE en BOBA

AAM module (B4 Kbyte)

EPROM module (32 Kbyte)

non-valatile RAM (16 Kbyte)

sarial intarfacing modules
currant loop, CCITT V24
programmable baud rate, modem
control alc.

« digital /0 modules, 48
inputsfoutputs, met vele
mogelijkhaden vaar
signal-conditioning

o A/D conversie module (12 bits, 8
channels MLUX]

o U/A convarsie moduba (12 bits)

» industrial interfacing module
(4-20mA current)

# |EC interface module

AIRSYCOWM

Adds brains to your product

s flexible disk interfacing module

« cassetie interfacing module

« paperiape reader/punch
interfacing module

& plug-in power supplies

&« Dreadboards

=« Ccustom-made special interfacing

modules, ook bij kleing aantallen

ARSYCOM B V. DIMSIE MICROCOMPUTER ENGIMEERING, Habebweqg 431004 BA Amsterdam, Tel: 020-823858




rekenen met frequenties

Een fluitje van een cent voor de Kontron B00E counter. Maast meetfuncties zoals periode,
gemiddelde periode, tijdinterval, pulsbreedte, frequentie verhouding en totalizeren, heaft deze counter
dank zij de toegepaste microprocessor ook een aantal rekenkundige functies: optellen en aftrekken,
vermenigvuldigen en delen, daarmaast ook boven en onder limiet instelling, ‘opslag” van minimum en
maximurm waardes, hat in procenten uitdrukken van gemeten waardes ten opzichte van aan in te
stellen referentie, en als laatste digitale instelling van het triggerniveau,

Da functies worden via het numeriake toetsenbord ingebracht, waarbij LED's aangaven welke
functie in werking is en welk bereik wordt gebruikt.

En natuurlijk is deze-counter geschikt voor de |EEE bus.

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze
afd. Algemene Instrumentatie en wij sturen u documentatie,

C.N. Rood BV

Cort wd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

Visor Balgnd,
LW, Mood 5.4, de formbilirae e
Mewrpleln 37, 1040-Brivssel.

Tel, 02-7352135

VARIATIES OP EEN THEMA | cas )
De Buizerd levert schakelaars in veel 11 a I' p h ﬂt RONICS

uitvoaringen van o0.a,;

» Cutler-Hammer « Cosmocord-Stolec pr‘zjr.lt - SERUiCE

« JBT « Durant

o tumbler

A | PROFESSIONELE

& print |
: PRINTEN |
* dip
® miniatuur
s druktoets - enelle prototype service
o duimwiel - enkelzijdig
- dubbelzijdig
postbus BEE2 wvoor Balgii: E z
2585 GD DEN HAAG Nenimij Belgium NV doorgemetaliseerd
ted, 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 - produktieaantallen
tedex 317068 Antwarpen ;
tal. 031-426250 - printlayouts

technische handelmaatschappij
Hoafslag T4 Huserstraat 1-3

(i Duizerd elaeiranigaly | | | i N s e

MNederland |

Tel, 03494-53148 J




I'T'T Semiconductors
InfO SGSS]OI]S

te houden, 1s een intensieve uitwisseling
van gedachten én een nauwe samenwerking

tussen gebruikers en
producenien noodzakelijk. ‘ I I ‘ l I g

111 Met deze gedachte als basis zal erop 3 en

1 4 juni 1981 in Hotel Cocagne —
1 Vestdijk 47, 5611 CA Eindhoven een seminar
1 georganiseerd worden (spreektaal Engels).

ﬂﬂ Indien u als industriéle afnemer van haligeleiders in

een of meerdere onderwerpen geinteresseerd bent,
nodigen wij u graag uit dit seminar op een van de genoemde
dagen bij te wonen.

Aontwoerdcsmpen
-—————————"-----_-1_ —
| Woensdag 3 juni 1981 || Waoensdag 3 juni 1981
[] s30-11.00u b s30-1100% 4distomos Microcomputer with 72-Segment
| Direct LODY Drive and 15 pA Srandby
i+ -.
L) 1.00-12.30u l 1100 — 1230w, Digital Beal-Time Signal Processing with Monolithic |
I Frooessors
(11330~ 15000 1330 - 1500w Integrated Devices for Telecommunication including
l Speaking 1Cs
L] 15.00-16.30u l 1500 — 1630w VMOS Transistors and Other Advanced Discretes
Domderdag 4 juni 1981 l Danderdag 4 juni 198]
[] %30-11.00u | 930-11.00u VMOS Transistors and Other Advanced Discretes
H Llinoo-g2300 I 1106y =12 Mhw,  Enpegrated Devioes lor Telecommunication inclsding
E I Sp=aking [Cs
= L] 13.30-15.00u I 1330 - 1500w Digital- Real-Time Signal Procesdng with Monolithic
u s ﬁ' Processars
= = - o =
12 |E |8 |5 | |3 L] 15.00- 1630 .. b 15:00- 16300 4 LCMOE Microcompater with 72-Segment
Iz 1E £ l€ 1 |F | Dvireer LOTY Drive and 15 oA Standby
L & ___§ _§B R __N___N_ _J _—_—_—_—__J-

Aangezien het aantal declnemers beperkt is, verzocken ITT Semiconductors, Sales Office Benelux
wi) u omgaand de coupon ingevuld retour te zenden. clo BTMC, Francis Wellesplein 1, B-2000 Antwerpen
Reservering geschiedt op volgorde van binnenkomst, Tel. (031) 38.13.12, Telex 72128

Aan de deelname zijn geen kosten verbonden.

Tussen 12.300u. en 13,30 u. wordt de declnemers in

het hotel een lunch aangeboden, Een korte film over de
VLS1-techniek ral de morgen, eventueel de middag
besluiten.

semiconductors
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,Het Instrument”’
25 jaar

In tegenstelling tot vele andere branches gaat het de
instrumentenfabrikanten en -importeurs nog niet zo
slecht. Dat was op 6 april te horen op een bijeenkomst
in het Kurhaus te Scheveningen, waar het 25-jarig
bestaan werd herdacht van de vereniging ,.Het
Instrument”, de organisatie waarn de leveranciers van
instrumenten en apparatuur voor wetenschap en
techniek en voor de medische werald Ziin verenigd
Staatssecretaris Th. M. Hazekamp van Economische
Zaken hield een rede tot het gezelschap, waaronder
vertegenwoordigers van wetenschappelike en
technische verenigingen, werkgeversorganisaties en de
rijksoverheid. In zijn rede ging de staatssecrefaris in op
die verhouding tussen midden- en kleinbedrijven
enerzijds en onderwijsinstellingen, overheidsresearch en
grote laboratonia anderzijds. De staatssecretans was van
mening dat met nama een organisalie als de vereniging
Het Instrument” een belangrijke rol kan spelen als
intermadiair tussen het bedriffsleven en de overheid.
Ing. £. J. Voorendt (Mettler BY), voorzitter van da
instrumentenvereniging bood de staatssecretaris het
eersie exemplaar aan van een Jubileum-uitgave, waarin
0.a. de uitkomsten verwerkt zijn van een uitgebreid
brancheonderzoek, dat amnd 1980 In samenwearking met
het Economisch Instituut voor de Groothandel is verrichl.

Sraatesecrstaris Th. M. Hazekamp onfvangt hel sersie axpmplaar van
ean jubleurm-wigava wi handan van de voorzitier van . Hef Instn-
mant”, ing. Z J Vioorenat

Doordat driekwart van de 400 bedrjven uit deze branche
aan dit onderzoek mee deed, kunnen de resultaten
zeker betrouwbaar worden genoemd.

OMZET 3 MILJARD

De omzet van de branche blijkt ongeveer 3 miljard
gulden te bedragen, waarvan ongeveer 0.4 miljard wordt
geéxporteard. Van het verkochte produkt is ongeveer
15% in ons land gemaakt. Van de impor komt 64% wuit
andere Europese landen en 31% uit de USA. Het
aandeal van de rest van de wereld is bijzonder gering -
alleen Japan komt nog op ca. 3%. Instrumentenkoper is
voor het groolste deel de industrie met 41% van de
omzet — het betreft zowel laboraforiumuitrusting als
instrumenten voor het automatiseren van industriéie
procassen, De nutsbedrijven en andere
overheidsbedrijven nemen 19% van de markt op en
onderwljs en research 17%. Met 23% is ook de
gezondheidssector een grote instrumenten-gebruiker,
waarbij het zowal gaat om apparatuur in de
therapeutische sfeer als om diagnostiek en klinisch
laboratoriumonderzoek.

10 000 ARBEIDSPLAATSEN

In de branche zijn omstreeks 10 000 arbeidsplaatsen
beschikbaar, waarvan er ongeveer 500 vacant en fen
dele moeilijk te vervullen zijn. Het relatief hoge niveau
van de werkers blijkt o.a. uit het feit, dat in da
buitendienst 5% van de verkopers ean universitaire of
TH-opleiding heeft genoten en niet minder dan 46% de
HTS heeft gevolgd.

SPEERPUNTINDUSTRIE

De groeimogelijkheden worden mat aen zaeker oplimisme
Op ca. 12% per jaar geschat, waarmese &en loename van
het aantal arbeldsplaatsen met ongeveer 450 verbonden
zal zijn. Extra aandacht was er voor de vraag in
hoeverre er vanuit deze al enkele jaren galeden als
speerpuntindustrie aangemerkie groep nieuwe industrie
voort kan komean, De conclusie was, dat hiervoor
mogelijkheden aanwezig zijn mits de inmiddels ingezette
verbetering van de relatie onderwijs, research en
bedrijfsleven doorzet en mits het ondernemingsklimaat
zich in sen goede richling ontwikkelt. Het zal ook nodig
zijn te bevaorderen, dat er geintegreerde opleidingen mat
zowel techniek als commercie komen



Data I/0O prom
programmers

Mict alleen proms! Systeem 19
programmeert ook logica zoals FAL,
FPLA. PMUX, FPGA en DM.
Toekomstige componenten zulien te
programmeren zijn, daar staat Data 170
parant voor. Dt universele sysieem is
hovendien te koppelen aan iedere
computer of elk ontwikkelingssysteem.

. (e grote drievoor ®
Imicroprocessorsystemen =



Welke logic analyzer biedt:

32 kanalen timing

50 MHz

1K memory

muli-klok

disassembler

nested triggering?

Mamurdijk alleen Dolch: met een complete
seric van 8 fot 96 kanalen logic analyrers,

Het instrument voor ontwikkelings-, test-,
produktie-, en service-afdelingen waar
microprocessoren worden toegepast, Door
middel van in circuit emulation (ICE)

heeft u een volledige controle over uw uP
systeemn. De combinatie ICE met signature
analysis lokaliseert fouten tot op component
niveau en [CE met real time trace Spoart

de luatste programmafouten op. Door
Millennium te koppelen met een computer

onistaat een universeel ontwikkelsvsteem of
tells con ATE.

LW\ W«
W W

SIS o

tel: 040-533725. Veenstraat 20. 503 HR Veldhoven Ws%ﬁm
tel: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. - @
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NIRIA-ONDERZOEK: Werkloosheid jonge
HBO-ingenieur nog steeds laag

In november 1880 had rond 51% van de In dat jaar afgestudeerde
HBO-ingenieurs een tijdelijke of permanente bazn gevonden: slechts
9% stond bij het GAB Ingeschreven ala werkloos, terwljl de overbge
40% obwel In mikitaire dienst was ofwel verder studesrde aan aen

technische

hogeachool of een andere vorm van hoger berospaonder-

wijs (veelal een cursus bedrijishunde).

Dl ziyn enxals van de belangrijksta
uitsomsien van ean onderzoek dat
de Nederiandse Ingeniswrsvanani-
ging MIRLA eind 1880 insbelde on-
der de schoohmariaters van dai jaar, |

Mot pen respons van meer dan
B0% (2350 reaclies) s dil onder-
zoak te beschowwen als represen-
tatiel voor de ingenisurs van de ho-
gere technische en hogers agrari-
sche scholen, Opmerkalijk is dad
het aantal viouwelike afstuderan-
den procentusel sterk foenam an |
dat vrouwen hun sludie snaller blij-
kan te volicoien dan hun mannelij- |
ke collega’s. De gemiddelde eahtijd
van de afstudeerders daalde daar- |
door an door N ainame van hel
aanial avondsiudanien (e vealal
ouder zijn dan 26 jaar), Rond B5% ‘
van de algesiudesrden slaagde
arin de studie in da nominabe viar
jaar &l 1e ronden, De vooroplelding
bilijkt daarby duidelijk van invioed: |
B0% van do WVWO-groep tegen bij-
ne 60% van de HAVO-groep vol-
toait de shudia in vier gar. Daarbij
wordl dan nog afgezien van had
groie parcentage uilvallers ander
de HAVO-categons: meer dan de
hellt van deze studenian varlas da
HTS of HAS al in het serste sludie-
jaar.,

Cok voor de jonga ing.'s blijki kit
rdsilijler te worden snal aan hel
wetk 18 koman. In november 1979
slond 4% van de schoolverialers
van dat jaar als werkioos nge-
schreven bij hat GAB; In novembar
1980 was dat parcentage Spgeio-
pan ol 99 voor de schoalverialars
wan 1880, Volgans de uitkomsben
wan hid NIBlA-onderzoek readl
ean dusdalijke verschuiving op in de
richiting van di ovwerhaid als wark-
gever. In 1978 ging 10% van de
toen-aigestudaandan naar de owves-
haid, in 1873 15,5%, in 1980 sheag
hat perceniage verdar bl 17.5%.

Het gemiddelds brulo Banvangssa-
laris bedroag | 2 387, — par maand,
exclusse! vacantietosslag an even-
fugle wargoadingen. Med secundai-
ra arbaidsvoorwaandan i geen re-
kening gehouden. Rekaning hou-
dend mal de prijscompansatie van
B par 1 januan 1980 en ean nelio
ineslag van | 26, = per maand per 1
juli 1980, blijlen de aarvangssala-
rissen ten opzichte van 1979 een
achienditgang te veronen, Skechis
in da richfingaen Elekirolachniek an
Weg- an Wabterbowskunde is spra-
ka wan sen gednge sijging. De
richting Chameée/'Chamische tech-
riek maakl Lo, 1978 wel sen flin-
ke sprong vooruil (van T2 088 In
1979 paar {2 403 in 1880), maar

hier gaat hat duidelijx om sen in-
haaletfact.

Blijkens hat NIRIA-onderzoak hab-
ban drie van de vier in 1980 afge-
sludeande ing.'s plannen om op
aan of andar manier verder e stu-
daren. Als motivaring wordt voor-
namalijk genoamd persaoniije be-
langsteding. Varder spelan een rol
positieverbetering in de oekoms
an da noodiaak tof verdere studie
In werband med hel kandhawven van
de huidige positie

Tenslotte werd In de NIRLA-engué-
te onder in 1980 agestudeards
ing.'s gevraagd waar men werk had
gevondan, Voo bijna de halfi (48
procent) wes dat in de Randstad
{Moord-Holland, Zuid-Holland an
Larecht). D4t is ean siijging mel &én
procant ten ocpzichie van 1879,
Verder vall allean in de regio Over-
ijssel, Gelderand en Lisseimaar-
poldens nog een lDaneming e con-

WATER OPPOMPEN

| MET BEHULP VAN

ZONNE-ENERGIE

Voor pormpsystemen, dis hun
enengia uit zonnecellan beirekken
hieelt Philips nu sen DC/AC om-
zafier onwikkeld, de CSP1010.
Do CSP1010 genergart 3 tasen
wisselstroom mat variabeds fre-
quentie ull door Zonnepansien
opgewekia anargis,

Bij weinig zonlicht = bijvoorbeeld
‘s ochlends — wordl uiteraand
wainig eneqgie galeverd. Da
pomp loopd dan ook shechis miel

| lmge snedneid. Bi fellere zonne-

stataren, namedijk mat 1.5% tol |

17%. In de andere provincles 2el |

de trend van veries aan arbeids-
plaaisen voor jonge Ing.'s Zch
voort:  Groningen, Friesland an
Drenbd viain 9% in 1979 fadar 8% in
1880, Zeeland, Moord-Brabant en
Limburg wan 26% in 1979 naar
23,5% in 1880, Hieneganowar staat
een toenaming van het aantal alge-
siudearden, dat een baan in het
buitenland heett geaccepieard, na-
melijk van 2,5% in 1873 b4 3,5% In
1680, Dw bareidhaid tof bel aan-
vaarden van ean werkkring in het
buitenland s trouweans erg grood
onder jonge ng.'s: 60% zou even-
tueal beraid zin in het buitenland i
QAN wErken,

schign — en dus hogene anargie-
produkile — wordl de pompsnal-
hedd opgevoard. De unil is zoda-
rilg ontworpen, dal de molor voor
de momentana energis-kvarantio
Fl oplirale toesental Denedkl

De CSP1010 kan worden toege-
past bij mearders ypen ZonNepa-
nelen an vaor verschillande typen
ondenvalenpompan. Echier, in
nadwe samanwerking meat da fir
ma Klen, Schanzin én Backer
B.V. (woor Mederand gevestigd te
Lwananburg) & een opdifmdal
combinate ontwikkeld, die zear
efficiént warki. Deze combinadie
bestaat uit de Philips zonnepane-
len BPY4TC en de KSB mator
DISO7E/2 &n ondaryalenpsmp
URDS152

In m&n deoag, iropisch klimaat
wordt med deze combinatie ge-
middeld een dagelijkse walsrpro-
duktia gerealiseard van 64 m* bij
& oppomphoogte van 10 m.

E&n vardubbeding wan hel aanal
zonnapanelen gaeft uiteraard ook
verdubbeling wan bl maximale
varmogen. De dageljkss waler-
produklien wordt Peeames b
varhoogd, omdat hed systeem
eifder an gedurends [angars lijd
de maximale capacitelt kan afge-

vern
De CSP10M0 kent verachillenda
bevailigingen, onder andere pro-
tactie van de motor lsgen over-
varhitfing ats gevolg van ean 1o
lape watersiand. Ook s hed ge-
hisad dvailgd began 18 hoga
spanningen. De unit is robuust
geconstreserd in san harmatisch
gealolen metalen doosje, Zodat
toapassing in ean omgeving met
Exlfeme lemparaturen an relatis-
ve vachlighaid gean probleman
levar. Ook zijn alle kabehwerbin-
dingen (inclusied die voor als op-
tie leverbare aan/ult schakslaar
voor altstandsbediening) walar-
aacht

CCD-opnemer met ruim
220 000 elementen

In hat Hirst Raseanch Centre (En-
geland) van General Eleciric is aen
charge coupled device (CCD)-op-
nemer onbwikield die hat enomme
aantal van 221 76D besldpunian
lelt en daarmes 18 gebruiken is

VERVOLGORDER VAN BIJNA 1 MILJARD
VOOR PHILIPS EN ERICSSON IN

SAOEDI-ARABIE

De Philips en L. M, Ericssan joinl vanlure, die in Secadi-Arabié warkt aan
de uithreiding en modermnisering wan het telefoonnatwerk, heall cpnieuw
&N vervolgonder ontvangen op dit praject. De order, die sen waarda heeft
van 1408 mioen Sacedi-Arabische ryalen, bina één miljand guiden, om-
val ean uitbredding van het aantal ielefoonlijnen in Sacedi-Arabié meat

200 D00,

De helft daarvan zal worden aangesician op bestaands telelooncanirales,

voor de andere 100 D00 lijnen zullen nisuwe centrales worden
leprd. Ean aanzienljk deal van dage opdracht 2al bestaan ull te

e Ll
DoMnCen-

trales die gebaseerd zijn op de néewwsie lechniekan en zullen volledig digl-
Lk systemen cmvatian. Yan da honderdduizend lijnen de op nlauws cen-
trales rullen worden aangesioten zal het merendasl worden gekoppeld
aan digiale Phifpscantrates van hat typa PRX/D.

Philips heeh ook opdracht gekregen voor de levering van een glasvezelka-
balroute voor optischa transmessa. Over deze glasvezelkabel (140 Mega-
Bt} keusnen 1920 islefonia kanalan per vezel wonden overgabracht. Het ligt
in de bedosSng de uitbreidingan in chgevesr drie jaar e realisaran,

woor hed PAL-gystesm. De CCD-
chip meat 1 = 1.4 em en I opge-
bouwd uit 576 lijnen van alk 385
glemanten. Het aantal lijnen komi
hiarmaa precies overeen med hei
aanial in het PAL-beald gebruikle
lijnan, Hoawal de verticale resolutia
van de opnemer gelijk s aan die
van esn normake plumbicon, be-
draagl de honzonale resolutie vol-
gens da mensen van het Research
Cantre 7% daanéan. De opnamer
zal worden gebnukt in kieine,
draaghare camera's

Luchtverkeer wordt

weerbestendig
Vioor het eind van o jaar zal de
luchtvaarmaatschappd] Beatish Alr-
ways &l haar korie afstandmachi-
nied voor shechiweerlandingen hab-
ben toegarusi. Mal hed sysiesm
veaarmie dé Brilse machines wor-
dien uitgenust zijn starts en vooral
landingen nog bij 250 mater zichi
en wolken mat gen ondergnins van
20 meber mogesi. in de iwaeade fa-
56 moed hat Zicht 1ol op 200 meter
wertaagd kunnen worden, aldus
dueaidie de president van Foy Walits
in Barlijn mas.

dr. W Baiar
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Nieuwe regels van ;CG voor ontvangst van

satellieten in VS

De Federal Communications Commission

het jaar 1981 good

voor de 8000 tot 10 000 Ameriksanse vioor ontvangst
van satelliet-televisie. Ook de twee dozljn fabrikanten op dil gebled

n tevraden. De FCC heeft toestemm mmmwmmw
Mhﬂnhhﬂmmhﬂhh

hﬂhm-pmgmmumhm}nrmw

Een siaf-rapport binnen de FCC
gal een aanbeveling om de Mhuts-
onteangsl te bavordenssn en bovan-
dien oniving de FCC van Comsal
e&n aarraag woor het installaran
van peh mogelijkhaid voor thues-
ontvangst mat gebnulk van antan-
nis mat sen dismaber van 45,7 cm.
Het denken binnen de FCC wordi
bainviced door sen systeem: DBS,
il i gebruil b4 8000 tot 10 000 ga-
Zimman dia het kunnen bedalen.
Voor DBS zijn antennes nodig met
ean diameder van 3.6 1ot 4,9 meter

doorsnes. Het huldige systeem be- |

rustop hat detectaran van signalan
die naar de aards worden geraflec-

fserd door saballiaten dieop 35 680 |

km boven de aarde draalen rond de
evenaar. ledere satalliel heell aan
wijff wal versterker dis wordl ge-
vond mat zonne-anargie. DBS (Di-
ract Broadcast Service) woorziet
transponders die 60 ot 100 'W var-
mharkmg leveran, waardoor klesnena
en goadkopane antennes op aande
worden. Satcom |, de sa-

foliel waar de Ameskanen het
meest naar kijken, bevat 24 trans-
ponders dis samen ongeveer 20
werstroolande programma’s dea-
Saman belekent dat ean
wrBEQ naar in tolaal 100 W vermo-
gan. wal évenvesl zonne-anergs
welgl (en dus zonnepanelen) als
in enkal DBS kanaal, Dat kan dan
varklaran waarom Comsal de sed-
vice beperki lof drie kanalen. De
DBS programma’s, Inclusiel dat
van Comsal, zullen worden ges-
crambled. ledereen die 2a wil 2ian,
zal pan de-scrambler moetan hay-
ren van de verstrekker van de pro-

programma’s dee
mwmmﬁm:

TRS-80 kan Viditel

‘ioor da TRS-80 bestaal nu ook
softwarne op disk om Viditel ta kun-
nen antvangen, Men krijgl echie Wi-
ditel-graphics, omdat de TRS-80
precies de benodigda grafische u-
rakiers heefl en dsl misl bijy. de
PET/CBM, waar men dus op de be-
naderingstosr maat. Blinking s in-
gebouwd, Poals dal standaard ook
zou moeten, Hel programma s be-
doeld voor een bevel 1| wWvoer
mir axpangion-interface, 16 of

Kbyte RAM an A5-232 aanshuiting. |

E:ﬂﬂ'ﬂ namiedij Ehnnﬂmupmm
1 |
'il'h:I-IlEIarE‘-l heeft. Door de horizan-
take en varticale scroll mogelijkhe-
den s het iotake beedd ta zien, 21 hed
in delen. De prijs is aantrekkalijk,
namalijk f 99, =,
Computercollectiel, Armaterdam,

Westar, Anik en Comglar salellie-
ten kunnen zonder decoderen door
iadaren Wwordeh ontvangen, mits
de onfvanger een goede antenns
en goode ontvangst-apparatuur
bz

Hu president Reagan aan hei roer
il zal de houding Lo, de omroep
wijziging ondargaan, Als oud-ac-
feur mal vele vrienoen onder pro-
dycenian en copyright houdars, is
hij actiel geinlerassesrd in wal ar
mel ficansisrachian gebeurt.
scheidende FCC voorziter Charles
Farria heaft gepleil woor verminds-
&n commaumnicatia, wat sen scherpe
brpuk batekent met de FCC policy,
bestaande interessan te handha-
van an nisuwe lechnisken builen
de deur ta houden, een politiek dis
i oversanSiRmmEng IS mel wial de
regering FAeagan wenst  Maar
naast wensen van de regering zijn
&l 08 WENSEN Van &g programma-
makers, wowij de vitvoerende kun-
stenaars hun royaites veilig willken
steflen. Hooveel nisuwe satelliaten
de laag-vermogen Iransponders
Zullen huisvesten an hoeveal de
veel starkere DES |s onduldelijk. Er
s aen |.l1?. klamanlijst voor de
usial meeuwe Sandces
woor cullunele programma’s woor
abonness op kebelnatlsn van de
ABC maatschappij en ook wvan
CBS. Verder zin er klanten als Ti-
mig-Lite die do pender door de BEC
uitgezonden seres als Leven op
Aarde e.d. wil uitzenden, verdar
ook pespeclalisserde  program-
'S voor wouwen, pesleurde be-
mi:lngaﬂrnapm. ouden van da-
E dacioran, doven an anderen,
ien is de in 1975 gelancesr-
de Satcom | bijna vereden tijd:
frensponder na iransponder gadd
et op an de klanten van Satcom
Zien Wl nasr mogedihsden over e
schakelen. De meesle diensten
wan Satcom zijn voor kabalnetien,
Wwikarvan san aantal een bepaalde
coniributie vragen, Alle hebben ze
grote schoalantennes nodig. Wet
doat ismand die vandaag genoeg
geld heeft voor een anenne van
drie an een halve mafer als de kial-
niare alks kool uit de grond schisten?
Vaolgena Jim Cagsily, dirgtbeur van
Thind Wawve, die grote schoiels le-
wer, kunnen die grote seholels al-

ez opvangen wal de satellieten

med grool vermagen uitsbralan, bar-
wijl de klainare scholels geen Dayvak-
ke signalen oppikken. Het kan zalis
o6 xijn, 2egthij, datoe DBS signalan
inde schotel axira verswakking no-
dig zullen habben, juist omdat ze
maar varmogen habben,

Bob Angus

Da,

Rotring NC Scriber

ledarean dis wel eens achier aan
tekpnlated heah gestaan, zal hed
gchrijvan van bakst, rasp. het n2el-
ten van maten e.d. naar alle waar-
gchijnlijkhaid nist al ie leuk vindan,
Maar bisl kan nu anders. Voor een
klgimne ! 15 000, - laver Rotring da
«MGC" an hal moel worden gezegd,
als jo ar mes werkt rask @ eraan
varslingerd, Maluurlijh michopho-
cessorgesiuurd, wornden letters, -
men, pijlen, standaardtekeningen
on symibpben mel grode snalheid
aan het papses toeverrouwd. In
shapjes van 0,1 mm kan ussen 1 en
30 mm de lstergrootte worden in-

ol 1 mem wel arg klein
is en In de prakigk wainig of niat zal
wordaen gebruikl, zijn de lelters op
dit lofmasl van een werrassande
scherple. Mal een toelsenbord
wordl de gewenste lekst ingatypt,

di gewenste grootle ingesteld an
dan begini de MNC. De proceassor
stuur gun schrijiarm, die op zijn
bewrd wear door een aantal stap-
penmicl wordt badiend

Een LC-display geaft de takst waar
die wordl ingatypl. Casselbes Zin
levarbaar waann standaard teke-
ningatjigs en Ssymbodan  kunnan
worden opgesiagen. Er zijn bijvoar-
beeld cassatias voor boutan, elek-
tromica, archilactuur, @nz, Hisl aan-
tal cassatias neami sbark ioe an het
gt mogedik zijin ook, sigen” cas-
seftes te maken, met spaciieks
programma’s, die voor anderan
ringdar Interessant zijn, Zo rou
men zich goed kunnen voorsiellen,
it mpl die MG @0 sen of madr Spa-
clale cassaties besdr mdin-
gan fowden kKunnen worden gabe-
kend, helgesn snaller mosl gaan
dan mat bolan,

Rolring, Almens (03240) 1 19 44,

32 bit mat drie chips
Op de hori geleden gehouden in-

winational Soiid Stale  Circuits
Confarenca maakie Intel bakend
daf het geluki was om sen 32-bit
microprocassorsysteem te ontwik-
kalen, Do processor bastam wil die
chips, 18 welen de APX 43201 en
43202 die samen de . Ganeral Da-
ia Processor” vormen en de (AP
43203 e dignst doal aks inlerace
processor. Deze drie componanien
Zijn gemaaki volgens de HMOS-
iechnologle en zijn ondergebrachi
in ean 64 pans QUIL (QUad In Line)
Bahulzing

15000 Bladzijden per

seconde
n hel onderzoeklaboratorium van
da Amacnkaanse firma Hughes Air-
craft s het galukl om informatie e
transponenen met snefhaden van 4
mifjard bits per saconde. Dat komi
owerean mid de inhoud van ruw-
weg 15 000 gatypte bladzijden par
seconde. Deze bechnisk i vooral
geschiki woor gabruk in communi-
caliesatediaten.

or. W Baler

KUNSTSTOF
LICHTGELEIDERS
WORDEN BETER

Lichigeleiders van kunsisiol hsb-
ben fen opzichte wan glas nog
siends een Ieer hoge demping
00, 1000 dBhm zijn ot nu foe
gangbare waarden. De toepas:
singsmogelijkheden zijn  daanom
beparkd (ot informatislranspon ove
enkels maeters. Het enige voordesl
gt in de lage prijs. Gunstiger dem-
pangssigenscha heeft  een
doar de Nippon Telephone and Te-
begraph Pulbsic Corposation {Japan)
ontwikkelde kunsisiofvezel, die
M) MAaar” sen demging st van
ongevear 100 dBm. Het gebruik-
e materiaal s een polyrmethyl-me
tacrylaal, dat ean goede mechand-
ache sierkle beril en tegen een
gunstige prijs in grole hosveslhe-
e i be fabricaran, Daarmasa kun-
nen afstanden tol 300 m worden

owibnugd

HiFi via
glasvezelkabel

Om de voordelen van digitass sig-

| naalransmissie ook de huiskamer

binnen be loodsen, wordt o dit mo-
mart Bij ITT Schaud Lorenz ge-
warkl aan een HiFi-installatie die
gebrulk maakt van glasvezelkabsl
Daze kaba! vormt de varbinding
tussen een digitals awdio platen-
-.tpalm' &n de luldsprekerboxen. In
Wm vindt da digiaal
&n de ver-
pluuts In de digitale pla-
nupaar zal verder nog een AD-
omratlar worden ondengebrachl
waardoos het mogelijk wordt om
GOk ead tunes, san bandresardar of
een  conventionele platenspeler
aan te slulten. Men hoopt nog dit
jmar gan prodotype van het Systeam
klaar 18 habben.



[NIERSTRASZ| Da’s pas
et e M lekker (m)eten:
DATA PRECISION

Goedkope 4/, digit multimeter
Data Pracisson heeft een nisuwe 4%, digit LCD multimetar

rmadel 255, mat MiCd cellen, oplades, draagtas voor de
ongekend lage prigs van T 755 - axkl. biw

. * 100V - mf:n..- ._.——'-
:I Well&r WTCP

soldeerstation volgens
. / CRORER | het magnastat-

principe, dus altijd de
juista temperatuur,

Het meest gekozen
soldeerstation voor
professioneel

gebruik,

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwert 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101

NIERSTRASZ NV

Energiestraat 28 1411 AT NAARDEM
telefoon 02158-47724 telex 73385 &

93

ﬂpplil:/'ltil:ll'l &UUTE?IB&UEHJETHBE Oscilloscope

snlevw In nederland ! APPLICATION scopes,
gebouwd voor [arenlang probleemioos meben |

Met de introductie van het nieuwe model BS-612, brengt
APPLICATION topkwaliteit voor ongelofelijk lage pnjzanl

Enkele bijronderheden:

* Grote bandbreedte 5 mV/div DC-20 MHz

'lr Dalayed trigger swesp, dit betekent dat ean signhaal tot G000 wergroot
kan worden,

Modes: Kanaal & en B, A+B, A-B, X=Y an X=Y=Z

Rechthoekige beeldbuis met interne schaalverdeling voor parallax-vrije
aflazing.

Stabiale triggering en een haldar, scharp en jitteryrij besld.

Zowal AC, 80 - 240 V/50 Hz als DC, 11,5 - 30 V kan als voading dienen|
Ultra laag opgenomen vermogen, slechts 11 VA

dus energie besparend!

W

L8

Lol
Leverbare modalien: &
BS-610, DC-15MHz, I kanaals 3
BS-612, DC-20MHz, delayed trigger sweap I
G
s

BS-815, DC-40MHz, + delay ling 1m/ div
B5-620, DC-46MHz. delayed trigger swaap
BE-825, DC-AEMHz, dalay ling + delayed swaap

- —
v
.

!
-

MEER WETEN?
BEL, TELEX, OF SCHRIJF ONS EVEN!
prijzan; modsl BS 810 HA 1.334,—

ko, ., e

n’t'um fazanienkamp |1BT maarsren the astherlands

tel: OIA65 _E65TT telew: TOORS
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VLSI brengt
superprocessoren op de
chip

It can be done!"” Daarvan was een groep ervaren en enthousiaste
microcircuftontwerpers en sysleemdeskundigen van IBM overfuigd,
toan zif in de herfst van 1978 aan het werk gingen. Het , werk” wilde
zaggen: het ontwerpen, integreren, debuggen en ulteindealifk
proguceran van de meess! ambiheuze en compexs
microprocessorchip, die de wereld fol dusver heeft gekend. Een
chip, waarop de centrale verwerkingseenheid van hat IBM
Systeernv370 moest worden neergelegd. Het leek er even op alsof
deze groep begon aan de bouw van een foren van Babel Maar dan
een, waarvan de foppen niet tot in de hemel reikfen, maar tol diep in
ge submicroscopische dimensies. In fegenstelling ot de bifbalse
toren Is ait moderne titanenbouwwerk wel gereed gekomen. Een kas!
vol elektronica is nu met behuip van de VLSI-miniaturiseringstechniek
neergelegd op een chip van 7 x 7 millimeter.

Eind vorig [aar hearste er een feesteljie | feestvarken. Technici, administratiel per-
stemming in de laboratoria van de Data | sonesel, secrelaressen en mensen dia j@
Systems Divigion van |BM Corp, in Easi | normaal nooit in dit soor omgevingen te-
Fishkill, M.¥. Tachnische apparaten waren
mial slingers behangen &n ar was taar bij

lijk @en nisuwsgierige blik werpan door hel
de koffie, Onder een microscoop lag het

A, 2,

genkomt, kwamen even feliciteren enlege- |

| those chips...”, mompelde iemand, die er

geean verstand van had. Want daar ging het
nou juist om. Geen chip, waarvan er der-
tign in een dozijn gaan, maar eantje, waar-
op 45000 componenien [agen gerang-
schikt in sen nachimerrie-achiig doolhol
om met elkaar een ongelofelijk ingewikkeld
computersysteem i vormen.

DE WEG MAAR HET VLSI-TIJDPERK

Aan chips zijn we de laatste jaren nu wel
gewend geraaki. We weten dal chips zo-
wal geheugen- als verwarkingsfuncties
kunnen hebben en dat een IC zo complex
kan zijn, dat kan worden gesproken van
een klgin computersysteempje. Meansan
mel ials meer balangstelling voor da micra-
alektronica zal het niet zijn onigaan, dat in
de loop van de laalste jaren het aantal
componantan per chip steeds vearder is
tosganomen. Hel duldeljkst manifestesrt
zich dat in de geheugen-of memorychips
en zeker ook in de x-bits microprocessor-
chips. Gehaugenchips van 1K kwamen ja-
ren galeden al baschikbaar. Deze chips
hadden 1024 microtransisioren als actieve
geheugenalementan. Gaandeweg nam de
geheugencapaciteil per chip, dankzij de
steeds verder gaande minlaluriserings-
technieken, exponentieel foe. Ma de 1K

| chips kwamen die van 2K, 4K, BK, 16K an

32K, Chips, dea b uitstek geschiki blekan
voor HAM- en ROM-doslendan. Mat san
geheugencapaciteit van 32K per chip was
met de conventionale produktismethodean

ocutair van de microscoop. Just one of | toch wel sen uflerste grens bersikt. Het mi-

Af, 1, Delalopname, gemaas! mel de elpkironenmicroscoon, van eer
deal van de VLS-chip, waamp de 5370 CPU s neergalaga

j@ in hal inteveur van de centrale venwarkingssenhaid van
hat IBM Systeem370. Dare revsachiige Mekinonische nachimarris,

is nu mai VLSI-technlsken op esn chip van 7 x F miliimeter aangabracht.
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niaturiseren van afzonderfijke componen- | an microprocessorchips, werd het mogelijk | de maskerproduktie ook mel zeer veel suc-
fjes en geleidingspaden met dimensies | 32K RAMs en ROMSs te produceren, naast | ces benut in een totaal nisuwe techniek,
van fussan de 1 en da 2 micrometer vergde | zeer geavanceerde B-bit en zelis 16-bit mi- | waarmee chippatronen rechistreeks in
hed uitarsie van de maskers an de folplitho- | croprocessorchips. Niet fen onrechta | haligeleidende materialen en dunne lagen
grafia. kreaq dit soort chips het stempel ,LS1" op- | wonden , geschreven”. Een procascormpu-
Het was praktisch niet meer mogelijk om | gedrukt, welke afkorting staat voor Large | ter stuurt dan de bundel langs microscopi-
gen verder gaande fijnheid van detail inde | Scale Integration. LSI-chips worden gely- | sche trajacten en schakeit de bundel op de
maskers algedrukt e krijgen door gebruik- | peerd door de hoeveelheid actieve scha- | juiste tijdstippen aan en uit. Op deze wijze
making van ultraviolet licht als informatie- | kelelementen per chip, die In d& orde van kunnen ongeveer veertig chips per secon-
dragend medium. Met succes zijn vervol- | enkele tienduizendan ligt. da worden gelabriceard mel als extra voor-
gans de vesl korlere golflengten van réni- deel sen ralatiel gering alvalpercentage.

genstraling en later ook alsnmmnanmmm BENEDEN DE MICROMETERGRENS  Mat de Ehhlmner?bmndgﬂl was het muaggaﬁjk
benut. Door op deze wijze maskers ta ma- | De energierijke elekironenbundsd mel Zijn | om rechistreeks in het halfgeleidende ma-
ken van de deslontwarpen van geheugen- | extreem korle golfiengte, is behalve voor | teriaal en de dunne lagen detaiistruciuren

Fig. 3. De sarsts laag ran-uebwmwgvmdl prm&mrmw ﬁlﬂdaﬂfzamrmhwmmen amae.'alhaar'ﬁwdangahgd' kriignl men sen draad van 2,4 m.
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Betaalbaar, intelligent meet- en
regelsysteem compleet
met signaal conditionering

en seriele communicatie;

Samengebouwd op één enkele
printkaart en ontworpen voor lo-
cale of op afstand gelegen toepas-

singen en voor een direkte koppe-

ling van de opnemar met iedere
willekeurige centrale computer,

§ gpmy EnmE NREEN
e T £
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Stuur mij mear inlarmatie
ovar de pMAC - 4000,

Dhr.: .

Pz .y

Afd.: ,

W i e e R
Posteode: . . .

PM.: .

Tel.: .

Bon in enveloppe Tonder posLTegel Nasr:

Analog Devices Banelux,
Antwoordnr, 18, 4900 WE Oosterhout,
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Losapa Ler gin Dagas Lo
i

De uMAC-4000 is door de fabriek
raeds gecallibreerd en bestaat onder
meer uit aen complete conditionering

van het opnemersignaal, multiplax-

ing, analoog-nsar-digitaal conversie,
digitale input en output (I/0) poor-
ten, een voeding en seriéle commu-
nicatie voor de centrale computer,
Een op de kaart aanweZige micropra-
casgor ontlast het centrale systeem
door de linearisering van het opne-
mersignaal, het controleren van de
glarm limieten, het detecterem wvam
gestoten contacten en het schalen van
de inputs naar Fysische grootheden
voor direkte uitlezing in °C, druk,
rek etc.

De pMAC-4000 heeft schroefaansiui-
tingen woor de opnemerbedrading,
waardoor dit systeem  eenvoudig

Lo Dwipeia
2y ld o
b Br iy

owveral kan worden toegepast,

Verder zijn de diverse conditione-
ringsmodules jnsteekbaar, zodat de
gebruiker in zijn toepessing diversa
opnemers kan combineren. Da wvoe-
ding wordt uit het met betrokken of
wan 24V galijkspanning, Seridla
commumnicatie met een centrale com-
puter is mogelijk via een 20 mA TTY
of RS-232C poort.

e prijs van da uMAC-4000 mat 12
opnemer- of analoge ingangskanalen

en 16 kanalen digitale 1/0 begint bij :
Hfl 5. 760/Bfr. 86400,

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

beneluxweag 27, 4904 5] oosterhout, tel.: 01620 - 51080, talex: 54042,
mechelsesteemweg 156, 2000 antwerpen, tel.: 031 - 374803, telex: 32069,
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aan e brengen, die kkainer zijn dan aen mi-
crometer. IBM, Texas Instruments en igts
later Fujitsu waren goed anderhalf jaar ge-
leden de sarstan, dio deze nieuwe miniatu-
riseringskunst beheersten. Ongevear ge-
lijxtijdig vestigden deze bedrijven een
niaw miniaturiseringsrecord met de intro-
ductie van de 64K RAM-geheugenchips,
En daarmee was de chiptechnologle anop-
vallend een otaal nisuw tijdperk binnen ge-
treden, namelijk dat van de Viery Large Sca-
le Integration. et de computergestuurde
elektronenbundel konden vanal dat mo-
mantvala tienduizenden componenten, sa-
mengabracht in schakelpoorten, circuits en

geheuganblokken op da chip worden aan- |

gebrachi. Aanvankeiijk werd de nieuwe
WLSI-miniaturiseringstechnisk wrijwel wuit-
gluitend aangewand voor hat integraran en

fabriceren van geheugenchips. Hel ont- |

werp van een geheugenchip is betrekkelijk
aenvoudig. Die senvoud komt tot uiting in
de regelmatige structuur, waarinde vele ge-
heugentransistortjes zijn garangschikt.

Mietternin is het daadwerkelijk integreren
van bijvoorbaald ean B4K dynamisch RAM
een karwel, dat dermate ingewikkeld is, dal
grote computers daarbij onontbeerijk zijn.
Hat ontwarp van TI's B4K dynamic RAM
bijvoorbesld veraisie nog altijd 56 uur com-
putedijd op een grool IBM 3033 systesm
mat 12 megabyles intern geheugen voor
het verifiéren van het tolale onbwerp,

Inmiddels beschikken alle grote elektroni-
cabedrijven over de VLSI-produktiemidde-
len, waarmes 64K geheuganchips worden
vervaardigd. Japan bewees voorop ta lo-
pan in deze belangrijke ontwikkeling, die
ongatwijfeld van groot belang is voor de
toekomst van de micro-elekironica en uit-
zicht biedi op een nieuwe miljardenmarkt,

Het kunnen maken van 64K RAMs is
slechis sen sarste stap in een nisuwe rich-
ling. Mippon Electric Company maakt al
256K geheugenchips, die tweemaal de op-
parviakie hebban van de B4k chips. Dit ge-

geven maakl echier niet zo geweldig veal |

indruk in de elektronicawereld. Wie over de
technologie van de elekironenbunde! be-

schikl, kan in prncipe nog veel verder |

gaan, zefls 1ot aan chips med ankals maga-
bits aan geheugenopsiagvermogen.

De mosailjkheid is niet meer de miniaturise-
ring 2alf, maar vooral het inlegreran van de
zo falrijke circuils ot ean gewaldig groot en
perfect werkend systeem. Dal is er de oor-
zaak van dal reer veal voorbereidingstijd
nodig is om VLSl-processorchips te ont-
werpen en le makan,

DE EERSTE
YLSI-VERWERKINGSCHIPS

IBM iz gen van de pioniers gewesst op het
gebied van de elektronenbundel — of kort-
wizg E-beam lachnologia. Al spoedig werd
in de IBM Research Division he! enorme
belang van de elektronenbundel als pro-
duktiemidded voor sen nieuwe generalie
superchips ingezien, mel name voor de fa-
bricage van compaciere geheugen- en
gnellers verwerkingschips voor middelgro-

[#‘
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Fig. 4. Organésathe van de 5370 CPLU

e en grote compuiersystemean.

Op basis van de E-beam lechnologie kon-
dan zelis al vrij spoedig nieuwe produkien
wordan aangekondigd, waaronder de mid-
delgrate 4300 computers an hel 8100 sys-
team voor gedistnbuserds Qogovensyer-
werking, In de centrale verwerkingseen-
heid van de 4300 wordt gebruik gemaaki
van zear snelle VLSkverwerkingschips,
die in Europa &n In de VS aan de lopande
band worden gefabriceerd. Deze chips bie-
den Zear veel verwerkingscapaciteit en
vragen bijgevolg veal invoer- an uitvoer-
aansiuitpunten. Veel meer dan er zoge-
naamde bonding pads te werwezeniijken
Zijn aan de uiterste chipranden. Het ooval-
lende van de eersie VLS|-verwerkings-
chips, die IBM ioegepast, is dat de contact-
puriten met alleen aan de chipranden zijn
gesilueerd, maar ook op tal van plaatsen
midden in de chips. Dit vraagt weer om aen
speciale aanshuittechniek, waarbij de chips
1acE down” an mel uiterste precisie op de
keramische gelelderdragers moaten wor-
den gepositioneerd.

In dé miauwe IBM produkten worden V0LS|-
verwerkingschips toegepasi, die ek 700
tol 1500 circuits bevatten,

5/370 CPU OP DE VLSI-CHIP
Vanzellsprekend zin werwerkingschips
met tussen de 700 en 1500 schakedingen
zo compdex in hun werking, dat ean ontwaer-
per an alfs ean leam van ontwerpers dat
geheel onmogelilk nog kan overzien. Da
hulp van computers tijdens de ontwerpiase
is daarom hard nodig, vandaar dat voor dit
werk sen spaciale techmiek is ontwikkeld
pnder dea naam Computer Assisted of
Computer Aided Design (CAD). CAD
VFaEgH Om @8N groot 8n snel computersys-
teermn met zeer veel direct ioegankelijke ex-
terne opslagcapaciteit, vanwege de data-
bases, die gaandewag het oniwerp worden
gacradand

Dat CAD al beschikbaar was en in da prak-
tijk al zijn onschatbare waarde had bewe-
ZOT, Was er de voornaamsle oorzaak van
dat kon worden gedacht aan hal stoutmoe-
dige plan om de CPU van een 370 mainfra-
me op aen VLS1-chip aan e brengen. Nog-
maals: het ging daarbij niet zozeer om de
mlnlamriugwg. maar om het helse karwed
van het inlegreren van een dergelijk uiter-
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nﬁt;mrnpm sysieam. In 1otaal moesten

| opde 7 = T mm chip bijna viffduizend bipo-

leire circuits worden geintegreend, ower-
eankomand mel 45 000 componanlan,
Daar kwamen nog 1405 geledingspaden
en 33 516 zijpaden bij, terwijl ook rekening
moest worden gehouden met een patroon
van 200 (') aansluitpunten middenin de
chip. Via die aanshulfpunten moast de chip
mel de buitenwereld in contact worden ge-
brachi.

Het is verbazingwekkand in hoe wainig tijd
de onderzoekers van East Fishkill het reus-
achlige karwei hebben geklaard. Vele uren
hebben zij doorgebracht aanm de CAD-
beeidbuizen om samen mal de compuier
oplossingen te vinden woor talrijke proble-
men an probleampjes en het kolossale ge-
heel werkelijk te integreren tot een wer-
kend systeem.

Ter illustrate: de gadataillasrda piottans-
kening van de totale chip lay-out had een
omvang van vier bij vijt meter, De experi-
mentele superchip beval alleen sen 8 bil
ALU (incrementar/decramentar) met een
cyclustijd van 100 nanoseconden, De om-
vangrijke instructieset van het IBM/3T0
sysieam vereist gemiddeid 50 machinecy-
cli voor alke instructie, zodal hierult voor de
chip een gemiddelde verwerkingssnatheid
resulteer! van ongeveer tweehonderddui-
zand instructes par seconda. De ALLI ver-
richt rekenkundige en loglsche operaties
op twee binakre woorden van 8 bits. De pro-
cessorchip werkt op acht gefrapte niveaus
van de volgende prioriteitsorde:

— Parity errors,

~ Initial Program Load (IPL).

— Page overflow blj vinuesl geheugan-
e ruik,

= Mamory wrapanound.

- Bascherming van memory fegen fou-
tigve overschrijvingen.

= Verwerkingsonderbreking op verzoek
van de opearaior.

- Inputioutput basturing.

- Inputioutput basturing.

De beide [aatste niveaus kunnen snelle in-
woer- en uitvoermedia onmiddellijk toe-
gang tot de CPU verenen, zonder het aind
van ean S/370 instructie ta hosven alwach-
fign,

DE BETEKENIS VAN DE VLSI
TECHNOLOGIE

Over het technische ontwerp van de 370
superchip Zou nog een lang verhaal ta ver-
tellen zijn. Laten we volstaan met de sa-
menvatting dat de chip een nagenceg per-
fact geintegreerda 5370 CPU beval, die
de eerste praktijkiests met glans heefi
doorstaan. Het is echier voorlopig nist de
bedoeling deze chip in massaproduktie te
gaan namen. Als dat wel zo zou zijn, zou da
chip nog een lange paricde van lesis lege-
moet moeten zien om in de harde praktijk
zovesl mogelijk foulen en fouljes aan het
licht te brengen. Interessant is dat bi hat
opsporen van zoveel mogelik louten ge-
bruik iz gemaaki van esn Zogenaamds ma-
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zerunner, die in een wiskundig model van
de chip talloze interconnecties hesft afge-
lopen en daarbij een groot aamal ontwerp-
foutjes aan hat kcht healt gebracht.
Inmiddels is het vervaardigen van VLS
processorchips niet iot IBM beperkt geble-
van. Andere grole en vooraanstaanda
elektronicaconcems habben nu evenesens
36 bit VLSl-microprocessorchips aange-
kondigd, die echier wel degelijk voor de
praktijk zijn bedosld, Deze ontwikkeling |5
belangrijk en is, bijvoorbeeld op het Data-
bussymposium van vorig jaar, al door som-
mige sprakers voorzien. Zoals LSl-micro-
processorchips de afgedopen jaren de mi-
crocompuier binnen hat bereik van zeer
valan habben gabracht, zo ziat hat ar naar
uit dat de VLSI-processorchips straks het-
zelide gaan doen met de minicomputers en
dia middelgrote systemen.

Het is nu niet moallijk mear @ voorspallan
dat met name het bedrijisleven, met bi-
voorbeeld het vealbezongen kanioor van
de ioekomst, door deze technologische
ontwikkeling in de eersthomende jaren de
gevalgen van de nisuwe generalie super-
chips gaal ondervinden. Jeer veel automa-
tiseringsdromen, die nu nog vanwege een
gebrek aan hardware en software of van-
wage de hoge investeringskosten niat te
verwezenlijken zijn, komen door de komst
van hat VLSI-fiidperk in de micro-alektroni-
ca spoedig binnen handberaik.

Ook valt te voorzien dat VLSI-chips, onder
andere vanweage hun hoge initiéle kosten,
vooropg buiten hel bereik van de consu-
menienalekironica zullen vallen. Trou-
wens de consumentenalektronica heaft
mial op de VLSI-lechnologie zitten wach-
ten. In verrewag de measte produkien van
de consumentenalektronica, tol en met pri-
v computersystemen foe, voldoen de
wConventionsala” LSl-geheugen- en -ver-
werkingschips ultstekend.
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Uw ADA-applikatie past altijd binnen onze specifikaties

Omdat Koning en Harmman dre ADA-Irosven in é&én hand

haaft an daardoor het meest veelzijdige programma van

datekonversiekomponenten biedi

Kaning ean Hartman kan u optimaal advisersen wit

#® Analogic’s pakkel doordachie, suparstabiele modulaire
sub-systamean,

® Hybrid Systems’ hybride en monolithische state-of-the-
art=produktan, en wit

® TRW-LSI's programma unieke, suparsnelle monalithische
ADA konveriers en WVLSI's.

Of uw applikatie nu low-budget, indusirieal of
militair is, bij Koning en Hartman windtl u de
juiste oplossing,

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101 10
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Foutzoeken bij de 8080

Handleiding met simpele hulpmiddelen

In aif artikel wordt beschreven hoe een groat aanfal hardwarefunclies |
VAN gen microcomputer met weainig hulipmiddelan kan worden
gecontroleerd. Voorts worden wenken voor Zelfdiagnose van een
microcomputer gegeven. Als voorbeeld is hier wilgegaan van een
8080-systeem. Dezelfde procedure kan op soortgelijke wijze cok op
andere systemen worden toegepast. Het hulpmiddel bij deze testen

is de oscilloscoop.

Waerkl ean microcomputar niel of niet meer, | b lopen alle op die ljn asngesiolen com-

dan kan dat tal van porzaken hebben. Een
min of meer doelloze meating zal, zelts met
behulp van een osciloscoop, niet meer
dan toevallige resultalen opleveren. Ver-
der bestaal het gevaar dat er meer storin-
gen ontstaan dan dal er wonden opgehe-
ven. Vaak wordt men b een storing door
het gedrag van de microcomputer misleid
Gewoonigk neamt een defecte microcom-
puter na het inschakelen al zear snel san
siabiele toestand aan:

1. Hij stopt wvoordat instructies kunnen
worden opgeroapen en uilgevoerd;

2. Hij imerpreteart een bitpatroon van
hat geheaugen als een STOP-instructie,
il is bypvoorbeeld bl gebruik van een
8080 het geval met code TEH;

3. Hij werkt ergens in een gesiolen lus,
misschien in hel dalageheugen maar
vaak ook in een zinloze sequantisla
reeks in het instructiegeheugen,

In de gevallen 2 of 3 zien we af van ulige-
breida maar zeker zeer nuttige hulpmidde-
len zoals een emulatie test adapter (ETA),
aen logic anslyzer met single step basiu-
ring of ean programma tracer, omdat we
toch vaak conclusias ten aanzien van de-
fecte microcomputer-hardware  kunnen
trekken. Voorawaande is echier wel dat de
microcompuler  Instruclies kan  ultvoe-
ren. Storingen als gevoly van sioorsigna-
len, t& veal ingangen, enz. worden med dit
soorl lestapparaluur, die met logische
anan an nullen werkt, gewoonlijk nigt hes-
kend

TESTPROCEDURE

Hoofdzaak is om fijdens de test niet meer
onderdelan (e laten werken dan voor de
betreffende stap absoluul noodzakelijk is.
Wooral bij microcomputersystemen slaal
als gevolg van de busstrectuur vaak een
groct aantal componenien aangeshoten op
aén lijn. Een kormsluiting die optresd? tij-
dens een meting, bij doorverbindan of als
gevoly van uitgevioeid tin, kan bij inge-
schakelde voedingsspanning catasirofale
gevalgen voor het systeem hebben, Daar-

ponenien het gevaar ie worden bescha-
digd of verniedd. Vaak kan een defect in
gan geintegrearde schakeling niet uil het
logische gedrag worden onderkend
Voorbeeld: In een microcomputersysieem
ontstaal als gevolg van ean defect of tij-
dens een meding een korisluiting tussen
punt A an de negatieve voedingsspanning
(=12 V¥, fig. 1a}. In dit geval kunnen alle op
die lijn aangesloten IC's of de ingangsdio-
de worden verrdeld (zle fig. 1b). Zells als
deze voor negatieve spanningen in door-
laatrichting geschakelde dioden worden
vemield, is het nog mogedilk dat de logi-
sche functie van de schakeling behoudan
blijft {fg. 1b). Daar de vernielde diode ech-
ter niel langer spanningen mel negatieve
polariteit zal onderdrukken en hierdoor
MOS IC's niet meer tegen statische ontla-
dingen baschermt, kunnen er tijdens be-
drijff onverklaarbare en gecomplicesrde
sloningen opireden.

De consequentie is dat de vereisie testan
mal grote Zorgvuldigheid moatan worden
uitgevoerd: de ontwerper 2ou de meatpun-
ten moeten aangeven, de werschillanda
aanhaden aan inleidende testen met be-
trekking tol kortsiuiting naar de voedings-
spanningen moglen onderwarpan an in de
festan alleen dat aantal edementen moaten

e

betrekken dat absoluul nodig is om de test
fe kunnen ultvoaran.

Aan hat begin van de test wordt bijvoor-
beeld alieen de processor gebruiki en wor-
den geheugens en I'O-componeantan pas
in een later stadium aangesioten. Zjn voor
deze IC's voatjes gamonteernd, dan moeten
de componenien daar alleen worden inge-
sicken als ze nodig zijn. Alvorens in te
schakelen moel aen visuels confrole woe-
den ulgavoerd. Ook verkesrd om aange-
sioten componenten kunnen het systeem
ernstig beschadigen. Dit geldt in het bijzan-
der voor een 1ri-state busstruciuur waarop
vealen mogelijk dure componenten kunnan
zijn aangesiclen

UITVOEREN VAN DE TEST
Staal als testhulpmiddel alleen sen ean-
voudige oscilloscoop ler baschikking, dan

| moet het te meten signaal pariodiek terug-

keren an reproducearbaar zijn. Allsan dan
15, oM ean constant beald te warkngen,

"f:-j _,.l.-"-;
=
‘D “__.-' ]
= T

| |“‘~*’["~|r“‘-|[’

- 1

. i -
= B
B— —D'- T
1 i
1 _.
" /
S "

Fig. 1. Bus mal dagnog ssngesiotan dafad-
ViNE 60 dala-onivangers. &

friggering mogalijk. Behalve signalen die te
zwak, te kort of te breed zijn of gehesl ont-
breken, kunnen ook sioorpieken of over-
Spraak IUSSen aangranzance yren, s1orn-
gen die bij lange evenwijdige microcompu-
ter buskijnen vealvuldig voorkomen, wor-
den opgaspoard.

Zoals al genoemd kan de microcompuier
wvrigwed onmiddelliik na hel inschakelen
vastiopan (geval 1 of 2) zodal iriggaring
nigl meer mogelijk s an het oscillogram
nuttaloos wordt. Voorls worden bijvoor-
beeld datalijnen veelvuldig in tijdmutiphex
bedreven (dala van en naar het geheugen,
van en naar 1'0, instructiecodes, status-
woorden, enz. ). Zonder gedefinieerde trig-
garng kan het oscilloscoopbesld niat zin-
vl worden geinterpreteerd. We moeten de
microcompuier dus in een voorspelbars
pariodiak herhaalda cyclus 1ol werkan
dwingen,

Earst geval 1 waarbij een microcomputer
rigt in staat s om instructies op ta halan. Er



voudig zijn toe te passen « een perfekte
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zijn veel redanan ]:Ea-';unnan varhinderan |

dat de processor de ene instructie na de
andere ophaall en verwerk!. Foutieve be-
sturingssignalen of ontbrekende voedings-
spanningen kunnen dit belemmeran. Daar-
tos beschouwen we aerst de voor het func-
tioneren van een processorchip (hier een
SAB B0B0) noodzakelijke condilies.

De allerearsta controle belrefl de voe-
dingsspanningen van de processor, Deze
heeft +5 V. =5 V en +12 V nadig (fig. 2).
Daama volgen da kloksignalen $1 end2.

Deze signalen hebben ean amplitude van
12 ¥V en worden gewoonilijk geleverd door
de klckgeneralor SAB B224, Wordt het nor-
male 18,432 MHz kristal op de kiokgenera-
tor aangesioten, dan moet ignaal @2
een cyclustijd 1, = 488 ns he . wal
ovareenkomt met 2,048 MHz (zie voor da
exacie gegevens ook het databoek). In de
prakfijk blijken storingen vaak te worden
varcorzaakt door een verkeerde kiokfre-
quentie. Ook kan het zijn dat de oscillator
helemaal niet werkl of op @an hogers har-
monische van hat kristal start, De SAB
BOBO warkt met kKiokireguenties tussan 500
kHz an 2,048 MHz, d.w.z. dat da klokire-
quentie ook aan een minimum ks gebonden
waar men tijdens het tesien niel onder mag
komen, Om Wmdens metingan hal Sysieam
in ean bepaalde toestand te houden mag
niel che klok woerden gestopt. De reden hier-
van is dat de 8080 met dynamische geheu-
gens werkl. Stilzetten van de khok betekent
ook dat hel verversan van hel gehaugen
wordt gestopt en bijvoorbeeld de inhouwd
van de registers verloren gaat.

ANDERE STORIMGSBRONMEN
Woerki de klckgenerator wel, dan zijn er nog
andare ingangen dia kunnen veroorzaken
dat hei programma stopt; bijvoorbeeld de
signalen RESET, READY, HOLD en IM-
TERRUPT. Dw volgande controle betraft
de reset-aansiuiting. Met het reset-signaal
HES wordt de instructieteller op nul tensg-
gezet, de inlerrupl-ingang (INT) geblok-
kerd en in het systeem de overige hard-
ware gewoonlijk in een gedefinieerde aan-
vangsioesiand gazel. In hel geval van ean
storing in de processor blifit hel resed-sig-
naal constant aanwezig en kan de proces-
S0 mied warken.
Het resel-signaal wordt meestal door da
klokgenerator SAB B224 opgewekt, Deze
heefl aan de RESIN-ingang een niveau-
gevoeliga schmiti-irigger,  Gewoonlijk
wordl op dere ingang een RC-netwerk
aangesiolen, Hierdoor wordl bij het inscha-
keden van de voedingsspanning (fig. 3) een
resel-puls gegeven.

Mogelijke storingen:

a) Healt H ean zeer hoge waarde en is
C een elekirolytische condansalor, dan
kan kekstroom er de corzask van Zijn
dat het , hoog'-schakelpunt van de
schmiti-ingger niel word! baraiki.

b} Woor het resetlen is een minimale tijd
nodig. Verkeerde dimensionaring kan

ef de porzaak van zijn dat het reset-sig- |

naal te kort 15,
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Fig 3. Miokgenaratordriver SAB 8224 aangesioten op de microcomputar SAB S080
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Het verdient aanbeveling om een test-
schakelaar T op te Nemen wWaarmes con-
densator C kan worden Korigeshoten. Med
deze schakelaar kan een reset-puls wor-
den gegeven zonder de voadingsspanning
uit en aan te hoeven schakelen

Warkt hat resel-signaal, dan is de volgen-
de stap het controleren van het hold-sig-
naal. De SAB BOBOD kan mei sen hold-sig-
naal worden gestopt. Gewoonlijk wordt dit
signaal gabruikt in systemen waarin DMA
(Direct Mamory Access = directe gaheu-
gentoegang) wordt ioegepast, in sysiemen
mat dynamische RAM's of in multi-proces-
sorgystemen, Het hold-signaal laat de pro-
cessor sloppen, bedindigt de ingevoerda
machine-cyclus [(geheugen- of LO-toe-
gang) en zet de adres- en dalabus in de

| signaal door TTL-componenten

hoogohmige toestand. De processor
vraagl nu allsen nog da hold-ingang af en
wacht tol het hold-signaal is verdwanan,
Blgft hei hold-signaal als gevolg van een
sloring conlinu aanwezig, dan kan de pro-
cessor nied werken, In dat geval moel het
hold-signaal eerst in de inactieve toestand
{logisch 0} worden gedwongen. Wordt het
gestuurd,
dan kan hat eenvoudig tegen 0V worden
kortgesioten, Het signaal mag echiar nooit
naar . Hoog"™ worden gedwangen door het
aan +Y . e leggen. Dit kan vernieling van
de TTL-besturing tot gevolg hebben. Heefi
hal hold-signaal het juiste niveau, dw.z.
~LEag”, dan kunnen we doorgaan mal de
nde controle, d.w.z, de ready-aan-
gluiting. Om de processor door ta Kunnen
laten werken moet op de ready-ingang een
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H-niveau worden aangekegd omdat de pro-
cessor anders in de wachticestand (WAIT)
zal overgaan en binnen het programma
niat meer werkl. Het wachisignaal heaft in
een sysieem vaak drie functies:

a) Wacht op het ready-signaal van het
geheugen. Op de 8080 kan dan ook elk
raag geheugen worden aangesiclen.
Bij geheugentosgang gaal de proces-

werken met wachicycli is aanzienlijk |

economischer dan de klokcycius be ver-
lengen door een langzameares kiok te ge-
bruiken. In hat laaiste geval 2ou de pro-
cessor aanzienlijk langzamear worden.
b} Wachten op 'O-eenheden. In sommi-
ge systemen komt de synchronisatie
van |'D-sanheden mel de processor via
het ready-signaal 1ot stand. Bij een ana-
loog/digitaal-omzetting  bijvoorbeeld

Fig. 5. Tospassingsvoorbesld mat HEADY,
machinecycius Single Sep ocesurs.
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sor gewoonlijk als volgt te werk: 1e klok-
cycius (500 ns) geelt het adres; 2e klok-
eyelus (500 ns) wacht 101 het geheugen
klaar is; 3de kiokcyclus east of geeft
datawoorden (zie fig. 4). Gecontroleerd
most dus worden of er tussen de kiok-
cycli 2 en 3 een ready-signaal aanwezig
is. Zo nbal, dan wordt de wachtcyclus T,
{500 ns) geintroduceerd. Aan hel aind
van de wachtcyclus T, wordt weer op
READY gecontroleard en zonodig nog
ean wachicyclus gegeven 1ot READY
wear aclial wordl, daarna voigl kiokpuls
3, Is de som van de ooptijdveriraging
van en naar het geheugen plus de ge-
heugen-ioegangstijd kieiner dan 500
ns, dan kan READY , Hoog™ worden
gahouden omdat dan gean wachicycli

nadkg zin, §
Bi langere geheugen-toegangstijden

stopt de ADC de procassor via ean rea-
dy-signaal tot door de omzetter een rea-
dy-malding wordi gegeven. Daama ver-
volgt de processor hed programima,

¢} Single-step hardware besturing,

Moet een procassor voor lestdoeleindan
worden gesiopt, dan mag dat nist gebeu-
ran daof, als hierboven beschraven, een-
voudig de klckgenerator te stoppen. Word!
da ready-ingang ,.Laag” gemaakt, dan zal
di processor voor de volgende T,-cyclus
de wachiipestand aannemen wat betakent
dal, als sardar gabeurde, het adres op de
adresbus wordt gezet. Batrofl hel een fetch-
cyclus, dan zal hel geselecteerde geheu-
gen of invoerapparaat de data na ca. 500
ns op de databus zetten. Deze data zal
echter ioch niel worden cpgeroepen omdat
de processor nog in de wachitoestand

staat. De uitvoercycli op de databus omvat-
ten de databis van de processor in een
stabiala toastand. De processor wacht op
het ready-signaal. Hel systeem s , bevro-
ren”. Deze loestand is natuurligk heel ge-
schikt voor hat testen, omdal de signalen

| slabiel en net 20 lang baschikbaar zjn als

wensalijk is. Omdat het meten van de logi-
sche toestanden van 16 adreslijnen an 8
dafalijnen door middel van een oscillo-
sooop tamelijk lasti is, is het praktischer
om een uitleeseanheld (hexadecimaal of
binair) op adres- en databus aan te sluiten.
Let hiarbg wel op de fan-in van de displays;
dit kan de signalen nadelig beinviceden.

De adres-display laat het adres zien van
hetgeheugen of het adres van de 1'0O-poor,
de data-tisplay het datawoord op de data-
bug van ol naar de proCessOr,

Moet nu de processor verder gaan met een
machinecylus, dan moet de ready-ingang
.Hoog” warden gemaakt an in de volgan-
de machinecyclus voor klokcyclus T, weer
wLaag” worden. Dt wordt bereikt door mid-
dal van ean 1oels met anti-dender schake-
limg (fg. 5).Bij het testen van hardware is
@en single-step schakeling bijzonder prak-
tisch vooral voor invoer/uitvoer-cycli, om-
dal daarmee een zuiver statische controle
van de poorten mogalik is.

Wordt de ready-ingang van de processor
gecontroleerd, dan moef rekening wordan
gehouden mel de interrupt-ingang {pro-
gramma intermupt). De INT-ingang van de
BOBD iz een stalische ingang (zie fig. &),
d.w.z. wordt een , Hoog™-signaal aangebo-
den, dan zal de processor de lopende in-
gtructie bDedindigen en ean speciale n-
structie oproepcyclus starten die als lees-
signaal nied maar INTA afgeeft, Bij
normaal bedrijl wordt voor bijbehorende
hardware (SAB B214 mat SAB B212 o
SAB B259) een branche-instructie ge-
schraven. Dit wordt bereiki door met de
SAB B259 een AST- of @en CALL instructie
te gebruiken. Deze insiructie vertaki hed
programma als een normale subroutine-
oproBp aan een serviceprogramma. Dit
programma badisnt vervolgens de oproe-
pende apparatuur,

Biijft ononderbroken een interrupt-signaal
op de processor aangebegd, dan kan deze
het programma niet hervatlen omdat hij
sleads in de sarvica-routing biijl staan. Tij-
dens hel programma moet op hel volgende
worden gebel: de El (Enable Interrupt) in-

| structie moe! alleen worden gegeven als

het zeker is dat alle componenten zijn gel-
nitialezeard. Sommige componanten aks de
teller SAB 8253 hebben geen reset-aan-
sluiting en hel gedrag ervan is dus afhan-
ki van hat 1oeval, 1ot de bastuningswoor-
den ervan worden geintialiseerd, dat wil
Zegoen dal interrupt-oproepen onmiddal-
lijk kunnen worden gegeven. Dit verklaart
waaram de INT-ingang op ean gedefiniear-
de positie door de El-nstructie moet wor-
dan gecpend.

HNog ean SAB 8080 uitgang die vanuit hat
oogpunt van het testen van belang is, is de
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Hewlett- Packard’s 1980 A/B oscilloso oDopmest- 1180 VB Amstelveen. OF bel 020472021
systeem s precies daarvoor ontworpen. Met 2’ nsterk  Vraag naar Jansic Onderstal
vereenvoudigde bediening, weergave van bedie
:I'|1I'|;|1~\..;I|J". MEACT, AUTOMAnsSCnG ng1'|,a.i|.i|._|.,|l;:|1=\.1!|l:_

Eq. slagen frontpancclinsiellingen ¢n meer, is de

F 0 ASB een ulterst velendelijk instrument dart u
helpt hij de optimalisering van het produkticproces
of bij het socken naar nicuwe middelen, methoden
en produkien. Een sysieem dit bovendien gehee |
VOO UL TR T kan worden gemaakl, overcen
hmn\hg LIS C15CTY CR WAEnsen, ind ||,|~q.|4 -f AUTGALS |'|1:
testprocedures

Vier uithretdingsmogelijkhoden staan daar

EAANL YOO

HEWLETT
PACKARD
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SYNC- urtgang Dit mgnaal passaarl de
klokgenerator SAB 8224 en wordt als
(STatus STroBe, geldig signaal
voor status woond) aan de besturing SAB
8228 (zie fig. 8) toegevoard. Hat
signaal geeft aan dal aanvullends informa-
tie omtrent de processorstatus op de data-
bus aanwezig is. Deze acht status bits kun-
nan als axtra aanslultpennen van de SAB
BOBO worden beschouwd,
Enkele van deze status bils zijn intern in da
controller SAB B228 1ot da vijf §nen van de

mm%m keld; MEMR;
MEMW, IOW en . Op alk tijgstip
kan slechts een van deze vijf besturingsbu-

slijnen actief zijn. Jammer genoeg worden
ankele, voor het testen interessante mgrla—
len, niet door de besturing SAB B228

geven. Deze kunnen, als unwe:ng
is, van de dailabus worden afgenomen.
Voor verdera tesigegevens kunnen van
balang zijn:

HLTA: De processor stopt op een HLT-in-
structie. Deze instructie kan alleen met RE-
SET of een loegestane inlerrupl worden
opgeheven. Na de instructievolgorde DI,
HLT kan alleen ean RESET worden gege-

wer.
STACK: Stackpointer, in de lopende ma-

Fig. 7. Wiire van aansivifan van s

o sturing an busdriver SAS 8228 op da SAB
8080,
i Sfitan
ang|
=
i i)
SOLA
Skl e

i OOk
B
(LS
LA
- --r— STNC o+
1
1
T:l' wFa |
srEfn 0l ) P
B g :ve" e HTMW n Gedle hgidus
Bud rasil E0TEN _J:Iﬂ'.'l '_“-'-?-’ o O
el W

BB 508G

L]
wr

Fig. 6. Warring van de imlerrupiingang van de
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Kompakt: gehee

56 x 114 cm, 45 ¢

lengte 183 cm.

Kompleetl: bevat alle benodigde kompo-
nenten: schuimfluxer, regelba

vervarming, golfsoldeerbad met regel-
thermostaat en transporteur met regelbare
snelheid.

Autumattsch i

.n"l.::‘:r‘l.'all_nhng. )} "-"Gir._li'ld .-'-'k.r'.'||:|_.]
Frijs I 8.850,~ exkl. biw,inkl printhouder.
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heeft alles voor printmakers
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Fi‘l"lr-.'lE GIUM pv.ba.
Handealsondemaming, Ra
1020 Brussel - Belgié. Tel.

ukaglrlnponent
in komponenten

Van Viiet levern ook bahulEingen.

Wi bieden u 2en ruim assoriimeant behuizingen voor
Uw Rpparaleur

& 19 rekken 2n kasten

& printkaarirekken

& normbehuizingen

& ongenormmde behuizingen

# Bgfenaansasien

& &lc, alc

BEvoorbes|d

Eunsistafbahuizing

ype LDG U 16,

L] ’_'h':lE"""i‘:Elgll'.-
¥ormgeving

# Maximaal 16 aan
shuitklemrmen

& Klemmen worden
direkt met een
stift op de print
gesnldeerd

Hierdoor geen ‘
badrading nodig W
& Instaakmogealijkhaid -

voor twaa printen
mel doorvarbindingsprint. Te bévesligen mel
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VERVOLG

chinecyclus verbonden aan de adresbus.
Wordt bij elke toegang ot de stack actiel,

M1: Eerste machinecyclus van aen instruc-
uul_npmdu-lmm:l.nmrnmaluanﬂtt
naal kunnen instructies wonden geteid.

alke afzonderlijke ingiructia Kunnan mear-
voudige besturngssiappen of interrupts

worden gegenarsend, Dijvoorbeeid om op |

O8 | compularsystaman & korsluiting tussen
| twae aangrenzende printsporen, De bushj-
| men lopen namelilk evenwidsg, waardoor

senvoudige  wijze

programma-afioop te wolgen. Na de inler-
rupl wordt el adras van de insiructisteller
na elks instructis voor in da

stack geschoven. Bij de B0BO is dat de eni- |
| echter gemakkelik vast te stellen omdat

ge mathode am de instructietelier uit te le-
zen. Uit het cogpunt van de testen kan het
nuttig zijn om het staluswoord in alke ma-
chinecyclus op te slaan en via LED's uit te
azen,

Ma een geslaagde controle moel de pro-
cassor in staat zipn instructies uit het ge-
heugen op @ roapen. Een nog onjuiste
werking zal zich waarschijndijk uiten als be-
schreven onder geval 2 en geval 3: dal wil

O processor wordl! op code T6H =

structisteller wear bij nul. Een folale run
duurt ongevesr 130 ms. Deze periodieke

ing van alle adressen maak! hel
mogelijk om de adresbus bit-voor-bit mat

de osclloscoop ta volgen.

KORTSLUITING
Het mees! voorkomende auvel bij micro-

b uitviosian van tin of onjuist gedtste ko-
persporen korisiuiting kan ontstaan, Dit s

elka lijn van hogere orde sen signaal moet
mrm mat-m frequantie dia de helft is
de voorgaande lijn. Signalen
trequentse op twee aangren-
zmﬂalqmnmmnup korsluiting. Hel dy-
namisch gedrag van de lijn maaki het ook

| mogelijk om op eenvoudige wijze de ni-

reggen
HLT gezet of werkt in aen lus. Een andara |
mogelijiheid is dat hij data in de RAM als |

aan nsiruche zal i Heai pro-
bleam = nu hlrmun'rmmmmwn
den. Hel geheugensystaem van de pro-
Cass0r zich als een gesloten le-
rugkoppellus, Er wordt een adres afgege-
van en dus wordl ar asn gehasugenwoond
op de databus gezet. Dl woond wordt ver-
volgens gedecodeerd en harkend als een
instructie om het volgende adres ta bepa-
ben, Een storing in oit circuil levert een var-

keard, volgend adres op zodal de normale |

afwikkaling van hel programma wordi ver-

laten. Dit gebeunt zo snel dat het uitsiuitand |

mat geavanceande apparatuur Zou kKunnen
worden gemeten. De terugkoppelius mosat
daarom worden verbroken en de proces-
S0f moal worden QT N Voor-
speibare stappen te handelen, Wordt ean
oscilloscoop gebruikt, dan is het het ean-
voudigs! om de processor penodiek e la-
ion werken

8] manier om de lus te verbre-
ken is of alle geheugen-IC's of een data-
busdriver weg te nemen of de processor te
g-hrulkmnpmmumfﬂﬂm waarbij de |

van hat ge-

Damdnndi van de bestunng |

S losgekoppelde signakan worden
o glmualtt Vr de processor nu om

dars onathanks-
lijk van het geheugen aitijd de code , 007,
dwz. dﬁnHGP-tMD oPerationjinstructie
zoals uft fig. 8 blijkl. Opmerking: Bij gebrulk
van de BOB5S moet de NOP-instructie door

lmmunwwm
NOP heefi twes affectan:

a) hel verhoogl de instructietelier en

by heell een gedeflinieerde Wd van 4
Hlnkl:'_-th Il van 2ps nodig, zonder wacht-
cye

Dit heaft tof gevolg dat elie 2 = sen mat
&&n verhoogd adres op de adresbus wordt

veaus van da H- en L-ioesiandan meati be-
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ﬂgmm aligen het l]'Elil'H-ﬂgfull acte

mmmmmmmmgﬂ-
coniroleand. Handig hierdi) i aan in het in-
structiegeheugen gestoken EPROM met
a@en lest-bitpatroon. Om konsluitingen tus-
sen hwea naburige sporen van de databus
op e sporen, door met esn oscilloscoop
aenvoudig belde logische L- en H-oestan-
den le controleren, is een bitpatroon als af-
gebeald in fig. B bijzonder prakiisch geble-
ken. Op de databus word! de verdebng er-
win gevoigd

GEHEUGENTEST

Ma deze test wordt de normale verbinding
van de databus weer hersteld. Het lest-bit-

structies voor de RAM gegeven on hel
| stuursignaal MEMW geobserveerd

e e [ J: .
-'I .a T }} I.
AR _;J — g < = C et
] T b P
prerees -~
ety & AT o
f——
_____ H s
e e o e [
I flf + il
| . i |
e Lo 4
e I | —
I 1 f—— — —]
i_ B o
H;_ b — 15 i
i LEEEE
Fig. 8. Controderan van de SAB 8080 met de oscilioscoop.
hulp van een oscilloscoop te confroleren. | Nu kan een FLAM TAMMaE worden

De lijnen worden vanal de processor,
eventueal via driver- en decodeer

naar hel geheugen gevolgd Zoals reeds
| serder opgemerkt is hel bater de gaheu-

| gans niet aan te sluiten. Zo kunnen bijwoos-
| beeld bif meervoudige adresserng wver-

scheidensa tegedijk actiel wor-
den &n door een storing In sen decoder da
databus gemesnschappelijk gihndkin
Wordt daartij door hat ane
L-mawmpllﬂcqthgmhllmrnm
H-niveau afgegeven, dan kan dal thermi-
sche overbelasting van geheugens-IC's of
drivers ol hebben.
Zijn de signalen ol da chip-select van de
geconiroleard, dan kan het
-signaal op zijn weg naar het geheu-
gen worden getest, Hat signaal treed! bij
elke instructie-oproep penodiek op. Ti-

gezet Na 65 536 instructies bagint de in- | dens deze controle mag van de viil stuur-

uitgévoard. De inhoud van ean gehsugan-
cal word! gelazen &n in de processor opge-
slagen, invers geschreven, opnisuw gele-
zen en vergeleken. Vervolgens wordt de
originale waarde opnisuw geschraven an
nog eens mel de perste waarde vergele-
ken. Mat deze procedure kan de aanvan-
kalijle worden gecontrg-

merd en of de len kunnen
wordan verandard zonder vemnield te ra-
ken. Dezelfde testprocedure kan ook G-
dens hat uitvoeran van sen relidiagnose
worden gevoigd,

'O CONTROLE

Vervoigens worden in- en uitgangspoon
van de microcompuier gecontroleard. Mo-
gelijk aangesiolen apparaten moeien wor-

den algekoppeld of bjoens de test op Zijn
mins! nauwlettend in het oog worden ge-
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houden, Da door de computer uitgevoerde
diagnose — zelfidiagnose dus — maakt hel
vaak mogaljk de ultgangspoortan naar da
ingangspoorien lersg te koppelen. Dit Is
mogedijk met een konsluitsteker die na de
VO-aenheaid op de TTL-interface wordi aan-
gesicten, of langs elektronische weg bij-
voorbeeld door een microcomputerge-
stuurde multiplexar. Hiarby worden tesipa-
tronen afgegeven en via een ingangspoor
opnieuw ingelezen en vergeleken. Matdein
het SAB BOBD systeern measi gebruikia
programmearbare periferie interface SAB
B265 kan bij gebruik in de d-modus ek uit-
gangssignaal mel een ingangsinsiructie
Zonder verdare mosaite worden galezen.

Tenslotie een procedure voor de dingnose
van het instructisgeheugen. Deze proce-
dure Is speciaal bedoeld voor zelfdlagnose
van de microcomputer, wellicht in combi-
natie met de hiervoor beschreven 1/0- an
RAM-lests. Bij deze procedure start da mi-
crocomputer na RESET miet onmiddellijk
met het werkprogramma, maar begint met
de lastroutine en allean als dezre goed
wordl uitgevoerd, wordl met het gewensia
werkprogramma begonnen, Bij sommige
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icepassingen is het zells zo dat de mecro-
computer normaal de diagnostische pro-
gramma’s afwearki en dat het werkprogram-
ma speciaal moet worden opganoapen

Ean eenvoudig 1estprogramma voor het in-
structiegeheugen kan daaruit bestaan dat
de insiructie-codes van hel programma
niet als instructies, maar eenvoudig als ge-
tallen worden beschouwd. Het testpro-
gramma lell de nstructie-codes van het
programma niel als instructies, maar sim-
pelweg als getallen bij elkaar op, wat sen
tesisom opleveri. Deze tastsom nu kan al
tijidans he! opstellan van het gebruikers-
programma worden berekend en wordt als
een consiante achier de laatste instructie-
code geplaatst. De door da microcomplter
berakende testsom wordl vervolgens ver-
geleken met het ingevoerde getal. Bij deze
procedure wordt de kans op herkenning
van een storing voornamedlijk bepaald door

| delengte van de lestsom. Om eenindruk te
| krijgen van de plaats waar de sloning is op-

gefreden is hael met deze procedura ook
mogelik om voor verschillende componen-
ten, eenheden of geheugensecties, fus-
senwaardan te berekanan,

De beschreven procedure onderzoekt niet
allsen da geheugeninhoud, Bij het uitvoe-
ren van hed lestprogramma, daf zedl order-
deel van hel gecontrolearde gaheugen kan
Zijn, worden ook anderg componanien van
de microcomputer gebruikt 2oals biwoor-
beeld databus, adresbus, dalan van de in-
struciiesal van de processor eng., wal te-
vans san functionele test voor deze onder-
delen inhoudi. Conventionela elekironica
Zou veel mear schakelingen an lijd vergen
om eon dergalijk hoge mate van bewaking
iol stand te brengen.

voeljes,

Kwarts-Techniek

Kwartskristallen woor telecommunicatia
volgens MIL-C3088-E, DEF-5271 A of
LEC.-122 specilikaties. Kwartsiristallen
voor tijd-. stendsard- of laboratorium-
toepassingen. Knstal platen en staven
voor Ultrasaon, Kristal-voetjes en verloog-

Precisie-Optiek
Lenzen, splegels, prisma’s &.d. Oplische
plan platen van alle oplische materialen.

kwarts oscillators.

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarls
oscillators. Kristal filkers en discrimina-
tors. Kristal- en komponenien-ovens.
Onbwerpen en vervaardigen van speciale

stabilix by,

Vaculm coatings van hoog zuivers meta-
len, oxyden en luoriden,

EAPELAAN MEEREBOERWEGD B4 - 2552 N C ‘s-Gravenhage
TEL. 070 - ¥7 00 81 - TELEGRAM STABLIX - TELEX 33803

MICRONEL

MINI - VENTILATOREN

& diameters van 24 tot 72 mm, diverse montage mogeljkheden

# yoeding: 6-12-24 Vdc en 12-24-220 Vac. afhankelijk van type

® Ieef laag geluidsniveau voor de wissalspannmngsiypen

® keuze uil ghy- en kogellager witvoeringen

& diverse accessoires voor: direcle koeling van halgelelders, vinger
bBascharming en montage toebehoren

® yarschillands modallan UIT VOORRAAD leverbaar

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

& postadres postbus S005-2600 GA Delf
® Showroom &n balie Schigweq 73
& [glafoon @ 015-568216 telex 33126

IWITSERS FABRIKAAT




BOURNS

MODEL 3006 P

Een trimmer is een
trimmer is een trimmer...?

TOCH NIET!

een 'gewone” 19 mm BOURNS trimmer
heeft wel degelijk voordelen:

» betere instelbaarheid: 0,02 % met
15 turns

« groot dissipatie-vermaogen:
0.75W/T0° G

« carmet element met lage tempco
100 ppm max over —55°C tot +125°C

» laag profiel, met keuze uit doorzichtig
of niat-doorzichtiq huis

s 3 pinconfiguraties; ultwisselbaar met
andere 1% mm modellen (zoals by
BSP, 80P, 43P, maodel 85 etec.}

En dan ook nog:
« goede voorragd, dus snelle levering

+« fiwee fabrieken in de E.E.G., dus
scherpe prijzen

BETER KAN NIET - OVERTUIG UZELF
BEL OF SCHRWF

BOURNS

VAN TUYL VAN SERCOSKERKESTRAAT B1-85
2273 CD VOORBURG TEL. 070 - 8T 44 )

Voor Belgié: BOURNS (BELGIUM] M.V,
I, Reglemsantrim 103 BRUSSEL Tel. {02y TIEI0ML 2198034

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levert Manudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En viteraard krijgt u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,

'nnatuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 54731 Z0G Heeswijk

L o

r Posthox BO43 . | BO2 KA Allcmaar
£ Marterkoog 8- 1622 BE Alkmaar
s | tlefon (072)- 618144

Tedes parmal ST312
polychromal by scians-

TEKST-, FROMNT-, FIRMAPLATEN e.d

één of meerdere stuks
gefotofabriceerd
in

GEANODISEERD ALLUMIMNILIM

tot een formaat van
1950 x 1000 mm.

MECHANISCHE NABEWERKING
op onze CMNC gestuurde
pons an nibbelmaching

(-5 lewering binnen 10 dagen mngaliikc'




Technology

for the 80°s.

Motorola: total capability-
from Silicon to Systems-available now.
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8 MHz MC68000 available in volume today.

keep the number crunching in the 68000
and offload some of the housekeeping o
slave Processors

Ihis is hiow vou gain wath MOGR1200.-a powerful new
CONCEpLn slave PROCESSING It an MO 6R0] -hased
pernphenil processor which commumicates with s
MO AR master through a dual pon RAM.

MC6809, the 8-bit microprocessor that's
unbeatable for power and efficiency.

FATE,

SHO GRS which cuts software costs 10 an econimmica
A=t ardware environment, 1s now avatlable with the
MOBRIY memory management umit added w its wide
range of penpherals. lvextends the memaory address base
troem (b, 100 20 Bwtes

MCARI has more addressing maodes than the ather
-bit MPLs. An optimised, consistent instruction set
Ifs-bat imstructions, and uniguely
versanle data manipulanon on stacks, work svnermstically
fovr ingreased software efficiency. These features not only

cnhanced by powerful

muke the 6804 wdeal tor high level laneuare, but enhance
't-\.['ll_'lJ.III-I'l'l.'llh_l_ ‘.Ilr.l'\-\.'\‘.L"lI"I\. |||'-"||'|. I‘l"l'_l‘.i ImMming

CMOS and EPROM versions added
to the M6805 famuly. MCHAR03E2 and MORSTHSP]
Al members of the MAS303 Bamily are CASY 10 LSE,
easy o programme and easy o upgrade, adding more
power is vour apphication demands, Designed for volume
applications it is already available in 2 rnge of ROM and
170N sizes = including AT converier version

s available now s the first CAUES famaly member,
the MOUI46R05EL which offers unparalleled compunng
ahality 1o those with power supply limitations, while the
MCAETOSPAL 15 hasically a Development Syvstem on
Silcon for the MA%05 Gamaly, emulating MOGROSP2 bt
having LEK bytes of EPROM

It has I'|'||I|II|‘-|I.'\.I.'I.1.|-.|-.||l.'~=\. clrta bt for addressang up
e BB bvtes of extermal memory, 16 hi=directional 1O lines
and 112 byvies of on-c hip ) W, opematimg power B
oo 20 MW and standby power of less than TV l.f’f -h“\"

1 15 the first of a planned senes of EPROM | |
additins to the NGROS Emly I'\,\- i

4

o T

MOTOROLA Semiconduciors



Thisis EXORmacs -the u niversal, MC68000-

based multi-user development system for 16-bit
and 32-bit microcomputers.

Cietting the most out of an advanced microprocessor
with 32-bit internal architecture feamres like the
MC68000, takes an equally advanced, complete
development system.

EXORmacs multi-user development system is that,
and more. It's the first-generation 16-/32-bit muluple
development system that incorporates state-of-the-art
hardware architecture with advanced software and selftest
capahility EXORmacs is the complete development
system for the 16-/32-bit M[Z&ELHJ;}. and for 32-bat

TTICTY IS RS 10 comie.

Advanced System Architecture
MC68000-Based Processor

o 32-hit internal structure for all data and address regsters
a Full 16-/32-hit asynchronous data bus -
» Userand supervisor modes

e 192 fully-vectored and 7 auto- vectored interrupis
Intelligent Peripheral

Controller (IPC)

e Dismributed processing

e Direct memory access 1o VERSAbus memory

& Tailored 1O with standard interface to OS5

o Preprocessing on the information flow

» Selftest

VERSAbus

o 16-/32-bit data and address lines

s High-speed termination

o Busarbitration contro] lines

Lisar 1
s System reserved lines for expansion
o [/Ddisolated lines for each cand Printer A/ﬂ

Built-in Diagnostics

o Power-on auto selfest

s Extended diagnostic (memory test,
disk diagnostic)

# Board-level fault isolation

—

O

B =

Memory Management Unit
» Four segments

o Protect aitributes

o Address relocabon

o Task-to-task isolaton

The new generation architecture of EXORmacs,
with the power of the MC68000 puts the future at your
fingertips nght now.

Multi-user EXORmacs is the latest in Motorola’s growing
family of development systems/stand alone computers;
EXORciser was the first in the family which includes the
MC6809-based EXORset -all designed 1o improve
programmer productivity.

Test peripherals for all development systems include
PROM programmer, featuning PROMs on the market.
Ask now for full detmls.

Multi- User Growth



Memories.

Immediate delivery of a wide range, from Europe’s
major Memory diffuser.

Chrganisazinn

Hi ality - High reliability - High volume Fast Static RAMSs with vanous speed options
qualit 4 . -
ng’h pl‘DPﬂﬂiDﬂ diffused in Europe. MCM2115AC open collector sutpu Hk:. x]
: . MCMZI25AC 3 state output 1Kx1
Dynamic RAMs . Orpeaisstion  MACMZI47C #Kx
MOUM6664 auto refresh on pin lan ST R A W W, WRVURUN I ST T
MCM 6665 both with speed options EEI RUJ"ﬂ.'-._.“'-.un virlatile n]l.*-n]“;'-'l |_.~.. :Iu_. :ill-:.m.il-l by
150. 200 and 250 ns 64K x1 Motwrola in Geneva and made in East kalbride _
MCM4517P single 5V power supply 16K x1 MLM B0 16 x 16-bit
MCM41 16BP and BC with speed MCMZaE 3&x32-bit
options 150, 200 and 250 ns Standard 16K x1 EPROMSs 24 lead pin compatible
MOCM4027A wath speed options 150, MOMOE JGOL, Fast access Inom output :
200 and 250 ns 4k x1 H":‘Tﬂ‘:!{‘q{]xj_w ;1|1pr1|;- il S Ak x 8
i L SULVLDS T, power down wWith Chip )
|m_]u:-u::|} Standard Static RAMs y enable = Jedec approved Ak x 8
MCM2114 IK x4 MCM2532C - low power and fast selecuons 4Kx8
MCMZILI4 low power selection IKx4 MOCM2716C -low power and fast selecnons IKx8
TME2T716C - muln rail K=
MOCM 2T IKx8

Custom ROMs (compauble with EPROM families)
Prototype mask programmed BOMs from SR e G4k,
diffused at the East Kilbrde plant, will be supplicd within
I weeks of vour venfication of the mask pamern

MOMB8364 - power down with chap enable SKx 8
MCMGS 366 fast access from output enable Bk x B
MCMOEE3I2 - industry standard 4K x B
MCMEE3 ] G- industry standard xR
Character generators

MCMEHTO0 Fanly
Industry standard CMOS memones
MCM3101C and P 256 % 4 Sanc RAM
MCMA508C and P-16 lead package 1K x1 Stanc RAM
MCMA55160. - MC146805 companble
cusiom ROM JKxB
And corming shonlyv:-
FCMOS Smoc RAMs; MOMA5147T (4K « 1), MOSMES 148 (1K x4
and MOMB5116 (2K x ).
2 fast HIVIOKS BAM: (1K x 43 MOCM 2148 —awtomane power down,
MCM2149 - fast chip select
and;- JCM2E]16- 2K x B EEPROM: MOCM2732 -4k x 8 EPROM

Comiing soon - MC63000 Eu rds Stand alne hili.m Eurocard o
VERSAbus-E Monoboard Microcomputer 100 [T R T -
The MaEVECPUIOD is a complete microcomputer ._._,_,,,_‘ e '—'
on a Double Euro Format board. Based on the .'*-’EL.&EL!}U, “x! '—T—I
it offers all the processing and control power of this
advanced 16-bit Microprocessor, supported by up 1o 24K | [e—— | = =
bytes of Static RAM and/or up o 64K bytes of EPROM = =
installable on the board, for data and program storage. : L=

A PIA unit provides 20 programmable parallel 1/'0 lines
and two Programmable Communicanon Interdfaces (PCls)

allow for two senal channels with o T TS e
5 communication speed up to 19.2Kb, MICHEVERAMION/ 200 Two sdditional memory cards,
Floppy Disk i) Furthermaore a mple programmable the first with 84K bates and the second with 256K byies

#F counter’nmer module 15 included. RAM module will also be availahle soan.
MOTOROLA Semiconduchors



Price competitive CMOS from the No. 1.

Quality, quantity, availability, price

Immediate delivery ofthe best CMOS products from ... and now a famuly of PLL

the widest range m the .\1ur]l.t. and very competitively Frequency Synthesizers

priced, thanks to 4" wafer technology. 3109V operation

Latest addrerons - Max frequency 30-50 MHz

2 new Display Drivers Single or dual modulus prescaling

MC 144115 " 16 segment LD "'.1I.I+;-I-H MPU programmable

MC 144100 32 segment LED MC 143145 #bit input
T L i MO 45146 H bt inprut

and 3 more coming shortly:- MC 145151 Parallel L/P

MC 145000 48 segment Master LCD Driver VIC 145152 Parallel L'P

MC145001 # segment Slave LCD Daver MO 145155 Gerial |/P

MICT44117 32 segment LCD MC145156 Serial I/P

Growing families of microprocessors and single-chip computers.
8 MHz MC68000 available in volume now,

New 68000-based muln-user development System.

Wide range of Memaries including 64K RAM and CMOS.

New ECL 10K high performance family now being sampled.
Linears and [hscretes from the No. 1 in Discretes.

Produced in Europe for Europe, at East Kilbnde, Scotland,

Toulouse and Munich, and available today from your
Muoterla disirbutor. ..

MANUDAX
DI®DE

i i FETT i ol
Tairfn [ON1 BBAT I8 - Twsia 8 TIEE I |
Fos Pad T 706 Bewiin m :
Tabpiossn 07705104 - Twkia S 'n._.-'"'

MO TOROLA Semiconductors

Innovative systems through silicon.
Vaotorola BV, Maarssenbroeksedijk 37, 3606 AG Maarssen. Tel: 030-443808. Twx: 47012
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Assembly-taal voor de
PDP-11/LSI-11

Deel 2: De eerste instructies
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In een computer worden de bewerkingen uitgevoerd in de
rekenregisters. Daarvoor is het noodzakelijk dat informatie uit
het geheugen word! verplaalst naar rekenregisters. Het
resultaat van de bewerkingen word! weer teruggebracht naar
het geheugen. Voor de bewerkingen en het dalatransport zijn
bepaalde instructies nodig. Een aantal van deze insiructies

wiord?! in dit artikel! besproken.

Men ziet dat er instructies nodig zijn om in-
formatie van en naar hat gehaugen te ver-
plaatsen en bovendien zijn ar insiructies
nodig om bewerkingen op de inlormatia in
het rekenregister uit te voeren. Bij de PDP
11 zijn &r B rekenregisbers an ar is ean zear
algemens instructe om informata @ ver-
ptaatsen. Deze instructie wordt de MOV-n-
structie genoemd,

De 8 rekanragisters worden in het venmolg
als voigt aangeduid: RO, R1, R2, B3, R4,
RS, R6, RY, De laatste 2 rekenregisters
worden gewoonlijk voor bijzondera doel-
eincen gebruikt. Ze worden daarom ook
met meer specifiske namen aangeduid ni
PC (komt van , Program Counter”) en SP
(komt van ,.Stack Pointer”).

AT OF PC

Hetl PC-regisier houdt bij, welke instructie
als volgenda instructie van het programma
dienil te worden uitgevoerd. (PC staat voor
<orogram counter’; tellen waar e ban).
Mear precies; de inhoud van dit register be-
val hel adres van de volgende uil {2 voeren
instructie. Omdal in vaba gevallan de in-
structies steeds achter efkaar in het gehau-
gen worden geplaatsi, zal de PC sieeds

met 2 (woordadressering!}) worden ver- |

hoogd. Ter illusiratie, indien de computer

bazig = met het uitvoeren van ean instruc- |

tie die zich op geheugenplaats 2000 be-
vindt, dan zal de PC adres 2002 bevalten.
De computer weet dan dat de volgende uit
te voeren instructie op adras 2002 staat.
Men heell weinig fantasie nodig om 12 be-
vrogden hoa we straks sprongen zullen
programmeren... uiteraard door de PC e
laden mat ha! adres waarhwen gesprongen
mgset worden. We komen ér nog op lerug

RE OF 5P

Het RE-register wordt ook wel SP-reglster
(stack-pointer-register) genoemd. De
stack is een  kladpapierije” waar men tij-
delijk bipv. adressen kan opslaan en wel
volgens het principe dat hat laatste gotal
(bigw. een adres) dat wordt ingevoerd, bij
Opvragen , wat I8 ar op de stack?" als aer-

sle waer wordl udgelezen. Dl principe
wordt aangeduid met de term LIFQ. Deze
term is de afkorting van Last In First Out.
Er zijn speciale instruches de alesn van
ioepassing zijn op de stack pointer, We ko-
men er nog op terug maar merken hier
raads op dat de stack pointar bijv. wosd! ge-

. bruikt bij de z.g. subroutines.
' DE MOVE INSTRUCTIES

In ket vooralgaande zagen we reeds hoe

betangrijk hel is, informatie (e kunnen ver- |

plaatsen. Hiervoor kent de LS1-11 de MOV
instructie. Eenvoudig voorbeeld;

MOV RO, R1

wil Zaggen; varplaals de inhowd van regis-
ter RO naar register R1, In deze instructie
herkent men 2 adressen n.l.

MOV adres 1, adres 2,

Het serste adres wordt ,,5ource ” (bron) ge-
noemd en hel tweede | destination” (be-
stemming). Lo wordl de inlormatie van
source naar destination verplaatst, De in-
howd van RO bl frouwens bij de gegeven

- FdEEE e
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MOV-instructie onveranderd. De inhoud
van A1 uileraard néal; daze Wordl mmers
Joverschieven™ met de inhoud van R0, In
da gegeven MOV-instructie vormt RO dus
ean adresganduiding, nl. het adres van

| het , nuide-algemena register”. De inhoud

van sen adres wond! de oparand genoemd,
Kortom de operand is het gegeven dat be-
warkt (bijv. verplaatsi) moal warden.

Het wordt natuuriijk vesl lsukar als iedang
willekeurige geheugenplaats bij de MOY-
instructie kan worden betrokken,

Dat kan zoaks het valgends voorbeald
toont:

MOV RO, (R1)

Dit wil zeggen; verplaats de inhowd van RO
{m.aw. RO beval de operand) naar de
plaats die door R1 wordt aangegeven. Met
andera woorden (R1), dus A1 geplaatsi
tussan haakjas, wil zeggen , het adras dat
door R1 wordt aangegeven’. Deze truc
heet indirecte adressering”. We zien dal
in dit geval de inhoud van R1 als adres
wordt opgeval of beter; als adreswizer
(pointer; wigzer), Er is weinig fantasie nodig
om de volgende instruclie te begrijpen,

MOV (RDY, (A1),
Higr wordt de inhoud van RO gebruikt om

het adres aan fe geven van de ocperand
ihet rjtje anen en nullen dal verplaatst

| moal wordan)

M.B. de uitdrukking (RO} kan ook geschre-

| wen worden als:

o RO,
W spreken bij hei borenstaande ook wel
eens van , register deferred” (verwijzen via
register) adrasseran,

AUTO-INCREMENT EN
AUTO-DECREMENT METHODEN

‘We baschouwen de witdrukking:
MOV (RO)+, R1.
Metl (RO)+ wordl aangegeven:

- bepaal het adres van de operand ult
(RO} m.a.w. de inhioud van RO bavat hel
adres van de opearand;

— nadal deze operand wvolgens de
MOV-instructie naar R1 is verplaatst,
wordi bij de inhoud van RO hel getal 2
opgeteld (dit wordt met hat ,,+"-teken
aangedusd). Hierdoor zal RO na afloop
naar een volgend woordadres wijzen

Men kan zich alvagen . waarom moet e 2
an nigt 1 bij worden opgeteld?”. Het ant-
woord is eenvowdig; bij woordadressering
dient men steeds even getallen aan ta wij-
zan (zia voorafgaands). Omdat bij de aan-
duiding (RO)+ na afloop van het verplaat-
sen van de operand, de inhowd van RO
automatiscty wordt verhoogd spreeki men



Sermipack. Maxipack, Mempack : de kompiete famiie
Eomgakie Douwstenen, voor een stroomgeted van 10 tot
A00HE, M DOk N Shsde whenng!

Pluspuntenvande 2e generatie QS JEDISSVeET o8
TNymSTCrA0NETen, out grolera sEaxDRtet en langere
avensduur « verende zan SILICINGSN MET Groter
kontakicoDerviak » soldeerbare gate-gansiutingen a
Q00 ZT""-.'.I.-' metzien Dussen in bevest EreQEQaten, ous
Lonsiante monlagedruk « angere knepweagen docr
ribben tussen aansiLitingen

Semipack thyristor/diode

modulen met vele pluspunten,

maar 0ok dioden en thyristo-
ren, kompakte (brug)gelijk-
richters, vermogenstransisto-
renen Darlingtons...
Semikron heeft eigenlijk alles!

-':I-:}ig%??.':?’?i: .
5EM|HHI]HI '—-"-'_'f‘_‘f_fi*::z:&:. |
Semikron Nederiand BV, | ——

-':l-. T35

1520 &8 Wormervesr, Tel

Semikron Bllnli p.v.b.a., Cearges Henr Laan 794

5-1200 Brussel, Tel  102) 7355168, Telex 61128

283258, Tewex: 19093

Voor de
juiste
verblndmg..

..Souriau
konnektoren
volgens DIN 4365l

Voor toepassingen in meet-, regel- en stuunnstallaties,
magnestven =tiglen en nadenngsschakelaars. feer
geschikt voor het aansluiten van apparaten.

[ie konnektaren zijn stof- en waterdicht (1P 65), de
behuizing is zelidovend volgens UL34V0 en voorzien van
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VERVOLG

van de . aulo-incremeant mode

'ﬁ_rp Deschouwen nu de auld-decrament
wijZTe

MONV-(RO), A1

Vertaling: neem de inhoud van RO aange-
duid als (RO} en trek hier sarst 2 vanal
{woordadressenng') an gebrulk dit adres
als adres van de operand, We marken op
dat hier voorafvan RO 2 wordt afgetrokien,
terwijl biy de uidrukdking (RO} + na de MOWV-
bewerking 2 bij D wordt opgeteld

Deze verwijsmethoden zijn bij uitslek ge-
schikl om mel de 2.5 stack (staped van e
onthouden gegevens) 18 Manipulensn,
We plaatsen iets op de stapel (z.g9
Jpugh”);

MOV RO, - (5P)

m.aw. éarsl wordl de siack pointer ver-
laagd en op het zo gevonden adres wordl
de inhoud van RO geplaatsi

We halen jets van de stack (z.g. ,.pop™);

MOV (SP)+, RO,

m.aw. nadal de inhoud van het adres, de
SP aangeat n RO wordt naplaam wordt de
poinies mat 2 v

Merk op dat naarmale er meer op de stack
geplaaist wordt de inhoud van de stack
poinier kiginer wordl. Die uitdrukking , we
stapelen op de slack” is daarom bedriege-
lijk. ¥e zullen het gebruil van de stack nog
tegenkomen

AUTO-INCREMENT DEFERRED EN
AUTO-DECREMENT DEFERRED

Bij deze methode van adresverswizing
wardl de truc van indirects adresverwijzing
dubbel uitgehaald

We beschouwen de uitdrukking

MOV & (RO)+, R1,
Met @ (RO)+ wordt aangegeven:

bepaal
de operand ut de uitdrukking @ (RO) en tel
na het , moven” van de operand bij RO de |

waarde 2 op. Wal batekent nu @ (RD)7 |

Higrmes wordt aangegeven datl de inhoud
wan A0 verwiisi naar een adres waarbij ot
adres het adres van de werkelijke operand
beval. Stal (RO} is 147775 en pehaugen-
plaais 147775 bavat 1400 dan word! met
i (RO) n dat 1400 het adres |
van de oparand (i verplastsen rijtjs snaen
an nullen) is

Als Ul bovenstaande begrepen heelt zal de
auto-decrement deferred instructie geen
proflemen meer opleveran

MOV RO, — @& (A1),

INDEX EN INDEX DEFERRED
We beschouwen de uildrukking

MOV XiR0), R1

Met X wordt sen getal aangegeven, De uil-
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dr'umtlng K[FN:IJ et @an waar de operand
staal n.l. op hat adres dat men krijgt door bij
da inhoud wan R0 de waarda X op 1e talkan,
De zo gevonden waarde kan ook weer als
paimter (wijzer) worden gebruikt om hed
adrés van de operand aan @ gaven Ioalks
uit de volgende uitdrukidng biigkt:

MOV @ X{R0), R1

De . indexed-methoden” kunnen bijv. van
pas komen bij het werken met een array
BEN aanaa @ Dlok woordaen mal in-
lormatie, Sied dat hel serste adres X & en
verder dat (RD) steeds het  rovealsia™
woord van het blok aangeefl. Dan word!
et

MOV X{R0), A1

de inhoud van het | zoveealste™ woord in A1
geplaaist. N.8. (RD) moet alpd even zijn;
we refereren immers naar adressen van
woorden!

SAMENVATTING
In de

seerwizen. lecers wijze wordl sangege-

x XX XN NN NN XXX
Dol 10tmTMmTOtm70tm 70Otm 7T
(N.B. 3 bit vormen sen octasl gotal ussen
Oen 7, zie tabel, deel 1)

Bij oo MOV-instructie wordan volgens al-
spraak de twee eersie (linker) cijlers 01"

hean zegl wel 01 geelt de operation code
{..op-code™) aan en de code 01 wordt door
de computer versiaan als . voar een MOV-
instructie” uit, (M.B. de op-code 01 wil zag-
gen dat er een MOV-instructie is die op

| woorden batresiing heefl, We zullen zien

dat ook op byte-niveau ,.gemoved” kan
worden. In dal geval is de op-code 11,
m.a.w. hal sarsts cijfer is nu 1. Als op byte-
niveau wordt |, luidt de instructie
MOVEB. biv. MOVB RO, R1). Indien wa
roais gezagd van de 6 cijfers de twee linker
cijfers voor de op-code gebrulken houwden
we nog 2 groepsas van 2 cilers over: da

| eersie twea bepalen de source (waar komi

de oparand vandaan) en de laatste twee de
destination {waar gaal de operand naar

| toa) dus in hat algameean:
{abel ziet men een samen- |
valting van de tot nu toe basproken adres- |

MOV source, destination

ven met een z.g. , mode nummer”. Dit mo- | of korler
de nummer Zullen wa in hét volgende nog
|tngani|nmm 01 S5 DD
| Mode nr, Hotatle Betekenis
(e} RO nhoud wan A i operand
| 1 (R0} of i@ Ao inhoud van FIO beval adres van oe operand
| 2 {RO)+ :rt1mllrﬂillhwmmhuudmﬂﬂm2m-
hoogd. (M.B. by byle adressaring wordt mal 1 wer-
3 - [P+ inhoud van A0 bevel hel adres van hel adres van de
operand, na hﬂﬂ =R0-+2
RO} serst A0=R0-2 en die waarde is adres van ope-
T
5 i - (RD) eerst Rl=FR0-2 an de o verkregen waarde is dan
adres van hel adres van de oparand
& xR pores van operand (s R+ X
T fir R adres van adnes van operand is R0+ X

VERTALING IN MACHINE-CODES

| computer in leile alleen maar machine-co-

| des, d.w.2. rijtjes enen en nullen die bewer- |

| kingen aangeven, kan verstaan. Dit houdt |
| in dal iedere assembler-instructie (byv. de |

| instructie MOV A1, R2) in machine-code |

| moet worden omgeze!.

Om een en ander tasibaar e maken zullen
we laten zien hoe de tot nu loe behandalde
ingtrukties in machine-code worden cmge-
zet. Wa gaan daartoe uil van de oclale re-
presentatie zoals werd besproken in deal
1. Op deze manier wordi een mear com-
pacte schrijlwijze verkregen. leder woord |
wordt agngegeven mal & cifers

Beaschouwen we een woond bastaande uit

16 bits dan za! dusdelijk zZijn dat het serste |

geial van de & cijfers alleen maar ean 0 of
ean 1 kan zijn
woond

| Zo wordt:
in het vooralgaande is behandeld, dat de |

MOV RO, A1
vertaald in:
010001

m.a.w. AD wordi aangegaven door 00 en
R1 goor 01. De opbouw van de source- en
destination code is in falte reer eanvouwdig:
hel earste gelal geeft de adressoerwijzo
(moae nr.) aan an hed tweade gatal hat re-

gister
Voorbeald:
o i[Ii-l 1‘?\:':\\
op-code voor mode B4 mode R3
MOV i 4 1 3

LB, ONT 15 vartaling van da instructie
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CMP-05 HIGH-SPEED

‘Qﬁ- PRECISION COMPARATOR
with LATCH circuit

FEATURES: o
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VERVOLG

MOV R4, (R3)
(M.B. de mpdes staan in de hiervoor gage-
ven samenvatting. )

Anders voorbesiden

MOV @ R, - (SP) wondt 011346
MOV @ (R1)+, i@ = (R4) wordt 013154

B MOV X{R0). A1 korom mode & koman
o , waar wordt X genoleard?
¥YWalnu da alspraak is dai X in hai woord dat
op de MOVE-instructie voigt wordt opge-
slagen. Men zegl .de msiructie expan-
WDt :

MOV 834(R1). R2 wordl 016102
DO0E34

Tijdens het ultvoeren van deze insiructie
ziei de computer aan hieatl mode nr. (bij de
source is dit nummer 6] dat het daarop val-
gends woord het getal X beval. Da compu-
ter zal ol woord uileraard oversiaan als oe
volgende instructie moe! worden uiige-
woerd

We kunnen hiensit concluderen dat de as-
semblgarcode een handige™ code is om
instructies aan te geven. De praktijk leer
dal als sen in assembler geschreven pro-
gramma goed werk! jg nief naar de machi-
ne-instructies {codes) hoatt 1 kijken. Als er
echier problaman zijn dan zal veelal hat in
machine-code veraaide programma die-
nen te worden basiudeerd. We kunnan dan
0.8 gebruik maken van de nog (e bespre-
ken console-DDT commando's

PC-ADRESSERING

Tot nu toe hebben wa alleen adressen kun-
nén aangeven waarn operanden siasn
Het k5 echier handig om bijy. direct sen ge-
tal in een register te kunnen plaatsen. Bay-
voorbaeld

MOV # 5, RO

De notatie #5 geefl aan de waarde 5°
Bovenstaande instructie geeft aan dat de
waarde 5 in register AD moal worden ge-
plaatsi. Een dergelike instructie kan men
direct in een programma opnaman. Tijdens
da vartaling van hel programma wordt de
insfructio als volg! geintampreteand:

MOV (PC)+, RO
WORD 5

De eersie regel is duidelijk: de operand
staat in hel regisier PC (N.B. dit register
wijs! op dit moment naar het volgende
woord, de Programma Counder wijst im-
mers steeds naar hal volgende woord) en
de op dele wile aangegeven operand
moet in R0 worden geplaats!

D& volgends reged is néauw. Mef de uitdruk-
king .. WORD" word! aangegeven dat hel
geheugenwoond een waarde beval en
gean instructe; in dit geval de waarde 5,
Lat wel, in principe had men het getal 5 dus

:mkaD kummmnmnm gﬂmntb
mh:arl van de instructiaes

MOV (PC)+, RO
WORD 5

maar da geoonds wijze
MOV &5, RO

is korier, directer en in de prakigk (oege-
staan.
Ma vertaling vindan wa:

2700
000005

Orm er voor 18 zorgen dal de volgende wit ba
voeren nstructe wear correct worgt aan-
geweazen (PC wijst immers naar het vol-
ganda adres waar hai getal 5 en dus
instructie staat) wordt de PC na a
automatisch met 2 varhoogd. Hier staat het
tekan + in de uitdrukiing (PC)+ borg voort

in hast vooralgaande is gezegd dal een be-
paald gedealte van hel gehaugen 1§ gara-
sarveard voor da compuier zell. Zo wordl
bijv. de inhoud wvan ,geheugenplaats”
170 440 (gebruikelijk adres!) , gekoppeld”
aan de DA omgzefter. Dit houdt! in dal da

analoge waarde die de DA converier gene- |

reert, altjd oversenkomt met de digitala
waarde die in geheugenplaats 170 440 is
opgesiagen. Het is duidelijk dat het handig
is om direct getallen in dit so0r gaheugen-

| plaatsan te kunnen plaatsan

Dit kan, bazia hel volgends voorbaeid
Mmaar

MOV RO, . 170 440

Gazien het vooralgaande zal de inferpreta-
thr rilt @rg maosdlijk zijn. Er staal; plaats de
waarde wvan RO in aals
170 440, Men ziet dal @ 170 440 wordt
geinterprateand als , waarde dis sen adras
van san geheugenplaals aangeelt”. De
~vertaling” huid:

MOV RO, @ (PC)+
WORD 170 440

LABELS EN RELATIEVE ADRESSEN
ledere instructie omval zoals wij zagen in
vertaalde vorm &én ol meer gahaugen-
plaatsen. Hel kan plezierig zijn om da
adressan el met een naam aan ie duiden.
We gaven een voorbaeld:

MOV GETAL. A1

GETAL: WORD 5

In deze MOVE instructle wordt GETAL ge-
bruik! ais adresversijzing waar de oparand

| staat. De operand is in dit geval de waarde

5. Merk de constructie met de dubbele punt
op:

GETAL:
Een dergelijke ulidrukking In de assem-
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| ulnﬂ.ulglaﬂm dafl de ,naam” GETAL

de waande van ean adres krijgl. Dit ks zoals
zal blijken byzondar handig als we in een
programma willen maken: we
kunnen dan naar dit soor namen (2.9. /8-
bals) verwizen.

We beschouwen nogmaals

MOV GETAL, A1

X r.inmn verder
GETAL: WORD 5

Deze constructie word! ook met behulp van
het PC bereikt, n.l met

mode B dw.z. X(PC). De expansie is als
vilgt: in hat serste woord (oD adres n) staat

| de machine-code 016 701, het

woord beval X an adres (PC+ X) bevat hat
geval 5. Nog een voorbeeld

MOVE 3, GETAL

GETAL: WORD 0

Hiar word! de waarde 3 aan GETAL toage-
kend of in ALGOL (of PASCAL):

GETAL: =3

In BASIC luidt deze uitdrulding LET GE-
TAL = 3.

Lo geall
MOVE A, B
A WORD getal
B: WORD getal
het volgende ALGOL (PASCAL) statement
W
B=A
af in BASIC:
LET B=A

| Tenslothe kan man ook indirek venvijzen

MOV EWYZER, RO

WYZER: WORD GETAL
GETAL: WORD 5

| Uitieg is na hel vooralgaanda nauwelijis

maa nodig.
Samengevat krijgen we voor deze frucs
met het PC-register het voigende:

Mode rnr. Notatie Beiekenis

2 = #n petal n i operand

3 i — WA A s absoluul adnes van ope-
rand

[} A A s nedatiel adres en mosat

dus ergens als label voorks:

man

A ks redatiel sdres van adres

VAN Opetand

7 A
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VERVOLG

DE ADD-, 3UB-, CUP- EN
BR-INSTRUCTIE
Tot nu toe is nog maar &én instructe be-
handeld; da MOV-instructie, waarmes rij-
fes enen en nullen kunnen worden ver-
plasist. De nu volgende insiructie geeht
eon rekenkundige ing aan, n.l het
oplellen. weergageven door de term ADD.
bijv:

ADD RO. R1

it will zeggen; tel de inhowd van de source
(RO} bij de inhowd van de destination (R1)
op en plaats het resultaat in de destination,
Merk op dal ook hier weer 2 operanden
worden aangageven De wijze waarop wa
operanctan Mogen aanwijZen & wear den-
tiak aan e wize bi de MOV-instructies. Zo
batakent

ADD (RO), R

dat b§ dé waarde die A1 beval, de waarde
mioE! worden opgeleld die Zich in het adres

bevindt, dat door RO wordf aangegeven. |

Indien we schrijven
ADD source, destination
ol korar

ADD 58, DD (m.a.w. 55 en DD geven de
plaats van de source an da destination
aan)

dan word! de bewerking van ADD symbo-
lisch weergegeven door:

d — §+0

schreven,
Mat de nstructies MOV, ADD an SUB kun-
nen al enige zaken worden :

aardeg als we Nog twoe instructies bahan-

delen n.l de compare-instructie (CMP) en

brancha-insiructia (BA).

Om deze instructies goed i Kunnen door-

zien behandeden we eers! hel processor-

Dit is ean afzondedijk register dat hisron-

der is aigebeald:

765 4 3 2 1 0

PRI T N Z V C

De bits in dit woord worden gesat (gelig

aan 1 gemaaki) of gecleard (gelijk aan o

gemaaki) en wel afhankedijk van da Dewar-

king die heaft plaatsgevondan:

C: dit bit wordt gesel als b§ een bewer-
king (bev. optelling) ean Z.g. ,.carry op-
treed! {vergelijk bijv. in 10-tallig steisel
ean kilomatertelier met 5 cijlers, by de

op

3

Z: oit bit wordt geset als hel resultaal
van de laatsie bewerking 0 is

it bit wordt gesal akis hel resullaat
nagatied is.

T: dit bit wordt geset als er een loul” s

opgetraden (2.g. ..trap”).

M-

| bit 7-5: geven de prioriteit aan b intermupts.

d.w.z. de mhoud van DD aangeduid meld |

wordl vermeerdard met 5, de inhoud van
55. Dil is de notatie die ook in vele hand-
bosken word! getnuikt.

We geven nog een voorbeeid

ADD # 1, TELLER
ADD TELLER, RESULT

TELLER: WORD 0
RESULT: . WORD 0

geaft het volgende ALGOL (of PASCAL)
programma waer;

TELLER :
RESULT
TELLER
RESULT

=9 } inbaie waardon
;= TELLER+1
:=RESULT+TELLER

D& SUB-instructie zal gean problemean op-

leveran als bekend is dat dé aanduiding
5uB 55, DD

betekent d « d-g, korom in de destination

komi hei verschil d-s te siaan. Ook higr
mag men waer alle mogalijkhedan voor hed

wilen naar operanden gebruiken zoals |

Dit zal nog worden besproken

Zo zal, als bij een ADD-instructie het resul-
iaat negatief is, hel N-bil worden gesel. Als
et resultast 0 is zal het Z-bit worden gesat.
Op de bits van he! processor-status-word
kan men ook specifieke lests uilvoeran,
biij:
BMI KLAAR

wil zeggen ,branch i minus to labal
KLAAR", moa.w. indien het N-bit (bit 3) is
gesel, wordl he! programma by hat label
KLAAR voorigezel. De instructis BMI kiaar
gealt dus sen voorwaardelijia sprong aan
In PASCAL, ALGOL of BASIC:

IF result <0 THEN GOTD KLAAR

| m.a.w, .als resultaat kieiner dan 0 is. ga

Mog sprekender in dif verband is de CMP-
instructie. Hiermes worden hwee operan-
den mat alkaar vergalekan:

CMP 55, DD

Dit heelt tot gevoby dat s met d wordt verge-
lekan an afhankelijk van hel resuliaat (s-d)
zal ean bepaald bit in het PS-register al of
niat worden geset. Als bijv. d groter is dan s
zal hat N-bit (8-d<) worden gesel. Hat vol-

| gende voorbeeld loont een volledi pro-

dere bif de MOV-instructie werden be- |

gramma waarin al de besproken insiructies
wWorten gecombingard.
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MOV 0, SOM  S0M. =
a

MOV 1, K A |
TERLKG :CMP N, K [ N-K
BMI KLAAR [ IF (N-K)=D
GOTO
KLAAR
ADD K, S0M  50M: =
SOM + K
ADD 1, K w1
BA TERUG :@OTO
TERUG
| KLAAR :HALT . KLAAR
S0M WORD 0 (INITIELE
WAARDE
S0OM
K WORD 0 ;INITIELE
WAARDE K
M WORD 10 N =10

Dit programma bepaall de som van een
reeks getallen en wel volgens de volgende
formule:

gom: = 1+2+3..+HN mat N=10,

We lopen het programma door,

Allereerst word! in SOM hel getal 0 ge-
plaatst. Mark op dat SOM in feite het label
is van hel adres waarin de waarde voor
.S0M” wordt opgeslagen. De corspronke-
ljke (initiéle) waarde van SOM s 0
( WORD 0). Zo word! K in de tweede regel
gelijk aan 1. Hierna voigl het feitelijke pro-
gramma. TERUG ais label om
naar lerug te kunnen springen. De eerste
instructie i de comparg-insiructia, CMP
N.K. Higrdoor zal de bawerking N-K plaats-
vingen en indien K groler is dan M zal het N-
bit {negative) van het PS-register wondan
gesat. Do daarop volgende instructia s
dif bit: bracnche if minus to , KLAAR". Mat
andere woorden, als hat N-bit geset is zal
@en sprong naar label KLAAR volgen. Er s
hier dus sprake van ean conditionels
sprong. By de allerearste kear, dat het pro-
gramma dooriopen is, zal het N-bit zeker
niel gesal worden; immers 10,—1 = 7, en
dat is niel negatiel. De sprong zal dus niet
plaaisvinden en de computer gaat met de
volgende instructie docr, Dit is de instructie
ADD K. SOM, Hierdoor zal bij SOM de
waarde K worden opgeteld. Merk op hoe
hiar woear fraal gebruik word! gemaak! van
relatieve adressering (mode & mel PC-re-
gisler). In de daarop wolgende instructie
wordt K met 1 verhoogd. K zal dus nu de
waarde K: = K+1 krijgan. Hisrna volgt ean
omvoorwaardelke sSpro BR TERUG
{branch naar . TERUG™). Zo zal de lus een
aantal malen dooriopen worden en wel 1ot
het moment dal dm.v. de CMP-instructie
het N-bit wordt gezet (kortom N-K san ne-
gatial resultaal opleverl) Dan zal de
sprong naar label | KLAAR" worden uitge-
woerd. De daaropvolgende instruktia HALT
s dubdedijk genceg.

Hierna volgen in het programma gelabeide
vakjes waarn respectievelik de waarde
voor SOM, K en N worden opgesiagan. N
heefi van mee! al aan de waarde 10,
(. WORD 10) en SOM an K krijgen een ini-
tible waarde 0 (WORD 0)



Fluke's draagbare testinstrumenten

De RF afgeschermde counter timers

Fluke unmversele counter/ timers EEVEN U EEn
grote prestaie inoeen kleine bebuizing

Muosdellen 72504, T2G0A en T261A woldoen
nan de exacte gisen die gesveld worden bij
navwkeurige metingen en bebouden ook onder
rware omstandigheden hun laborstormem
kwaliteit

Dere councers gewven een berroawhaar
miceiresuliaat in huhu.:rrnr.l:-nl: 1:r.|||:|g-:g¢-hiui.|_-$|,
dankzi] de ingebouwde RF afschermingen van
roestvri] stanl { MIL-STD-461
Tipdsineerval metingen ror 10 e,
frequentee tot 1 300MHz, bovendien

nug met een ingangsgevoelighesd vanaf

SmY. O e bowwen tot batteri)-

voeding door toevoeging van een aptie.
Stel ww cigen mind festsystecm samen
door de 11204 [EEE-488 Translanor

. w
L
SATTRERL IE VOiS 8T IMET OUNIIETS, prln’.t—n_

- B v e e s 1 . el digitale voltmeters en thermometers, alles
omdergebracht m Fluke's exclesieve =n robusce

F11 bebnazimg

Bel of schrijf voor meer informate naar

Fluke (Nederland) B.V.
FZonnehaan 3, 3606 CH Maarssen
Postbus 225, 36000 AE Maarssen
Teletoon: 030430514, Telex 47128

-

Dy Mini-Marrix BME 10201 mer rasrer- & @ &
maat 0,17, voor toepassing bij gedrukee bedra- -
ding, heeft op 'n opvallend Keine oppendak 1 I . 1

i b ¢ _
(27x27mm.} opvallend veel contactpunten.

Wel 100,

e hoogre van de Marmx, inclusief koresluit-
pennen, bedraage sleches 7,5 mm, Dhe overgangs-
weersrand russen de vergulde programmenings
pennen en de contactpunten s laag,
(Diodepennen zijn eveneens verkrijzhaar),

9900
00909900000

| 99900OVIO®

| 99909V I®
000N
00000V
leeeeeseeew
| 9909099 VOVR
OV VIVIVN

(AN

27=2Tmm — dat kan nauwelijks kleiner,
Ook het prijsje s prepklein: { 34,80 excl
BTW.

Uitvoering in groen polycarbonaae plastic.,

Wraag ons om het uitgebreide infoblad 697-10-10,

e Mini-Matrix — cen professionee] velecommur-
nicatie component van de "Ericsson Group”

ceLerarcs il

S0 AL Postbus 190 Rigen
Hootdstrast 12 7a Ripen

~ s
i

Tebetoon (D611} 44 (K Tielex 7415

Wii zijn de zelfstandige componenten- en kabel

divisie van LM Encsion, werkzoaam m de Benelux,




Cienoeg argumenten om het onmiddellijk te doen ## HAMLIN fabriceert het meest u itgebreide
programma Reed-Relas

¥ De reedkontakten zijn topkwaliteit, dus een ¥ In single-in line** en in " dual-in-line™”
lange levensduur behuizingen

W Veel typen zijn equivalenten (clektrisch en ¥ Ingegoten en open-frame konstrukties
mechanisch) van andere bekende fabrikaten M Met droge en kwikbevochtigde kontakien

“' De relais ziin verkrijebaar met maak ( A)-,
L g ; e nicuwe Reed-Relas katalogus ligt voor u klaar
verbreek (B -, of wissel (C)r-kontakien - B
* v Een telefoontje; en u heeft hem de volgende
Verrassend konkurrerend geprijsd dag in de bus.

D HE- 1041 sere Reedrelays van HAMILIN zijn speciaal

ML OPEn als imgangsschakelaars voor |'|-_||_|-_|.||,| SPE &Y s EETTen

[Dere syslemen. samen mel procescontrollers, monitoren, scanmers
multiplexers. digitaal en analoge recarders, vereisen ingangsrelays
die signilen moeten schakelen i | mcsovoll resolutie. Dere

locpassngen vereisen burtengewoon groie betrouwhaarheid, lage
en stvigle thermusche offael spanning . tajronder gosde behuiring

en een hoge ingungs' uitgangs isolalie
e HE- 180 serie is specifick ontworpen voor deze eisen en

fegen een redelijke prijs

MODELEC sterk door veelzijdigheid

MODELEC

Postbus 181 6710 BD EDE
Morsestraat 22A 6716 AH EDE
Telefoon: OB3IB0-36262

Telex: 37053




Mini-voedingen?

Een compleet
programma bij

Klaasing Electronics.

D& 400 soria:

Continu kortsluitvast door “foldback currant limi-
ting"".

Uitgangsspanningen: 5V, +12V, £16V.
Vermogen tot 10 Watt,

Rimpel en ruis: 1TmVRMS,

Regulatie "linefload": 0,01% /0,06% .
lsalatiespanning: >4000 VDC,

|solatiewearstand >1000 MagOhm,
Koppelcapaciteit: <100 pF.

Lekstroom: <10 pA.

Dere specificatios maken deze serie geschikt voor
medische toepassingen,

L N N

De 500 soria:
Industrie standaard in modulaire woedingen. Spe-
cificaties als 400 serie, zonder “currant foldback"
overbelasting.

D& 500T soria:

Door de drievoudige uvitgang met een vermogen
tot 8.5 Watt is deze serie bijzonder geschikt
WOOr Microprocassor toepassing.

Specificaties als 400 serie, zonder “current fold-
back limiting".

D BOO serie:

Lage warmte ontwikkeling door een rendement

tot B0%/o,

# Uitgangsspanningen: 5, 12V, 16V, 19V, 24V,
112V, 16V,

& “Vermogen tot 20 Watt,

a FRegulatie "line/load™: 0,15% .

# Rimpel en ruis: 7Tmy RME,

.

.

Metstoringsonderdrukking: 60 dB.
110 solatie: 50 MegOihm,
# "Power foldback' overbalastingsbeveailiging.

Mocht U in het standaardprogramma niet slagen, dan heeft Klaasing Electronics de mogelijkheden voor het bouwan van
voedingen voor Uw specifieke tospassing,

= KLAASING ELECTRONICS hv.

=
Benelunweg 27, 4904 5J Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54588,




Nieuwe serie

service-oscilloscopen

Meer mogelijkheden dank zij nieuwe fabricagemethoden

Sinds in 1946 de eerste Tekironix oscilloscopen werden ge-
bruikt voor het testen van digitale computers, is er op hef ser-
vice-viak veel veranderd. De servicetechnicus reist vandaag van
het ene bezoek naar het andere en heeft voor zijn werk een
scoop nodig die de benodigde prestaties levert, licht van ge-
wicht is en robuust qua constructie.

Taktronix introducaards onlangs de 2300-
sare service-oscilloscopen. Er zijn drie ty-
pen. t.w, de 2335, 2336 en 2337, alle 100
MHz, twaskanaals an mel ean varticale ge-
voeligheid van 5 mV/div en een vertraagde
tijdbasis van 5 ns/div. Een door ioepassing
van |C-tachniek verbatarde triggenng gaat
var voorbl) de gespecificeerde bandbreed-
te, tol 200 MHz. De kathodestraalbuis is
VAR 88N niauw typa &n geafl san schermp
beeid door @en bijna 2 op 1 verbetering van
de stipafmetingen,

Csclleecopan voor sanicedoalginden zin
vaak blootgestald aan extreme lemperatu-
ren, vocht, trillingen en stolen. De 2300 se-
rig kan schokken tot 50 G opvangen en vol-
doet aan de MIL-T-2800 specificaties. Het
gewicht van alke typen is ca. 7.5 kg. Veel
aandacht is besteed aande e i, 2o
habben de scoops scharmierende deksels
gekregen waarin een aantal bedieningsor-
ganan i opganomen. Hel eiganiijke front-
panesl geell daardoor een rustiger en
mear overzichtefjke aanblik,. De 2335
haef! gean ebaktronica in het deksel De
2336 heeft B-frigger, deltatijd en sen nu-
meriek LCD display in het deksel. Dit type
is bijzonder gaschikt voor het uitvoeren van
mesar complexe matingen in digitale syste-
men. De 2337 heatt behalve B-trigger en
deltafijd bovendien een 3/, digit DMM in
hat deksed.

De totale serle voldoel aan de meeateisen |

voor TTL en CMOS apparatuur en is daar-
maa gaschikl voor computer-, ielecommu-
nicatie- en regeltoepassingen. Een diep-
getrokken aluminium behuizing, Inde vorm
van aan bus, dient tevens als EMI| afscher-
ming.

ONTWERPOVERWEGINGEN
Computerieveranciers die bij hun produk-
len levens sandcecontracten aanbieden
dienen hun buitendienst ult te rusten met
aan aanial jest- an mesalinstrumenten. Het
basisinstrument daarvan & de oscillo-
scoop, omdat het 't enige instrument is, dat
de lechnicus In siaal stell complexe golf-
vormen te bekijken en te malan,

In de afgelopen jaren heelt da grote ver-
braiding van snelle IC°s de demografie van
de compulenyarald sterk veranderd, waar-

door aan de service-instrumentatie gehesl
niguwe gisen worden gestald. In vesl be-
drijvan zijn de minkcompuler an zijn perife-
ré  Apparatuur gemeengoed geworden
evenals fekstverwerkers, magneetband-
en schifgeheugens. Zalls de teleloon is
mal de komst van da PRX systemen een
snefle compuler gewordern.

Heat resultaat is dan ook dal de service-
tachmicus van vandaag mear en mear . on-
site” bezoeken aflegt voor onderhowd van
steads complaxere computer hardware.
Tot dusver achier ward hij daarbi] steads
waer geconfronteerd met het onplezierige
dilernma van zijn basis service-instrument.
oscilloscopen met sen bandbresdta van
100 MHz waren nogal lijvig en daardoor
sigenlijk minder geschiki voor gebruik bui-
tan dea service-aldaling. Koos man woor
een lichigewicht porfable, dan betekende
dat opoffering van bandbreedie, waardoor
allean maar de senvoudigste schakealingan
konden worden getest.

Tektronix heeft de genoemde 100 MHz
scoop antwikkald met de voor hat testan
van minicompuiers benodigda hoge snel-
heden en in een formaat dat even gemak-
kelijk te dragen is als een kisin aktekoffer-
tie. Het gewichi is ca. 7,5 kg; de afmetingen
zim ca. 43 = 30 = 13 cm,

UITDAGING
Hat ontwerpen van zo'n osclloscoop was

| san ulldaging, spaciaal op hel stuk van de

mechanische constructie. Omdat verkies-
ning van atfmetingen en gewichi primaire
eizen waran, ward daddr de nadruk op ge-
legd en niel op nieuwe oscilloscoopaigan-
schappen. Daarbl kwamen echier duldallj-
ke tegenstrijdigheden aan het licht.

| Hat instrument moest nied alleen kigin zijn,

maar iegedijkertijd ook robuust en betrouw-
baar om aan de voor sanaceweark gestelde
eisen te voldoan. Mu is het probleem bij elk
portable instrument, dat het enerzijds ge-
makkelijk draagbaar moet Zijn, maar an-
derzijds — gezien zijn karakter — bestand
mioet zijn iegen schokiken en stoten. Oscil-
loscopen Zijn daarvoor uiteraard zeer ge-
voelig, omdat het bedangrijkste onderdeel,
de kathodestraalbuis, van glas of van een
keramisch materiaal s, dat dan ook vaak
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breakt als hat Instrumant vall.
Afmatingen, robuustheid en prestaties zijn
op zich niet voldoende om aan de stringen-
te eisen van de servicemark! legamoat te
komen. Een sarvice-oscilloscoop dient 20-
danig te zijn geconsirueend dat ook techni-
¢l met minder ervaring ermee kunnen om-
gaan, De bealdkwaliteil moat goed ziyn om
een golffvorm gemakkelijk te kunnen beklj-
ken. Bedieningsorganen dienen logisch en
owerzichtelijk te zijn gegrospeard, opdat
ook de minder ervaren technicus de julste
knop snal kan vinden.

In servicetoepassingen dient ook f2 wor-
den gewaakl tegen elektromagnetische
sioringen, ean probleem dal zich bi| alle
elektronische fesl- en meetinstrumenten
voordoel. Alhoewsl de 2335 primair werd
antwikkald voor het lesten van computes-
produkten, werd er ook van uitgegaan, dat
de scoop aan de zeer strenge militaire spe-
cificaties moas! voldoan om 18 Kunnen wor-
den toegepast blj onderhoud van radar, ge-

| leidingasysiemen, elc. Derhalve moet in

gl ontwikkslingsstadium tegen EMI te
wordan gawaakt,

Afmetingen versus goede servicemogelijk-
heid wormde een ander dilemma, Hei sa-
MaEnparsan van companantan in een Klei-
ne kasi, alleen maar om belere draagbaar-
heid te bereiken, zou in de praktijk beteke-
nan dat bij reparatie de hele scoop Zou
moeten worden ontmanteld. Goede toe-
gankelijkhedd 1ot de werschillende schake-
limgen haaft bij et ontwerp steeds voorop
gestaan.

Om een goede draagbaarheld 1e beraiken
zonder concessies aan robuustheid, wer-
dan aan nieuwa kathodestraalbuis en ean
nleuwe montagemethode ontwikkeld, Da
buis is in volume 30% kleiner dan de ol
dusver in 100 MHz portables gebruikte; de
schermafmetingen zijn echter maar 20%
klainear

De beveliging van de kathodestraalbuls
tegen breuk is 8en opgave apar, Traditio-
neal worden KSB's op hun plaals gehou-
den door beugels aan beide ulteinden,
maar deza montagemeathode maakt ze bij-
zonder gevoelig voor breuk ake het instru-
ment valt. Dit gebeurt omdat, wanneer een
reRCibnoEk g voorsarp vall, de initiéle schok
wordt gevolgd door een tweede veel grote-
re. De tweepunis ophanging is er de oor-
Zaakwvan, cal de kathodastraalbuis de volia
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krachi van die iweede schok absorbeert,
waardoor hij breski. De oplossing weard ge-
VONCEN in @en console-achiigs Montags,
waardoor de buis drie ol vier maal rwaar-
dere schokken kan verdragen dan anders
KSB's. De
kele beugel die de voorzide van de buis
mat gan viertal schroevan mal et oscillos-
coopframe verbindt. Voordes! daarbij ks dat
de buis van een keramisch materiaal is ver-

, waardoor hat mogelijk i schioal-
gaten rechistraaks in de buls te boren, ets
wal bij glazen buizen moeilk is uil te voe-
ren, Da houdt da buls
niel alleen strakkoer vas! an elimimesn sl
rwespslagetlect van sen tweepunisop-
hanging, maar het vormi ook alwear een
bijdrage ot betere draagbaarheid en rulm-

tevergroting.
Dnhhqhﬂmpmdumnrdm
robuustheid,

draagbaarheid rekening nﬂ-w:hn D-
verieiding is bij poriables allijd groot om de
printbardjes te stapelen. Gestapeide prinis
zouden bij sen instrumeant als de 2335 ach-
ter een nachimerrie zijn voor degene die de
scoop moel repareren, Tenzij het pro-
blaem op oo bovenste print Zou worden ge-
vonden, rou reparatie een complele prind
voor print antmanieling belekenan, Geen
ankake Zou nich echiar
een dergelijke , cown-time™ voor zijn oscil-
lescopen kunnen parmitteren. Bij de 2335
werd dit problesm overwonnen door alle
prints. naar buiten gerichl, rond de KSB e
manteren, waardoor 8en soon van doos
kelijk toegankelijk en samen vervullen ze
nog een tweede funcie als inwendige
structurede ondersteuning van hel chassis,
Om de beschikbare ruimie oplimaal e ge-
bruiken, werden prints van verschillende
formaten gebruikt. Ook de toepassing van
gikke film schakelingan leverds
ruimiewinst, Zo warden bijv. bij de voorver-
slarkar de ranssioren rechisireeks op de
hybrde schakeling gesoldeerd, waardoor
vesl van de karakiefistieken van een IC
wordl varkregen, ronder dal daarvoor de
lange ontwikkelingsiijd van son speciaal IC

nodig 1s.
Eén desl van dé scoop werd gehesl op-
niguw ontworpan, 1w, de vardwakker, De

gold, Da in de 2335 ipegepasia vmu
ker ks compacter gebouwd en van le voren
met behulp van lasers zodanig aigeregeld
dal naregeling oy \otala levens-
cyclus van hat instrument nial meer nodig
5. Do betrouwbaarhaid is verhoogd en de
verzwakker zal niet buiten zijgn itolerantie
driftan, Op het fronipanesl i dan ook gean
afregeling mear aENMWaZg

UITERLIJK

Daarmes komen we dan san het wtwendi-
ge ontwerp. Ook hier een totale vemiey-
wing. Er werd een kast vereis! die licht van
gewicht diende le zijn, maar legelijkertijd
sterk en met sen effectief schild tegen EMI
Hat werd uiteindedijk sen gelrokken akumi-
nium bus van B081TE alliage. Een dergslij-

met één en- | voeging van een

ke gestroomiijnce diepe bus is

: gemakielijk
genoeg Uil Zuiver aluminium te fabricaren,

want het materiaal rekt gk an

' Lezers-advertenties

howdt zijn vorm vast. Zulvar alumirium vol- ! Aangeboden:

dead schter niet aan de sterkie-aisen. Toe-
i ; zou hel
rekkan moedlijk maken. hat verhifien
an opnieuw varhitten dat bij hat hardings-
proces nodig s, zou het aanhouden van
axacte malen moedlijk maken. Samen mel
experts op he! gebed van disptrekien
werd sen bus oniwikkeld dia een essen-
EMI atscherming werd hiermee mogalijic
Da enkge openingen in de bus zijn de af-
scheiding tussen bus en frontpanes! en de
opening voor het scherm van de K58

Ean ander ontwerpprobleem was hoe de
nan saman mal het scharm

bedianingsorga

van de kathodesiraalbuis ondar 1@

op sen ruimie van ca. 11.5 = 30 cm. Tot
dusver warden de almetngen van aan dar-
gelijk instrument gediciesrd door de maten

| van het fromtpaneel. De hosveatheid be-

dieningsorganen dee bij een high-perfor-
mance instrument nodig IS, slood wat men
nu noemt |, ultre-portability” volkoman il
Dwe oplossing werd gevonden in een schar-
nigrend deksal, vervaardigd uil dazelide
aluminium legering als de kast, en deze
aigeniijk te gebruiken als een tweede front-
paneel. He! deksel sluit over scharm an be-
dieningsorganen, waarmes e legeljk ie-
gen stoten, wvull en vochi beschermd wor-
den, alsmede tegen EMI als de scoop niet
in gebruik is. Een verdubbeding dus van

frontpaneainuimie en een mogelijkhesd de
in

bedieningsorganen logisch te
plaats van ze op de 11,5 = 30 cm ruimie bij
elkaar te parsen. De bediening, speciaal

goor minder anvaren technici word! er aan- |

merkelijk door vergemakkelijk!.

Eén van de in he! deksal ondergabrachie
componenten is een liquid crystal display
dal een numarnieke uitlezing geefl. alsmede
dis panhaden: volts, ohms an seconden. Li-
quid crysial werd gekozen om Zijn hoge re-
solutie en het geringe siroomvertruik,
waardoor oververhitting van het paneel
wordt woorkomen

De wordt aan het dek-
sel loagevoerd via een flexibele kabel die
levends als fungeart.
D geleidars in deze kabe! rijn mal hel oog
op het veehvuidig openen en siulten van het
deksel geviochten in plaats van getwist wal
de kabel sen extra starkts . Tesis war-
dan uitgevoesrd waarbij de kabel na 10 000
maal openen en sluiten van hel deksel
geen elekirisch delect opleverde, Hat dek-
sel is geaard aan het chassls van de scoop
door hel aanbrengen van een dunne beryl-
lium koperen laag op de kabel

Exidy TRS-80 — Mascom — Apple — DAl - 16k

150 ng, §100.-, EPROM Inbel

pehaugankil
ZTIB. 5, 125, —. AAM 2114l 200 na, | 12.50.
Verzendgaosisn

12,25 bij vooruitbel. of onde
rembours | 7,25
B. Brams, postbus 87, 7480 AB Deiden

RAadio Elekironica 1987 v'm 1968,
Le.ab Tel: 05130-22908

15 Jaargangen Aadio Elekiromea Leab. H J
w.d. Wen, v. Misristraal 4, Vught

L rendiontvangsr [Wirsleas) 1.6 MHz.. 10

Moordwachter 184, 1503 VP Zaandam, tel
075350285 (na 18.00 w.)

Crvvatts larminal mel papartapastaton, Jowvel o-
zen als punch, {600, -
5. v.d. Bosch, Mkerk, tel.: 03454-57231

Sinciair Ix-80 software 1-4 K
J. GEsenbengs, Vossenborgsiram 36, B-2500

Woor slekironica stusenian an -monbaurs. com

et . Mt RppaTIILUT W0

dual-race scope, duizenden Componenian,
anz. W 1 4000,

Tel.: 030 315210 na 18.00 uur

in #in koop: CEMB03Z + CBM2022 prinder +
CHM cassetterecordes en bosbehoren. Vraag-
prijs | 7000, -

T. M. Argerio, Lootstraal 8 11, Amsierdam

Gavrasgd:

Graupner (Grundig)-Vanolon schakelsenhesd
voor kanaal 5 en &, eniof kanaal 7 en 8
F. F. E W Warmardam, Mostergho! 210,
6031 AT Westervoor, tel : DB3I03-8187
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PrOgRAmmE’s b maken o PoRSkaanen

P. Wollars, 18, Pultershoed, ted.; 01656
2137 of OT8-181148 (.00 vm 16.30 uur -
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Honevwell’s 1858

'n Opmerkelijk signalement van een UV-recorder
met stralende eigenschappen.

Een UV-recorder zonder galvanomaters,

¢ Honevwell fiber optics
Visicorder model 1858 is een
twpisch voorbeeld van hos de
mees! “t‘.l\'ilrEL!’.'i:f..i.l.' £ll III.l.'ll.1r.'f|'I.l.'
techmieken in combinane met de
spreckwoordelijke Honeywell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresilta-
ten

Deze 18 kanalige UN-recor-
der heeft dan ook eigenschappen
die ervan aftstralen en de verou-
derde galvanometerschripvers ver
overschaduwen

LI signaleert het zelf:

= Erofe registratienauwkeurigneid
en -lineanteit

= JECN sefectievan |.1.||1.'.|rm111r'.:'r-;,
registraticamplitude, fazeverschui-
Ving eIc.

« spanningsgecalibreerd, geen be

rekenin ECN van TL'ﬁr':ThnLT"\-:«.Ik -
[oren

s geen overshoot bij blokgolven

» 40% grotere schriifsnelheid, waur-
door flanken van blokpulsen
zichtbaar blijven

« heldere en scherpere liinen hi
alle papier- en schrijfsnelheden,

Honeywell

Procesinstrumentatie

Postbus 9183 1006 A} Amsterdam

Telefoon 020-5103.911

door automatische inlensiteilsne-
geling

« de mogeliikheid van onderbro-
ken rasterlijnen

« peen kwershare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen

« geringe systeemalmenngen (22x
46%53 cm)

« geen koelfan, dus rustige wer-
king

» elekirische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elekironische uitschake-
ling van eder kanaal

« gering energieverbruik

#1894 -K



Wire processor

Goede hulp bij het maken en controleren van

draadverbindingen

Het maken van draadverbindingen tussen diverse
elektrotechnische bouwstenan, bijv. printkaartconnectoren in
een 19 inch rek, is nog steeds een tijdrovende
aangelegenheid, waarbij bovendien nogal wat fouten te
verwachten zijn, soms zelfs 2 a 3% indien een groot aantal
verbindingen in een beperkte ruimte moet worden
aangebracht. Het conlroleren van deze draadverbindingen is
eveneens een lijdrovend gebeuren, soms wordt de controle
dan ook achterwege gelaten, met alle gevolgen van dien.

De wire-processor maakt aan dit soor si-
tuaties een einde. Het bedraden gaat snal-
ler en de controle kan achienvege biijven.
D wire-processor kan worden toegapast
in alle apparatuur waarin med plugbare
units wordt gewerki. Tijdens de bedra-
dingsfase wordaen alle mogelijke verbdn-
dingspunien d.m.v. adaplors aan de wira-
processor aangesioten, hierdoor is de wi-
re-processor in staat kostsluitingen (de
draadverbindingen) le herkennan an fe
vargelikan met een geprogrammeards be-
dradingslijst.

De wire-processor bestast uil 3 gadeslien:

al De computer. De centrale verwerkings-
eenheid med ean intern geheugen van 32 K
byles, hat hart van hel systeem. Hef is
voorzien van een afa-numensk toetsen-

bord en een baeldscherm (25 regels a 40
karakters), alsmede de bencdigde soft-
Ware.

b) De Roppy-disk-drive. Hat exierne ge-
heugen van de computer. Op de floppy-
disks die in dit apparaaat gaplaatst worden

staan de computer-programma’s en de in- |

gevoerde bedradingslijsien. De capaciteil
imnaar keuze 400 K, B0O K of 1600 K bytes.
Gemakshalve kan men aannemen dat één
latter of cijler é&n byle in beslag neemdt. Er
kunnen dus meerders bedradingslijsten op
aen floppy-disk.

| ¢} De interface-unil. Deze vormi de scha- |

kel tussen de computer en het fe bedraden

| object. Deze interface is opgebaouwd uil on-

derdelen van hel | Jonkatron'-sysisem
voor industriéle besturingssystamen,

Als optiss Xin leverbaar
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| d'J' Een printer. Hiall:dp kunnen de ingege-

wen badradingsdijsten worden uilgeprint. Er
is eveneens in de mogelijkheid voorzien
om de foute verbindingen te printen cie
door de wire-processor worden gevanden
bij hat gabruik als test-unit,

&) Eenwirg-indicator, Dt is ean kast waar-
in diverse draadscorien in houders kunnen
worden opgeborgen. Tijdens het bedraden
zal boven de te gebruiken houder een
lampje gaan branden.

INVOER BEDRADINGSLIIST

Het compulerprogramma | Zedr goabrus-
kersvriandelijk geschreven. Dit houdtin dat
de operator peen enkele kennis van com-
puteriechniek hoeft te bezitten om armes
te kunnen werken. Er wordi mat zoge-
naamds _ menu’-programma’s gewerkt,
Een voorbaeld zal dit duidefik maken,
Direct na hei aanratten van het systeam
wordt hat programma geladen, Ma circa 20
seconden antwoordt de computer op het
beeldscherm met:

Bedragen B
Controleren : C
Lyjst L

Raak de Ioest van Uw keuze aan.

Met ean simpede druk op de knop gaat men
8tep by step” door het compulerprogram-
ma. Door het intoetsen van de , L", krjgt de
gebruiker toegang tol het programma voor
invoer en wijziging in de bedradingsiijst,

Hael invoeren van de bedradingsiijst, hei

| wijzigen, toevoegen of verwijderen gaat

evensans meal ean , menu’-programma.
Mat hat aanraken van de loatsen |{moer),
Wiizigen), T{oevoegen) of Vierwijderen)
kigsi men hel gewensie programma. Bij
hatl imsoaren Wraagl de computer om e
naam van hel te bedraden apparaal. Deze
naam kan door de gebruiker worden vas:-
gestald en mag in het bastand slechts aén-
maal voorkomen.

Ook het opgeven van de pen-codas {in hat
samensieilen van de code is men vrijj,
waartussen de draadverbinding dient te
komen en het opgeven van de draadooda
(lengte, dikie, kieur) wordt via een dialoog
met da computer via het toatsenbard inge-
geven. Hel verdieni aanbavaling arop te
letten dat bij het opgeven van de bedra-
dingsvolgorde rekening gehouden wordt
mal een Zo grool mogelijk overzicht voor
de oparator: bijy. connactor voor connector
afwerken en rekening houden met de loe-
gankefijkheid van nog e bedraden pen-
nen! Ook kan men de computer cpdragen
hierbij behulpzaam te zijn, Hij kan sanvou-
dig sorieren op de conneciorcode of op
draadcode van hel als eersigencemde be-
dradingspunt. Onderstaand geven wij een
voorbeeid van een draadcode die & cijfers
bevat, De eerste twee ciifers geven hisrbi|

| de draaddikte in AWG [American wire ga-
| ge) waarde aan, de volgende twee cijffers

de lengte van de draad in inches (waarbd
we alspreken daf voor lengtes onder de 10



de komplete kijk-en

koopwinkel voor de
middelgrote en kleine

computergebruiker.

PET/

COMMODORE
2001 -£1950,-

3008 - f 1950,-
3016-f2750,-

3032 -f 3150,-

g0z -f4150,-

3040 - dual floppy f 3150,-
2022 - printer iﬂﬁﬂ.-

MX 80 Epson printer kompleet

met interface en kabel

f1920.-

L]

DAI -PC

(D& computer van de Teleac
cursus) Bk -z'w - 1?95,- {iui
voormaad)

48k - kleur/geluid - f 2895, -

ROCKWELL
AIM 65

6502 - ontwikkelsysteam
kompleet met display + keyboard

1298 .-
SINCLAIR

1 k Ram inkl. voeding f 503,—
3 k Ram utbreiding f 132,'—
15 k Ram uitbreiding f31 B,—
HP 85 - HEWLETT &
PACKARD

16k kompleet met bealdscherm
printer en data recorder

f 8150,
Alle accessoires en uitbreddingen
uit voorraad

1I1;'p:.."'l"
O e
e r*t"‘*"nq"::ﬂ opoe'
:-:. g q“'lgﬂ'
d 1.i-:'.‘-"'FP

ASTEC MONITOR

z/'w monitor 10" 8 mhz band-

breedte f aﬂ- 9,-

Kleurenmonitor 14" RGB

f1640,-

APPLE I f3385,-

(16Kk)

8 x4a16-(32x - F100,- extra
16 x 4116 - (48k) - f 200 .- extra
Floppy | - f 2029,-D0S 3.3
Floppy Il - f1 1 "~

Printer Mx 80 -f1920,-
Hﬁrﬂ{JlEEt met |I‘||!E|"|H':_‘.E + kabeal
Basic cursus op diskette f1 25,'

ITT 2020

kleur, UHFMDED signaal

160 -F 3270,-

8 x4116-(32k) - f 130,= extra
16 x 4116 - (48k) - f 230, - extra
ITT printer, kompleat met interface
f 2050,-

Basic cursus op diskette f 125,-

ZEER SPECIALE
AANBIEDINGEN!!

Op alle Commodore
produkten 107 korting
;JE%IEHETAH - 32k - MK -

-
COMPUCOLOR - 25" - f 6500,-

SHARP MZ 80

Kompleel met begldscherm an
casssetlerecorder v.a f 2495,*

| NIEUW!! NIEUW! |

ACORN ATOM COMPUTER

Een fantastische computer bij uw
Teleac cursus. Kompleet mel LIHF
ullgang

Bk Rom - 2k Ram - f1-ﬂ?5,‘
12k Rom - 12k Aam - £ 1.425,~
FPowersupply f 53,50

Dok als Hob-bit bouwpakket te
varkrijgen

e —x = ==
TEXAS TI99 -
Een typische home computer |
voor iedereen f éﬂ,-ﬁu dirakl '
op uw eigen KTViaan e sluiten
Vele komplete programma’s uil
voorraad leverbaar

P

Epson MXB0 - f1745,- = ZEET
goede grafische mogealijkheden,
BOCPS, Kompleet met interfaces
voor, Apple ll, TRS80, RS 232,
IEEE48, SHARP, TEXAS en HP - I
f1920,-

ITOH daisy weeal, zeer geschiki

voor tekstverwerking fqlﬂﬁgﬁ.'

|
| NIEUW!! NIEUW!!

PHILIPS P2000 I

|

|

16k Ram, kompleal met
ingebouwde data cassetie
recarder. Uil voorraad leverbaar
va f

lanekanien ijn wij officies
daaler/ importeur. Dede produklen ziF

Bok i onee dealers verkonjgDasr
ARe genoimdes prijzen ogn exklusaet BT W

COMPAL

computers en systemen
Dit'mwr. 10 w-18 u Za. 10 w.-16w
ean divisie van Acoustical Electronics
Plaats 25, 2513 AD DenHaag

Tel 070-64 58 50 Telex 36732 AE NL
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inch sen nul wordt geplaatst en de code 99 |
gereserveerd word! voor bedrading van |

ean rof).

Het vijide cijler geaft de kleur aan (weer-
standskleurcoda) an hel zesde ciffer is een
zogenaamd controlegetal. Dit ciffer wordi
Zodanig gekozen dat de som van alle cij-
fars afzonderiijk gedijk aan 5 ks

De code 300426 geeft dus aan dat het hier
gaal om een rode draad van 4 inch lang
el aen dikte van 30 AWG.

Indien nu wordt gesorteerd op draadcode,
ontstaat er een zeer overzichielijk tolaal-
beeid dat bovendien de mogetijkhaid geeft
het juiste aantal draden per soor 1@ bapa-
len. Ook bestaat de mogelijkheid om de
computer zall de badradingslijst te laten in-
geven. Hiertoe slult men op de wire-pro-
cessor ean juist bedraad apparaal aan en
geeft men gewoon het commando | Le-
zan'...

BEDRADEN

Via de adaplor word? hel fe bedraden ap-
paraat op de wire-processor aangasiotan.
Start het sysieem, kies uit het menu , Be-
draden” en geel! de naam op van het ie be-
draden apparaal zodra de computer daar-
om vraagl. De computer haalt nu van de
floppy-disk de eerste verbinding dia in da
bedradingslijst s opgegeven, Op hat
bealdscherm verschijnt:

Van {Uw coda)
Maar e (U coda)
Draadcoda: ..... (Uw coda)

Verbindl nu de draad aan het eersige-
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noamcde punt, vervolgens aan het als twee- |
de gencemde punt, Zodra contact wordt
gemaakt mef hat als tweade genoemde
punt, zal hat bealdscherm afwisselend in |
nagatief en positief oplichten. Indien men
wil controleren of de draad op het eerste
punt juist is aangebracht, kan dit lussen-
tijds gebeuren door de andena Zijde van de-
2e draad aan de massa van het te bedra-
den apparaal te houden. Indien de verbin-
ding in orde is, ontstaal ar ean akoasksch
signaal,

De intensiteit van het oplichten van het
bealdscherm is zndanig dat da operator dit
vanuil de coghoak . Dit is voor da
operator het signaal dat met het juiste punt
contact is gemaakt en hij heeft nu de gele-
genheid de verbinding definitiel ta leggen.
Deze verbinding wordt in 2 ssconden zo'n
10 maal gelest, Pas als alle 10 opeenval-
gende matingen als | waar” bij de compu-
ter zijn binnengekomen, wordt dit aange-
geven met een akoestisch signaal, opdat
de oparator weal dat de verbinding door da
computer is |, goadgekeurd”.

Mu haalt de computer de als iweede opge-
geven wverbinding vanuit de foppy-disk,
waama he! protocol zich herhaalt en her-
haalt... tof de laaiste verbinding is galagd.
Ma het leggen van de laatste verbinding
sian aulomatisch de aeindconirole an deze
koopt de gehele bedrading nogmaals na.
Indien de werkzaamheden aan hel appa-
raal tussantijds om welke reden dan ook
moet worden onderbroken, is dit gean be-
Zwaar, Met een code kan men aangeven
dat men het programma wil onderbreken.
Bij hervartting van de werkzaamheden wor-
den, na het cpstarten, de reeds gelegde

verbindingen gecontroleernd,

da computer in de bedradingslijst
een verbinding mist, geeadt hij deze verbin-
ding aan op het beeldscherm. Zodra he
punt bereiki is, waar het bedradingspro-
gramma werd onderbrokan, gaal hij weer
varder me! het bedradingsprogramima.
Men kan dan ook met een gerust hart be-
weren dal bedrading mei de wire-
processor foutlocs s, de operator kan
gean draden vergelen en hoaft zijn monta-
gegersedschappen tijdens de montage
niet neer te leggen om in de bedradingslijst
aan te strepen walke verbindingen hij heeft
gelegd.

CONTROLE
Het is ook mogelijk de wire-processor al-

| lean e laten controlaren door uit het menu

ocontrole” te kiezen. Alwikingen met da

| opgegeven bedradingslijst wordan op het

display weengegeven en op de printer wit-
geprint. Het zal duldelijk zijn dat deze me-
thode wveel gebruiki wordt met kabeis
(doormeten op werbinding en ondarlinge
sluiting) an kabelbomen.

AANTAL MEETPUNTEN

In principe is het aantal meetpunten niet
bagrensd. De wire-processor op de afbesl-
ding heefl de beschikking cver 1728 mest-
punten, gecrganiseerd in 48 conneclors a
36 pannan, Deze uitvoering is niet gestan-
daardiseerd en wordl naar behoafte aan-
gepast,

inl..; Jonker Elskiroiechnische
bedrijifsauvtomatisaring BV. De Mors 18,

7151 MX Eibergen (05454) 3555,
44251

PamaVisa Bankschroefjes draaien
&n kantelen Uw werkstuk
in alke stamd.

Vele accessoirgs o.a.:

= Printplaathouder

- Werkstukklem met max,
spanwijdte v, 165 mm.

= Vacuumwvoatstuk

= Bankschroefjes leverbasr
met nylon- of stalen bekken,

— Dokumentatie ligt voor U kiaar.

TECHNICAL TOOLS BY

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdarn. Tel, 010-125657 en 125874,




Dag kiant ... Gij kent mij! Misschien kan ik mij toch even voorstellen; ik ben de
belangrijkste electro-groothandel in Belgié. En omdat wij in al onze aktiviteiten de
eerste en de baste willen zijn hebt u het genoegen kennis te maken met

ma Data &
Electronics

ELMA Data

Uit het onoverzichtelijk minicomputergebeuren filreerden wij ELMA DATA, met een be-
langrijk doel: daze technologie eenvoudiger voorstellan en voor U toegankelik maken,
onze hard- en software specialistan sprasen dan cok mied b0 ean omdarsiaanbare 1aal. Da
ELMA DATA catalogus bevat twaalf bladzijden, gewijd aan verduidelijking van lermen,
woorden an bagrippen.

Voor u Mevrouw, Mijnhear de ingewijde, geen probleem onze specialistan staan op
hoog niveaul

ELMA Electronics

Onze afdeling zorgt voor distributie van
elektronische componenten. Natuurlijk te
vael om op te sommen, Toch Kunnen wij
ans programma samenvatien in ankele
hootdlijnen, die voor u duldelijker zullen lij-
ken:

1. Weersianden; condansatoren, netfil-
tars, transforrmatoren, onisioorspoalen,
&nz..,

2. Relais, solid state-refais balterijen,
luidsprakers, zoamers, a.d

3. Machanische componenten: bahui-
zingen, 150 materieel, 1C-sockets, con-
nacioren, stekkers, schakelaars, verklik-
kars, zekarngen, enz...

4, Haligeleicers: opto-produkten, dio-
den, triacs, thyristoren, fransistoran.

5. Imtegrated circuits: de 74 reaksen,
TTL. G, F, H, LS, 5. Do 4000-reaks, TAA,
TBA, TDA-reeks, NE, LM, CA, AY, ZN, ICM
en natuurdijk de RAM, PROM, EPROM,
CPU. VART, PIA, ACIA. enz

6. Technische tigdschriften, databosken,
walenschappalijke warken, vulgarsaranda
boeken, skwivalententabelien, een ganse
bibliothesk, informatie ivm dé microcomputer
(hardware & software),

7. Mestipestellen, probes, printmateriesal,
schalkundige produkian, gereedschappen,
a@ng.,

8. Bouwdozen, modulas, ILP-versierkers,
alarmsystemen, enz...




VRAAG ONZE ELMA-CATALOGUS!
GRATIS VOOR BTW KLANTEN.
KOSTPRIJS 100 F VOOR PARTIKULIEREN.

ELMA DATA ks volledig in ziin sanbod: van microprocaessor tot valladig systeam miatl
gsoftware, van hobbycomputer 1ot admanistratiad instrurment,

Enkale merken: Anadex, Apple, Commodore, (Mablo, Eurccom, Futaba, Houslon, Fa-
cit, ITT, Hazelting, Philips, Qume, Rockwell, RCA, Star, Unisound, enz.

Ennatuurlijk de software: onze softwars spacialisten bisden U de programima s op maal
amdal u als

basdrijlainidar procRssiaider EppnFouwar
doshar Bl kg kapoar
laranr befondesaundigs kruiderder
rellslandige A BRI archilakt
boekhouder HErT s shadend
rorlans hussyrouw P e

andera noden hebt, ledar mel de eigen technische, commerciéle en adminisiratieve vra-
gen

ELMA Data & Electronics Waar?

Voor alle weggebruikers, zonder parkeerproblemen en ioch cenfraal gelegen!

Frankrijklei 132 2000 Antwerpen
Tel. 031.31.08.61/62

Rekening: KB: 417-2258761-89 BTW. 406,055,858

ELMA Data & Electronics Wanneer?
Vanaf 18 mei a.s. zijn onze magazijnen en showrooms tosgankedik.

Openingsuren: Maandsg: 13u30 tof 18w,
Dinsd., woensd., donderd., vrijdag:
Bu tol 12udden van 18u30 tot 18w

Zaterdag: Bu fot 12udd.

ELMA Data & Electronics Voor Wie?

Elke klant met handelsregister is toegankelijk tot ELMA Data & Electronics, en geniet
van onze bizondens lareven,

De partikulier; die electronica en de informatica op een ernstige wijze beoefent, komi b
onze diensten in aanmerking

Bij telelonische antwoorden wordt allean de brutoprijs (BTW excl) medegedesid,

ELMA Data & Electronics
Hoe?

ELMA Data: t§dens de opaningsuren
staan onze spacialistan vnjblipyand ter be-
schikking.

Elma electronics:

1. De ondardalan kuni u athalan in onze
magazipnan

2. Bestellen via onze industridle vere-
genwoordigers.,

3. Beslsllen via postorder vanal 500 F
tegen terugbetaling.

4, Telefonizche bestellingen worden en-
kel aanvaard voor industrigle klanien,

Bedamgrijk: bij bastelling steads hal Elma-

nummer en de hoeveelheid aangeven,

vraag daarom onze Elma catalogus.

#F ELMA DATA & ELECTRONICS

Frankrijklei 132 2000 ANTWERPEN
L 031.31 08 61 031.31 08 62

ELMA ELECTRO: ANTWERPEN, BURCHT, BRUSSEL, BRUGGE, GENT, KUURNE.




digitale
schakelaars

1800 serie

duimwielschakelaar met
egn bregdie van B mm per
sekiie, de europess
standaard. Met cijfers van
& mm hoogte en alle
ganghbare uitgangskodas.
Simpele snap-in moantage
vanal voorajde van het
oanesl 5[-:.I|}$ mogelk

STRIPSWITCH

i atluur duimwwiel
schakelaars welke direkt op de
primt |_;||_::r'||_:-||ru|:.r-'1 wiordan

lewerbaar in alle gangbare kodes voor 10 en 16
standen, keuze uit 8 verschillande origntaties van
aanwijzing &n draairichiing

MICRO-DIP

de kleinste dual-in-line
schakelaar, mel 10 en

16 positias in BCD kode
Instelling met schroewve
draaier,  schakelaars

van deze serie 2300
passen in &én standaard
14 pans DIL voetje

Prigs wan 10 pos. BCD kode
bij 100 stuks is f 3,45

MINI-DIP KONING EN HARTMAN

# tot 1_EI schakelaars par ik irhiheiek b
eenheid, zelfreinigends

kontakten. Mogelijkheid koperwerl 30, posibus 43220,
tot blokkaring van inge 2504 AE den haag,

stelde standen. Ook aTo-210101
omachakelkontakien tot

5 per eenheid leverbaar.
Prijs van versie met B
schakelaars is f 2,40 bij 100 st.

TEKELEL LA AIRTRONIC

POSTAUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL 079 - 310100
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W. J. PRATT, COMPUTER LABS DNIVISION, ANALOG DEVICES

Snelle analoog-digitaal
omzetting met

digitaal gecorrigeerde
serie-techniek

In zeer snelle anaioog/digitaal-omzetters worden, om bij
bemonsteringssnetheden van meer dan 1 MHz- en zelfs wel tot
20 MHz-betere resultaten mogelijk te maken, digitale
foutcorrectietechnieken toegepast. Behalve betere resulfaten in
vergeliiking met conventionele ontwerpen, maakt digitale
correctie het mogelijk in de A/D-omzetter minder nauwkeurige,
goegkopere componenfen e verwerken, wal bijdraagt fof
kleinere afmetingen, geringer opgenomen vermogen,
gemakkelijker kalibratie en grotere betrouwbaarheid.

In de jongste generatie snelle analoogdigl-

taal-cmzetiers (ADC's) wordan, om op effi- |

ciente wijze een nauwkauriger digitale re-
produktie van het analoge ingangssignaal
e verkrijgen, digitale foutcorrectie-schake-
lingen toegepast. De belangrijkste para-
meder van ADC's, die in het bersik van
1...20 miljoen bemonsteringen per secon-
de werken, is de linearlail van de omzet-
ting. Helaas moet daarvoor, door het daar-
mea onalscheidalijk werbonden conflict
tussen snelheid en precisie, in hat ontwerp
van een corventionele ADC doorgaans
0N COMpromis worden gevonden

Dit resulteert meestal in een minder ideale
omzettingsfunclie. De verdienste van digi-
lala foulcorractie 15, dal als het digitake sig-
naal in de uvilgangsirap op de juiste wijze
kan worden gecorrigeerd, veel van deze
compromissen de lotale lineariteil van da
ADC niet nadefig hoaven te beinvioedan.

DCS (DIGITALLY CORRECTED
SUBRANGIMNG)

Bij DCS wordt ean tijdens de conversie af-
gelmd digitaal correctiesignaal bij het re-
sultaat opgeteld of er van algetrokken. Da
DCS-ontwerptechniek leent zich goed voor
zeer sned bedrifl en maaki hel mogelijk om
de foutcorractie mel sen minimem aan
axtra hardware 1ot stand 1e brengen. Op

grond hiervan is hel de meest inegepasie
methode voor het ultvoeran van digitale
foutcarrectie gewarden,

Terwijl de totale ADC-lineariteit er aanzien-
lijk door wordt verbelerd, maakl DCS hed
varder nog mogedik om in vergelljking rmet
conventionele ontwerpen  afmetingen,
kostprijs an opganomean varmogen té ver-
lagen. Dit is mogelijk omdal de toleranties
en navwkeurigehid van componenien bij
een DCS-ontwerp aanzienlijk soepelar
kunnen worden gekozen. Zo kunnen bij-
wvoorbeeld monolithische paraikel-codeer-
schakelingan wordan vervaardigd mat een
nauwkeurighesd beter dan 0.2%, terwi
een paraflef-codeerschakeling met een
nauwkeurnigheid befer dan 0,01% (nodig
voor ean 12-bit ADC) vitsiuitend in discrete
vorm mel behulp van precisiswsersian-
den, comparators en potentiometers kan
worden wervaardigd Bovendien is de
nauwkeungheid onder invioed van omge-
vingscondities moeilijk 1e handhaven en
moaten de schakelingen vaak oondeuw
worden gekalibresrd.

Bij een DCS-schakeling s de malige nauw-
kaurigheid die mat micro-elekironica com-
ponanten Kan worden barsikt vaak geean
bezwaar omdat de fouten die dere compo-

van aen cormactisschakeling aan de wit-
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gang van de ADC, volledig teniet worden
gedaan

De keure van de compananten kan derhal-
ve worden gebaseerd op betrouwbaar-
heid, opgenomen vermogen, aimetingen,
kostprijs en/of andere gewenste eigen-
schappen zonder overdreven hoge eisen
aan navwkeurgerheld en precisie te hoe-
ven stellen,

SERIESCHAKELING

De hier te beschrijven digitale correctie-
schakeling kan worden toegepast in elke
ADC waarin met een cascade van codeer-
schakalingen wordt gewerkt, De sarie-
ADC an da DCS-lechniak wordaen gebruiki
voor gen scheidend vermogen van 9 1ot 12
bits, bij snelheden wvan 1...20 miljoen be-
monsteringen par seconde. In dergalijke
omzattars worsen enkeltraps codeerscha-
kelingen als byte-seriéle elemanten voor
de converter gebruikl,

Voorbeelden van commerciesl leverbare
schakelingen volgens hel DCS-principe
zijn de door Computer Labs Division van
Analog Devices vervaardigde MOD-1020
{10 bit'20 MHz) en de MOD-1205 (12 bit's
MHz).

Cn e werking van de DS te kunnen vear-
klaren is het van belang eerst kot in te
gaan op het principe van de standaard se-
re-AD-omzetler. Bl deze techniek worden
@en aantal codeerschakelingen (gewoon-
lijk twee) in serie geschakeld, zoals is afge-
beald in fig. 1. Deze codearschakelingsn
dienen om he! analoge signaal, dat op esn
bepaald moment aan de ingang aanwezig
is, te kwanlificeran en aan de uitgang in
@en binair gecocesrde waarde af te geven,
Doorgaans zijn het of parallel-comparator
codeerschakelingen (ook wel aangeduid
mel , llash encocer”) of Gray-codeerscha-
kelingen {van het  Jfoldback-versterker’
type). De sereschakeling levert een binalr
uilgangssignaal mei ean resolufie van 1:2%,
waarin N het totaal aantal bils voorstelt dat
gelijk is aan M, pius N, an waarin N, an N;

Fig. I. Blokschema van ean sane anaiooga-
gilaal omaetier. Bf barmonsteringssneheden
hoger dan | mijoen bemonsiaringen par Sa-

| conde & dif het meest gebuikte fype omzeal-

2 | soffsaffowtan an
nenten infroduceren door het opnemen | e
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Knur; meer dan
3000behuizingen

VOO elektronika.

Is Kniirr het
grootste merk

e

op dit gebied?
| Het zou ons niet
verbazen,met
gramma
Yan Mmeér
dan 8000
aluminium. Van een euro-
card-rekje tot komplete systeem-
wanden, volgens alle mogelijke
\ norm. Want naast dat standaard -
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Fig. 2 De afbeeiding aal ean con-
versisfout Zisn van aen serie tiar
waann sen cascads van fwee 2-bit paralel-
compavalor omistierschakeingen een J4-bis
ADC varmen ais afgebssid in fig. 1. De four
Bif 001 T-0T00 is gan gevoly van ean slalsche
oifsel-fout terwl de fout b GTTT < 1000 hed
pecombinaarde effect is van san stansche aff-
sai-fout en ean voonnsialiow! in een van de
covnparaions van de edrsle parallsl codesr-
schakeding wat ean niad-inaairg comersieka-
rakigriatiek varoorzaakl.
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het schaidand vermogen van respactieve-
lijk de eerste en tweede codeerschakaling
voorstallan,

In ean conventionale sane-ADC most de
earste codeerschakeling minstens even
nauwkeurnig zijn als de voor de hele ADC
gespacilicesrde nauwkeurigheid, ook al is
hel scheldend vermogen ervan veal kiei-
ner. Bij de DCS benadering daareniegen
hoeft de nauwkeurigheid van beide oo-
dearschakelingen slechis in overeensiam-
ming 1g zijn met het scheidend vermogan
van de afronderlijke codesrschakelingen

Da sarste codesrschakeling kwantificeern
het analoge signaal, Het daaruit verkregen
digitale woord stuurt de digitaal'analoog-
converer (DAC). Hel uitgangssignaal van
de DAC worct afgetrokiken van het oor-
spronkelijke analoge ingangssignaal en de
varschilspanning door de operationala ver-
starker versterkl. Het udigangssignaal van

is, wat aen veel grotere verwerkingssnel-
heid mogelijk maakl.

Om inzicht te verkrijgen in da aan de com-
ponentan gesielde eisen dient fe worden
opgemarkt, dal het vereiste scheidend ver-
mogen alleen kan worden bergikl als het
ingangsberaik van de tweeda codearscha-
keling gelijk Is aan ean kwantificeringsstap

van de eersie codeerschakeling en hetresi-
signaal aan de ingang van de tweade co-
dearschakeling altijd binnen het ingangs-
conversieberelk van deze codeerschake-
ling Bgt. Overschrijdt het restsignaal het in-
gangsberaik van de iweede codeerscha-
keling, dan gaal er informatie verioren, Bij
een te kigin signaal daarentegen wordt de
twaede codearschakaling niat volledig be-
nut wat varlies aan scheddend vermogan
ot gevolg heeft. Het berelk van deze co-
deerschakeling wordt derhalve exact alge-
regeld op de ideals kwanlilicaringsiout van
de eerste codeerschakeling na versier-

ben dat het restsignaal het Ingangsbereik
van de tweede codeerschakeling ower-
schrijdt wat onherroapelijk iot analoog/digi-
taal omeettingslfouten leict omdat ar sig-
naalinformatie verloren gaat,

| Doongaans zal de voor ean normale serke-

ADC gespeciicearde nauwkeurigheald de
som zijn van alke in een cniwerp volgens
fig. 1 voorkomende foutbronnen (tabel 1),
met inbegrp van de fouten die door de
tweede codeerschakeling worden geiniro-
duceerd, Figuur 2 toont enkele fypische
foutieve uilgangssignalen van een conven-
tionele sere-ADC zoals die in de tesiop-
stelling van fig. 3 werden gemelen

DIGITALE CORRECTIE

In een digitaal gecorrigeerde serie-ADC
wordt sen schakeling gebrulkt die, behalve
dat de eerste codeerschakeling ean één bit
groter scheidend vermogen heaft, identiak

de OpAmp is de , rest” of het niet-gekwan- | king. Als gevolg hiervan zal efke andere | is aan die van fig. 1. Deze schakeding is ge-
tificaarde deel van het corspronkelijke ana- | foul die op dit punt optreedt tot gavalg heb- | schetst in fig. 4. Het restsignaal aan de in-
loge ingangssignaal plus alle fouten die | -

een gevolg z8n van het niet-ideale gedrag | Tabel 1. Miat-lineariteit van de DAS

van de codearschakelng. Hel !Iijl'l geze  Foulbronnen in een serie AD-omzetter die  Versterkingsfout in de tweeds codeer-
fouten dia ul hel uigangssignaal moaten lineair convarsiegedrag tol gevolg schakieling

worden versijderd gialﬂ we een minder m - * Diffset-lout in de iweade codesrschaka-
nauwkeurige (gosdkope) codeerschake- ling

ling witlen gebruiken. De tweede codeer-  * Volghoud-spanningsterugval (dV/dt t§-  Niel-linearitait in de tweede codearscha-
schakeling kwantificeer! dit samengestel- | dens de houdtijd) keling

de signaal en oe ulgangsbyte daarvan  * Versterkingsiout in de eerste codeer-  Door alle componenten opgewekie ruis

wordl met hel digitale uitgangssignaal van
o8 aarsts codearschakeiing gecombineand
tat het witeindelijlie binaire uilgangssignaal

schakeling
-Whmmm
* Niet-lineariteit in de eerste codeerscha-

Onupidoende  instelfijd voor DAC en
OpAmp

van de ADC. Da warking van daza schake- ontwerp wordt de totale

ling vertoont veel overeenkomst me! die | keling OpAmp versterkingsiout (R2/A1- mmﬁdﬂuhmm nﬂhin
van gan ADC volgens het principe van de | = tabel opgesomde foutbronnen
successiave benadering; mel dit varschil 'm-hﬂ ﬁm @ian sterslje o
dat meer dan één bit tegelijk wordt geco- | DAC versterkingsfoul 1 veroorzaken bij een DCS-ontwerp
deard en het aan de DAC aangeboden di- | * Offset-fout van de DAC mwpmmm

gitale ingangssignaa! een parallel-signaal
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Van 15 MHz tot 100 MHz
zo'n 25 verschillende
uitvoeringen van
oscilloscopen........
e DAAT Moet lets voor U
bijzitten.

Vanaf de OF 235, een 15 MHz tweekanaals oscilloscoop,
iod de gemaade OF5 4020, met cen digitaal geheugen en IEEE

e

milerface, Uw scoop vindi LI besdist bij Simac Elecrronics. Bel daarom gerust, wani kwaliteit,
betrouwbaarheid en een snefle kevertd spreken

si ma@c’ ) voorzich,
A/ CleEiopies

=

5 LITER-LAB van NLS op accu of net

MS-15 Scope van DC tot 15 MHz.
10 mV/div,

TT-20 Digitale Universeelmeter

tiptoetsen met 44 bereiken zoals:
stroom 10nA-104

spanning 10 pV-1000V
capaciteit 1pF-200 pF
temperatuur °C en °F + probe
weerstand/geleidbaarheid

diode test enz @
1KY beveiligd op 43 bereiken ¥

Bel even 070-862550

5 I “ Laar wan Lesuawe 1 5H
ET 2271 HL "-.-‘I::«clrIﬁi..lrl'.[ll‘-b’I
ELECTRONICS T7eietoon 070-867550
P B VTERNATIONAL BY  Teiex 34265

Striptangen

Jobarco heefl @en uigebreid assoriment Knipg- en siriplangan
Foals de hieronder afgebeaide richzel instellende AZ 1. Voor bt
siripoen van &én of meer aders in &én Randeling. bMaar ook ontman-
telaars en kabefkniplangen liggen in ona magazijn. L vegl madar wal
u hebben wilt. Eén tededoontye &n wij gewvan U ale DiFongerieaen

woor Kabels, we anders?

Stephensorsgleaal 2

I Indiggbnglnmen
Josterhage, wifk 23
podibers 183

2T00 AD Zoslenseer
tel OF9-19313
1elax: 32333
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Fig. 4. Biokschama vin #an serie anaioog/dighasl-omzatier waarin digitals loulcorractie word! foegepast. Fouten als afgebeeid in fig. 2 en 3
mmmwﬂ'm!ﬁfmﬁg 5) Dege A'D-omaeier heall voor hel onderdrukken van de inasrlaitsfoul in de aersie paraliel codearschake-
gan axira lm

gang van de tweeds codeerschakeling is
opgebouwd Uil dezelide componenten als
higrvoor, maar door het tweemaal zo grote
schaidend i de kwantificenngs-
fout nog slechis de helit, Fig. 6 lagi het rest-
signaal zien van ean comventionele serie-
ADC terwijl in fig. 7 de invioed is geschetst
van de ioevoeging van een axira bil aan da
egrste codegrschakeding. Zoals uit fig. 7

blijki hebben dezelide foutbronnen nu |

gean rasisignaal 1ot gevolg dal de grens
van het ingangsbereik van de tweede co-
deerschakeling overschrijdt, Dit op woor-
waarde dal ze nial mear bigdragen dan da
helft van het ingangsbereik, d.w.z. de an-
dere hellt is nodig om het ideale restsignaal
van de asrste codeerschakaling te kwanti-
ficeren. Op deze wijze gaat dus geen nfor-
matie verloren en is het mogelijk deze fou-
ten e cormgeran door 2e 18 melen en ver-
volgens in digitale vorm van hel digitale wit-
gangssignaal af te trekken, zodal de in-
vioad ervan op het uitgangssignaal volle-
dig teniel wordt gedaan. De tweede co-
deerschakeling is oniworpen om zowel de-
Za meting als zijn normale functie — werho-
gen van hel scheldend vermogen van de
ADC - te verbaleren

Iin feite staat deze techmiek, skechis ten
koste van een extra bil scheidend vermo-
gen en nauvwkeurighaid in de eerste oo-
deerschakeling, hel bestaan toe van fou-
ten die bij een ADC van conventionesl oni-
werp grove nigt-lineariteiten in hat uil-
gangssignaal zouden veroorzaken, De uit-
gang van deé tweede codearschakeling
zorgt voor het vereiste exira scheldend
VEMMmogen om aan de specificatie van de
schakeling te voldoen en kwantificeart te-
wans de fout die, om e kunnen worden ge-
corrigaerd, moel worden geidentificeard.

Deze fouten kunnen in twee calegorisin
wovden verdeeld: lineaire en niei-lineaire,
Lineaire fouten, waaronder wversterkings-
&n aftsel-louten, alsmede volghoud-span-
ningsterugval, uiten zich als additieve sig-
nalan; d.w.z. ze beinvioaden wel heat uit-
gangssignaal van de tweede codeerscha-
keling. maar veroorraken geen lineariteits-
fouten, op voorwaarde natuurijk dat het
restsignaal binnan het ingangsberelk van

de tweede codeerschakeling blift. De |

Fig, 5. Hei loufsignaal van sen digitasl gecorrigeards sane A/'D-omzelier die dezelide fout-
bronnan heeit als de conventar Wit fig. 1. Menk op dal de lneartaisiout als aangageven in
fig. 2 én 3 voledig is ondardrukl

- e
: P
S | T = i
goog ! gaar } a4 |'.I|'.I'I i il H ;m:'l_:- oing 5 &iri T el 1:
Brsmre uripangs codes
Fig. 6. Resisignaal aan de ingang van de iweede codesvschakeling overschriat de grenzen
varn hel mgangsberaik op de piaatsen. Op dhe punfen gasl infarmatie

DRArceantd aangegavent
amirent hel signaal werloran wal nisl fs corrigevan grove linganisisioulan asn de wigang
var de A'D-omzether tof gevolg heelt.
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Fig. 7. Restsignagai aan de ingang van de fweede codeerschakeiing van sen DCS-omzatior
Mark op dal goor hal vengroten van el scheidand vermogen mel dén bil van de serste co-
desrschakanng, de hweade convarder in staal is hef signaal te biffven volgen; hoeweal varsier:
king en mied-lnearieitsfouten dezelide zin als die in fg. 5. Dignlngevoips gaar or gesn sig-
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ONDERHVRIJE LOODACCU's

ONDERHOUDSVRIJE LOODACCU’s
met extra grote capacitelt serie PA

Almatingen -,ml:n'l
H L B
80 45 F
80 | 40 | %0
20 G B0
b0B, Bf b
80 |13 .2
80 1185 B0
20 |18l B0
Fa 1204 12 80 | 161,7| 648
PA 1208 12 60 (178 b

PA 1206 12 | 24 (128 (175 (1484
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FA 201
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PA 203
PA 800
FA @01
FA 6802
FA 803
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Belden-kahels yc«~

Het gespecialiseerde Belden-programma nu ook in Neder-  In handerden verschillende uitvoeringan Een lijvige broch-
land verknjgbaar, Bij Jobarco, Ean utarst gevanasnd slan-  uré gt voor u klaar,
daardp-rngrammla elektronische kabeis. Bel ons nu, dan ligt die overmongan in uw bus.
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maaste van de in tabel 1 gencemde fout-
bronnen zijn bij ean DCS-ontwerp dan ook
tamelijk onschuldiy en maniesteran zich
aan de uitgang als sen oversenkomsfige
offsal-polijkspanning de mel san enkaka
oltsel-instelling aan de ingang van de ADC
gemakkaljk op nul kan worden geregeld
Voor hel comgeren van daze foulen be-
hoeven gaen digitale bewerkingen te wod
den loegepasi

Migt-linsalre foulen als veroorzaakt door
de esrsie codeerschakeling maken n
bepaalde male van digitale Dewerking no-
. Levert namaelijk de eerste codeerscha-
keling onjuiste digitale woorden, dan moe
fen daze wordan gecorrigaard nog voordal
Zé aan da uitgang van da ADC verschijnen
Heerbij is het van belang dat de nauwkeu-
righaid van de DAC voldosi aan de tolale
spaciicatie van de omzetier, omdat wan-

snel van loestand veranderde. Mat andans
woorden: iwea van de overgangszonas lig-
gen ta dichi bij alkaar an da uilgangscoos
Tou san bit kieiner Zijn dan wannear het res-
tsignaal kisiner is dan 1/4 van hal ingangs-
baraik. Stigt hat restsignaal waes 1ot bowean
14 van het ngangsbansik, dan s de ull-
gangscode weer juist, Ditis het punt waarop
de earste codearschakeling van toestand
had moeten veranderen. De binaire ull
gangscodes zijn dan altjd juist, als we 2@
omearandeard lafen, behalve als de tweade
codearschakeling esan uigangssignaal
kKigingr dan 1/4 schaaldesl lever [waarbi)
&n bit bij de uitigang van de earste codear-
schakefing moal worden opgaleld), an ais
da tweads codperschakaling een resultaat
van meerdan 34 van het ingangsberaik op-
levert {@n waarb§ ean bit van hat binaire uil-
gangssignaal van de sarsie codearschake-
leng moet worden afgetrokioen)

el
r

Ll
wharsimg
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apke ko
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Fig. 8 [Ngiave cormactieschakeding

near de DAL niat lineair is we geen ankels
mogelijkheid habben om de nigt-ineanisi
van de aersie codearschakelng ie bepa
len

Gelukkig zijn ar zear snalle &n nauwkeur-
ge DAC's in hybride worm leverbaar die
heel goed aan daze ais voldoan, Hal pro
bleam dat nog overblifft s hat comgearen
van de ullgangshits van de sarste codear-
schakeding. Hiervoor is een atemantaine di-
gitale bewerking nodig waarbij de fout ean-
woudig van hel digilale ulgangssignaa
wordt algetrokken

De aard van de digitale bewerking s hat
SErMVOUdIgS! in i Ien N een SNUale waar-
biij wvarslarkings- an offsal-iouten galijk Zijn
aan nul, maar de sersls codesrschakeling
ean nbat-linsarial vartoont als algebeeld in
fig. 7

We gaan er hierbij van ull dat de schakeling
rodanig is ingesiald dal een deale eersie
codeerschakeding aen resisignaal zou le-
varen dat 1/4 tot 3'4 van hel ingangsbaraik
vEn o8 IWsioe codaarschakelmg bastrghl
15 het resisignaal ikdesner dan 1/4 van hat in
gangabarsik (als algebeeld in iig. 7), dan
Datlakent ot dal de |..||1:_;|ﬂr"||; van de aarshe
codearschakeling als gevolg van die foul e

De correcta wordl tof stand gabrachi maet
ean schakelng als algebesid in fig B
waarin wordt aangegeven hoa de coracta
in principe wondi wilgavoerd. In de prakijx
kan de schakeling nog verder worden ver-
eenvoudigd door aan de ingang van da
eersle codeerschakeling mel opzel aen
affsat e introducaren Zodal el uitgangs-
gignaal ervan aliijd niei-ideaal zou zijn. Da
comversieschakeling hoafl dan nood een
aftrakiing uit 18 vooren &n allean Maar da
bits ongewijzigd 1e laten of er een bit bs op
e tedlen

By aen nOg verders Ranpassng wordt hed
ingangsberadk van de iweada codaarscha
keding verstald, zodal hel meest significan-
te bit @nvan kan wordan gebruski om aan ie
gevean of ér al of nial ean bit aan het digitale
woord van de eersle codeerschakefing
mioal worden loegevoegd

in de praktijk bestaal de correctieschake-
ling wit &&n of twee opleller-IC's die het, in
combinatie mal hat axira-bit schadend var-
mogen, mogelijk maken zeer snelle ana-
loog digitaal omzetiers mel aanzienlyk be
tefe SIANSChe &N dyMamiSCche Nauwkesung-
haldd tegpan lagere kosten le vervaardigen

KONING EN HARTMAN
elekirolechniek bv

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den haag,
o07o-210101




Nauwkeurige signalen
extra breed geregistreerd
met de nieuwe Bell& Howell UV recorder.

Vioor da direkts req cltrafie van -\.l"|-|----|'.5':.|;| ol

digitale signalen. ntroduceran wej de HA 20000V

recarder. Een grole nauwkaunigheid &n
trouwwDaarneid wordt Dergikt door

1 de problemen , waardoor galvanomaier- ol

KalhpdesiraatDussre

DI QB S D

FEDlulinnaire PrINCIDe DETus (=T

programmeerbaar “light gate array ", dat digit
haestuurbaar 15, Honderden rear Kleme hichi

IDOrESs, van speciaal keramisch materaal eén

immen el
wlaten ol Dlokkaren Het dooroelater

eplaatst lussen polansatehliers. &

produceert een absoluu! lineaire regisirat
nel hohitgevoehge papeet

Wilt u meer welen over naganoeg alle mogeli ke meelsysien

1 wiOF druk en vibratie, infgrmeer
dan eegns v

rijbhpvend Raar Ons wvoeng programma ransducers, ransmitters, UV en insirementahe
taperecarders alsmede PLM data ac

uesilie en telameinie syslemean

BELLs HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Viaardingweg 23 - Telefoon 010-379133 - Telex 26699
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Trapspannings-
generator
Mgt de programmesrbane timar
el wA2240 van Fairchild is op
simpale wijze san trapspannings-
ﬁm'rﬂm (e fig. 1.) te makan
aasl de pwA2240 is alleen een
Oplmp an aen procisin woar-
standneteerk nodky. Wannear de
resel-ingang heog is, zal de uit-
gang van de operationele varster-
ker op nulpotentiaal iiggen. Na
@an opgaande flank op de irig-
gar-ingang, spangt de uitgang
van de OpAmp naar de posibeve
wrﬂn;mmnnhﬂp. wWaarma een
aflopends trapapanning op deze
uigang verschint, Ean complede
cyclus bestaat ult 256 even grota
stapjes, waarvan de breadie af-
Inankedlk (s wvan de waarnde van R

e

| dat de timar eerst wongt garesal

an C. De cyclus kan bif alke wille-
kewrige siap worden onderbroken
door via de diode op punt 14

spanning aan e bisden die lager
is dan 1 woit. Mormaal ks de apan-
ning op o puni gelijk aan de

Vreg, die ongevesar T V bedraagt.

I‘.I-Ipluhu sample & hold

wijde i5 00% pan
dlglua}u sampie & hold schakeling
te makan (zie fig. 2). Zodra ean
sirobe-signasl word! aangeboden,
zorgl hel laagdoosiaatiilber aan da
resel- @n irgger-mgang er voor

&n daarna wordi getriggerd, Te-
gelijkestid wordl da fipflop aan
dir Lilgang geresel, waardoor de
spanning op pund 14 hoger wordt
dan 1 volt én de beller in da
pA2240 wordt vrijgegaven. De

Fig. 1.

1

adF
—t

rag Oy 0y Oy Of Ow 08 Odi O

Freg

k- Gt L

it

.nnhakellng levart aan de uitgang
van dir OpAmp een rapspanning.

Bereiki deze irapspanning een
wiifde din |&per & dan de waar-
de wan de analoge INgangsspan-
ning, dan wordt de uitgang van
da comparaior hoog en de uil-
gang van de flipfop laag. Het ge-
woby hierdan i aal de teller in de
timar wordt gaslopt en dat de

waane op de uitgang wordt vasi-

en, De spanneng aan da
uwiigang van de OpAmp komt mu
ovafein Ml de anEge INgangs-
s.panr'mg Daze waarce word

ID1 N Meluwe

Hrcba—pulu wondt gegeven. Het
intarval fussen tie matingen be-
drasgl minimaal § milliseconden.

Fig. 2. Sampip & holdschakaling mal programmesarhane fimer felar,

m 'ﬂﬁﬁ#ﬁﬁﬁ

Analoge informatie
verzenden via

glasvezel

In bt schoma van fig. 1 s ge-
loond hoe vea ean glasveralkabel
analoge signalen kunnen worden
varzonden. Hierbi] wordt hed ana-
loge ingangssignaal eerst door IC
1. een spanning naar requernlia

omzedier, getransionmiesnd in gan
signaal mat een vaate ampdiude
&n #en bapaalide requentia, De
LED aan da uitgamg van |G 1
zorgl ensoor dat &8 signaal wordt
omgazat in ichipulsen die versol-
gens in de glasvesskabel worden
peshard. Aan het andera eind
van de versl bevind zich ean
PIM-fotodiode die de lichipulsan
ontvangt &n in ean optische on-

wvanger sluurt. Dif IC, de LHOO0B2
wan MNational Semiconducior,
warki als san snelle siroom naar
spanning omaetter an heall esn
bandbreedin var 50 Mbit's (NRZ-
code). Hierbl] is het wel noodza-
kel om san fotodiode te gebrui-
ken mel aen 2o laag mogelijke
capacitait. In plaats van da PIN-
folodiode kan ook een lobolrang-
glor worden penomen, Om een

snels raspons 18 bewerkstaligan
msed van daze transistor dan al-
bean de basis colscior overgang
wonden gebruikl, De uibgamg van
IC 2 is wverbondan mat een fra-
quenlie naar spanning omzelter,
dia het frequan

signaal weer omzal in de oor-
spronkelije analoge spanning.

Fig. 1.
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Onbegrensde mogelijk-
heden binnen één veelzijdig
pakket.

Vandaag-de-dag wordt op het
terrein van de automatische data-
vanwerking van alle kanten de meest
uiteenlopande (rand-lapparatuur
aangaboden. Voordeel is, dat nu vripael
alles kan. Madeal is, dat bijna niemand
meer nauwkeurng weet wie waar sterk in
is en wat ials r lijkanai|s mag kosten.
Daarom is het nuttg ‘s te gaan praten
met Arcobel in Oss. Een centrum met
direkte lijnen naar de intemationale
koplopers op micro-computergebied,
Samen maken zij alles wat nodig is om
uw plannen optimaal te realiseren. Ook
in ekonomisch opzicht. Arcobel kan u
dus veal speurwerk besparen. Het hier
vermelde (beknopla) leveringsoverzichi
van merken en produkian vormi
daarvoor voldoende bewijs.

De printers van Microtek.
Frinters mel veel extra
mogelijkheden. Zoals: 3 karakter-
grootten (ook door elkaar op éen lijn te
ﬁll:mihen} en besturing onder kontrole
akters. Bij Arcobel voor een
bascheiden prijs.

Geavanceerde
video terminals van Cybamex.
Terminals met smooth scroll feature
&n cursor movemant karakters (het is
ook ijk karakters op te vragen op
de van de curson. Alles onder

mmmmmmﬁﬁm
mit behulp van het keyboard. Daamaast
. e

CH

_':L_“‘l e

die het mdaken.

Super- Microprocessoren en perifere circuits.
components Arcobel heeft ze allemaal, kijkt u maar. ..
van Hanegone Sane r o P g P e L Db ferwabii) s

AR T
mnm o Fu00 wrwsditinl, Pegoodsirel wodioEe i ia
Micro o fheu i proqramTa |

ra beeeshiring . L
Computers. e B B ia
i - B HBOY LTk ¥ e ) LS }
vcovellnt [ mpe | o g |
(RS a0t S5 g (LRSS iitvoe 1 i1
vale vaordelan B0 .u:'Js:uﬁ_:' B GOS el b r::u:ﬁ:mmm
van de BLud 1C) gRorErsarce 3poAkates, on
rnﬂnljbﬂﬂr'ﬁ Bids Tunkimes s ellsnis Bone
cnmmlamr . :'jﬁgi ..__ :::J:::‘uﬁ:gﬁ;ﬁﬁfﬂlzmlm B T e LT
MIU:LTMEH. il myﬁ | [ rh-I-Fnr wrmdnice
onban ings- ehip | | w1t GRananai B
Fami 1y dand Il s rekl b
systemen en e | (=21 |"|-I:\-:|:'\--:|:-1"p-_|m| GV
software van 18-t | B S I T SRR it PTes el ia ":'3”*_:“'”"'5
AMC B2 MR e n . W AT i e hoe
De S-1I.I - 5 e e oo apqkkalhs
compaonents i Dol [ o
van drt 3 TR H-tail | GSAAO0E | o kil St Pl i, iHaE Al Bt
fabnkaat biedan board BAM010 | besturngen, lage hardwre e
uilzund&r'lljhﬂ COMPE | il | SEM016 | ocrowsksingskosien 1A, mat raal Bme
perspeklisven! e a1 16 et
+ o 8n natuurlijk levert Arcobel ook alle perifers cincuits
bé} de microprocessoren van AMD en Hitachi!

Attentie

voor Hitachi. Arcobel heeft altijd "t

Van Hitachi vindt u in Oss behahe
microprocessoren met perifere circuits
en evaluatie/ontwikkelings- systemen
ook MOS FETs en liquid crystal displays,

Garry i.c.-aansluitmaterialen
Garry heeft alles op het gebied
van i.c, sockets en wine wrap panelen.
Standaard, zoals eurckaarten en
expenmenteenpanaien voor mcro-
prOCEssOren, maar eveneens volgens
uw etgen spacifikaties.

jongste nieuws.

Arcobel by wondt gevormd door 'n
&nmﬂmi?ﬂ_égwh}a-bawuat team dat
probeeart sie oplossingen voor uw
problemen te vindan. Hel siaat altijd
klaar om u te voorzien van
dokumentatie, applikatiegegevens en
een verantwoord advies voor alle

iz 550 ingen (al of niet

mwmﬂmh}ﬁ_ staat de
ualiteit voorop, in dé prijsstalling.

Wilt U dat P ¥
Bal 041 telex 37488 al




» TS PRECISION |)) 1S 1530
2% recemere DAL IS PAS
(SKOOPKRACHT

¢ instelbare delay-line voor
het ,,uittrekken’’ van
complexe signalen tot
1000 x

® 30 MHz 11,7 nS stijgtijd

e 2mV/divisie (cm)
gevoeligheid

® variabele ,,hold off" trigger
start voor stabiele pulstrein
display

® single sweep voor niet
repeterende signalen

* met video-sync scheider

e groot rechthoekig
beeldscherm (8 x 10 cm)
met mesh-type buis

* kompleet met twee 1:1/1:10
omschakelbare
professionele 100 MHz
probes én twee jaar
garantie

Diten nog veel meer
mogelijkheden voor de lage
prijsvan f 2750,-*

Bik-1300

4 kanaals 100 MHz skoop

met delayed sweep

volledg 4-kanaals mel logic louch
control voor optimaal
bedigningsgemak,

Grool beeldscharm (8 x 10 cm).

* Prijzen exkl. BTW
gn inkl, 24100 MHz-
probes

o€ PRECISION

Shechts 11 x 22 x 30 cm ,, groot”
10 m\ gevoelighaid

voeding 220 VAC en 10-16 voli DC
{event. met accupack)

videosync scheider

BK-1477

15MH:z dual trace

groot beetdscherm (B x 10 cm)
chop/alternate omschakelaar
(awto) video sync scheider

BEWEZEN
KUNDIGHEID

‘v nEE‘IIE Vraag de uitgebreide gids met alle informatie over de B « K-produkien-iijn aan bij:
i wecnre. HONA&TUGlaan 53¢, 562808 Eindhoven, tel. 040-415547, telex 58409
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hoog rendement 70-80%, dus geringe
warmbe-ontwikkeling en hoge mate van
batrauwbaarhaid.

xontinu korsiuitvast, ook bij nullastbedrijt
galvanische schekding

paraliel-schakelbaar,

omstoord volgens VDE 0875, klagse "B"
temperatuuroewaking mel afschakeling.
inschakelveriraging -soft-stard,

afstandsbediening met behulp van TTL-signaal
machanische uitvoering volgens DIN 41484-deel |,
mealbussen an LED-badrijffsindicatie in frontplaat
grote mechanische stabilitell door gebrulk te maken
van speciale aluminiumprofiglen,

schakalprincipe met maximale bedrijfazekerheid voor
de schakeltransistoren bij elke belasting

gunstige plaatsing van de elexiralytkondensatoren ter
varenging van de levensduur

alle kunststofdelen ~vamdovand-. ASTM D 635/ UL54,
hoogspanningsiest volgens VDE 0160

lecht- en kruipwegen volgans VDEQ110
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Migetale Cassette Recorder,

Philips Mini Digitale

type DCR Z20, i men snel,

Cassette Recorder, o2, il masser
exclusief voor Nederland van 1286 byre.
bij Manudax.

Vaodelen:

mini sfmetingan

recorder 95x85q 80 mem
B 46 Hal A mm

B nalier dem sudio- recodder
vl ijghase in remdanly
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Meerstraat 7, PH 25, 5473 26 HeeswijkiMN.B.) — Holland

Tel. 041392601 * Telex 50175



EEV's

Toepassingen: - Industrieel

Warmte Camera

met Pyro Electrisch Vidicon

® geen koeling

e meteen bedrijfsgereed
® externe video uitgang
@ lichtgewicht(ca. 3 kg)

- Wetenschappelijk en

— Medisch gebied

Bijv.: waarneming van ENERGIE-verlies;
constatering van OVERVERHITTING

Sait Electronics Nederland
Strevelsweg 700507
3083 AS Aotterdam, Tel 010-874844

Sait Electronics
Stesiaeg op Rulsbroek 66
B1190 Brussel [Belgig) (02)-3T62030

TOKO [{=

H.F.-smoorspoelen
M.F .-transformatoren
P.C.M.-low pass filters
Helical filters
(380-500 MHz + 140-160 MHz)
VHF-spoelen
F.M.- en AM.-keramische filters
Mechanische filters
Piezo-electrische buzzers
DC-DC converters
Varicap-diodes
Wire Memory Systems
FM-AM radio IC's
Puls transformatoren
Vertragingslijnen
HOLLAND ELECTRONICS
Sophiastraat 88, 2316 PT LEIDEN
tel. 071-144988

STAR 20, 40 EN 80 KOLOMS MATRIX PRINTERS
DP=822 FI. 154 —-
DP—-B24 Fl. 243"
DP—B4EM FI. 479 -"

Gunstige prijs

~Uitstekends prestaties Opties:
Mak kelijk in te bouwen —Pin feaed
—Controller kaart
{10 x 18 cm)
" Prigubi] 26 stuks, ex. BTW, in guldeni,
wood resn, 20, 40 en B0 koloens

FAMATRA BENELUX BY FAMATRA NV .- Duboilsi 26
Posthus 721- 4803 AS Bradas B: 2130 Brasschaat
Tel. 076-22 26 80 Tix. 54521 Tal.: 031 =61 32 61

IFamatro—



it debat in Commissie voor Wetenschapsbeleid blijkt:

Kamer heeft moeite
met drie centra voor

mikro-elektronika

AAL = Dne van de grooiste vier frakties in de Tweede

blijken vooralsnog niet erg geporteerd te zijn voor he
el om het Centrum voor Mikro-elektronika oye

Wat zeuren ze toch?
Die 3centra zijneral!

Compu 2000 en Elektronika 2000 vindt u in
Amsterdam, Rotterdam en Eindhoven.

cﬂmpu 2U'DO Elettrunlka 2000

centrum var

| |

5 puteriviarkt. LUNarnanke ¥ Al mika Qistno
I I-»- r I 1!L-_-"'. ook, Compu 2000 biedt Ber I_.~ ;:;:r'. 2000 -__m ende comi
] een "'-'..|.: :.v.r-|:r'.' van wat er o N VO 3d, waaronder net voliedige
mMiOmeant O . maret 15 Van qe 'E'_I""".f'"' persona _T=Tai [ 3 Tima f'a I 1l
compt 1‘-'—'*'f"=rir3"‘ yste komplete systee jisplay. Elektronika 200 N
Maar het belangrjkste 1s wel dat Compu 2000 sionele partner waar het gaat om prototyp
_'-_"-'l._'_!l "|'.r'-' ||_. T". .-\._-”" 1 L i ._ ..n..- e L IE.-_I rl II.-.|: r £ . 4
Enaelse &én Nederlar -.1 r':_'_'r'- Micros i “omponenten by voor rep es) Kunt ul [
ware Group verzorgt b ‘ DNEle terecht. Onze grote kennis en erv ] staar
programmat ...r'r-1".':er-.-.'--'f.r~-':::'.f' eweten- garant voor 't beste advies en onze bibliothes
schappelijke en administratieve toepassingen bevat een scl echnische geg :

Chrysantenstraat 4 Pastoor Petersstraat 4

A COMPU 2000

eLERTRAMKA 2000

1013 HT Amsterdam-N
Tel. 020-360901
Telex 15271 E

Weena 106

3012 CP Rotterdam-C
Tel. 010-117524
Telex 22350

Fellenoord-gebouw 2+ 3
5612 LR Eindhoven
Tel.040-44 7545

Telex 51837



Wij leggen alle verbindingen
met Neutrik connectors.

HCAFP

NEUTRIK ”
LR Audio
Connectors.
= 3 en 5-polig.
» Fwitsers precisie-
fabrikaat

éﬁ“

Eenvoudige montage

lgean bouwpalkket) 5,
Goade trekontlasting \,
d.m.v. konische tang.
Uitwisselbaar meat
Switchcraft en Cannon, &

Dok verkrijgbaar in #
mat-zwart met i
goudkontakten.

@ Boter

Geluidstechniek by,

Hondgruglaan 83 A,
5628 DB Eindhowan
Tal. O40-424455
Tebix S281

| | Secusolve.

r polychromal by -nouanc-

_‘FOPRINT platen

Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie l

Posthox 8043 - 1 802 KA Alkmaar
Masterkoog 8- 1822 BR Allkmaar
Teleloon (072)-51 81 44

Tieles pmmlﬁi'_“ﬂ.!
el el e A

Data Display Products:
leider in ledlampijes.

Nu Uw gloeilampjes direct ver-
wvangen door super-bright LED's
in 3 kleuren (helder en diffuus).

MF Serie

BP Saria
Telefoon, Bipin, Midget flanga
LED’s.

& Slide-base telefoonlampjes in 8
uitvoeringen waaronder TG B-
TG 6 T5,6k-T4 B.

# Bi-pin, midget flanged, midget
$Créw, midget bayonet en mid-
get groove

BI-COLOR Serie

MNieuw: Twee klsuren LED-lamp
Tweee superbright LEDs in éen be
hiuizing.

<

Voor alle LED's geldt:
@:) e Direct verwisselbaar met gloai-
lampjes
t! 3 10 x langera levensduur
Leverbaar mer en zonder inga-

ouwde weerstand

i _-‘ s | ® Leverbaar met gelijkrichter
TSB Serie — # Lichtopbrengst in med bij

| rood amber groen
COLOR 1 | helder: 50 a2 24
diffuus: 8 G 8

® Diverse accessoires leverbaar Zoals
lampextractor, sockets enz,

Wilt L meer weten:
Draai 01620 - 51400 en U krijgt
alle geweanste informatie.

COLOR 2

RLARSING ELECTRONILS hv.

Baneluxweg 27, 4804 $) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,




PRODUKTINFORMATIE

TECHTRAN 951
HULPGEHEUGEN

in het hulpgehaugen assortiment
wan Geveks Elekbronica 1s de
Techtran 951 mini fopgy disk og-
g:l"'“”’“"' : : :

danks zijn kiaine afmetingan
{13 = 25 = 3} cm) kan daze
fioppy disk wnit 200,000 karakiars
oS lEan
D Techiran 851 is voorzien van
i adiling mogelijkhesd om op
ele gewensie plaats informatia
aan e brengan an e venaljderen.
Dit hulpgeheugen is uitermate ge-
sohikl woor verwerking van adras-
sanbestandan anz

inl; Geveks Elskfromica BY,
Pogibus 852,

1000 AR Amsfardam

{020) 582 9111

ningsverschillen, wigadrukt in
peocenten of dB's med betrakiking
1ol welke gekozen relerentis dan
ook, Als frequantielallar maat o
insirument de basisfrequents van
hat aangaboden signaal van 1 Hz

5 —. .
-
= L =

... 598 kHz. Andere Delangrijke
kenmarken Zijn 0.4, hoog- an
laagdooriaatiiliers, een warvor-
mingsuitganyg, esn analoge golijk-
spanningsuitgang die propoio-
nsel i a8n de Wevorming an oen
bijna wervormingsvrije sinus wit-
g

De aansturing wia de IEEE-bus is
ofnder meer Bedoeld voor gebruik
in ATE toepassingen

inl: C. N. Rood BV, postbus 42,
2000 AA Riswik, (070) 89 83 &0

ELEKTROSTATI-
SCHE HARD COPY

' EENHEDEN

| Voor degenan die snel en goad- |

AANSTUURBARE
VERVORMINGSME- |
TER

Krahmn-Hite introducesn san volle-
dig auiomatische varvormingsma-
ter die bovendian ook nog span-
ningen &0 irggueniies Kan meban.
Deze G880 mest de iotale harmao-
nigche vanoaming in procenten o
in dB's bod 0,003% [—90dB) met
ean resolute van 0.001%

{0 18], Hel insirument stemt
autcmatisch af op de frequantie
wan el inegevoerde skgnaal van
1 Hz ... 110 kHz. Een ,avio-ni
weaw mstaling stell hat amplitude
riferEnlignivaa] in voor alk sig-
naal wvan 0,1 ¥ ... 130 ¥V RMS
B diy BEBD kunnen spanningen
worden gameden van 0,1 V

130 W AME, maar ook span-

| koop han coples nodig hebben, in-
| troduceart Tekironix 4611 en 4612

Elekirostatizche Hard Copy Units

| D 4811 woor kopiedn vanal fosfor-

EADrage Duizen en de 4612 voor vi-
died kopeedn. Beide levaran ko-
pieén van ultmuniende kwalibes
met bijronder goed paarlwit con-
tras

Damachinas zign klein qua alrmetin-

| pen en licht van gewicht. Uiteri
| zijn 28 nagenoeyg identiek. lets dal

peheal nleuw is bij graghics hard

copy uniis, is de loepassing van
ean droge kooksiof loner,

MEORTIATE |
VERLLIERKIS

Een droge Woner is gemakkelijk ta |

gebruiken, geall een constame
dichtheld en kent geen lskproble-
mgn dig b viosibare Loners nog
wal Bans voorkoman.

Ciok do gosde kwalitefien van ales-
irostatisch papéer vormen ean bij-
drage. Hal papier Ziet ar wi en woel
ook gan als normaal brieipapees,
zodat &r 0ok pan- an pollocdaanta-
keningen op kunnen worden pe-
maaki.

Hat papier wondl geleverd in rodlen;
Gén rod levar 540 kopisdn. De kos-
ten par kople zijn bijzonder laag.
Huat lormaat is 21 = 28 ¢m, de blad-
spiegel is ca. 18 = 14 cm.

Dw goede beeldiowaliei is het re-
sultaal van ean comibnatie van fac-
loren, Een iolaal van 256 puntan
per inch horizontaa! en 171 werl-
caal, die olkaar fog in sterke mate
Cvariappen, Zorgen voor een goed

Emﬂiniwm boeid
Ik punt owertapt hel aangrenzen-

de voor B6% horizontaal en 32%
varticaal.

Toapassing van aen shafl encodar
op hat afdrukmechaniame, die de
posite VAN SNaar en pennen in ean
alextrostatisch signaal omzal,
zorgl voor grode advesseerbaar-
hesd. Het sturende alekironica-ge-
deafie gabruiki di signaal om te be-
palen waar de elekirostatische la-
ding op hat papier wordi gadepo-
neand

Dia lading treki de droge toner aan,
die VEnvoigens 1of 88N Darrdaaent
beald wordt gemaakl door een ver-
warmde metalen band weadangs

el papier wordl Qelransporteend,
inl: Tektronx Holand NV, postbus

184, T170AD Badhoevedorp
(OEREE) 1458,
COMPUTERPRO-

GRAMMA ORAC 990

Eind worlg jaar heahll solbware leve-
ranciar Onda-B het Crac 990-5ys-
team afficiesl vrijgegeven. Hel gaat
higr om @en Sefe programma’s
voor orderadminisiratie, fachuratia,

ELEKTRONICA 819 75

voorraadbehear, boa . de-
bileuren- en credilsurenadminis-
iratie, varkoop- en aankoopadmi-
neglrale an aulomatisch batalings-
varkaar,

Hal gehael |3 opgebouwd rond een
conbtrolablok mad parameters die al-
I Spacifieks informatio ovar hal be-
driff bevat. De programma’s pas-

| san Heh aulomatsch aan in fluncte

van de individuele kenmarken an
vargisien van e gebruikers. Toe-
gepast op de S80 {moded 1) compu-
ter wvan Texas instrurnanis, vanaisd
de completa hard- en soltware, 8en
invastaring van minder dan 1 mil-
joen B. frank.

Orac S80 voorzed als oplie sen pro-
gramma  leksiverwerking  voor
brietwissaling, offertes, contractan
an mailings.

Ma de samerwerking med Sai,
heett Orda-B nu ook een owvarsen-
komst ondartekend mat hat Nadar-
landse bureau ferface De sa-
manwarking mat gelijkaardige be-
drijven haalt ais hoodddoal hal uil-
wissalen van arvaring op het ge-
bied van linanciiéle pakketten, ad-
ministratiave loapassngan an Sys-
teamontwikkelingen an het promo-
tan ervan. De verwachis jaarosmzeat
van da drie mnumingm SAITHEMN
wordt gaschat op ruim een hall il
jard B. frank

inl: Orga-B Bierbeewsiraal 89
3040 Korbesek-Lo, 01648 22 55,

LASERSCANNER
VOOR DECODERING
BARCODES

Hel aanbrengen van barcodes op
ean produkienpemma winl sleseds
it if mear vwild in diverse tak-
ken van de ndusirie. Om bi de con-
frole de aangebrachie barcodes
opniauw 18 decoderen, wordl ge-
beuik gemaakt van leespannen of,
onder sommige moellike omstan-
dighadan, 0ok van een laserscan-
ner. Symbol Technologies, fabri-
kan van barcode lsegtemminats op
basis van lasefechnologie, haal
op deze snel ontwikkelande neeu-
we markl voor een primeur e
zongd: een draagbare hand-lasers-
canner. Dit apparaat, type LS 100,
haaft da vorm van san plsiool dat
pear kabel verbonden is aan sen de-
codaesr-temminal dia op zijn beurt op
de cantrale compular is aangesio-
ten voor de aflazing van de gage-
vens, De LS 100 is vooral geschiki
wisir gebinuik in de distributianijvear-
haid, zoals voedingswaren, ge-
neasrmiddelan, tijdschrifien, boe-
ken of grammaofsonplaten. Hat toe-
siel heelt de eligenschap de barco-
des & kunnan idendificeren door
verpakkingsmaterialen ais glas,
plastak, kimplolie, PVC-zakiken of
aluminium hean. Via een sian-
deard RS 232 agynchrone interda-
ot kunnan de meesta compubers
&N kassa-syslaman makkeli wor-

| den aangesioben,

i, : Syrmbal T jas Anfam.,
Fue Gachard 51, bus 79, 7050
Bruzssl 02840 32 32



DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF

Maandell |ke verschi jrende publikatis van niess in het progremma opgencmen artikelen, prijsasnpassingsn enz. als aamulling op
de kataloqu. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Fulletin en Radic Elektroniks, Losse esssmplaren gratis af te halen.

MS konnektoren

(e in de katalogus gencemde serfe
5 konnektoren zijn heden op woor-
radd genomen .

e konnektoren damken de grote
ppulairiteit asn dé wel extrems
pecifikaties roals de minimale
sLroom wan 27 ﬂﬂ:
1jn leverbaar in 3, &4, 6, 14, 19,
d, 17 en 48 polige kabeldelen
n chassidelen (kontaktblokken ziim
varwisselbaar ] en trekontlastingen.

[(Verhowdingsgewi js lage prijren:

3p. chassisdes] male B.50
Ip. kabeldes] female 12,18
dp. chassisder] fomale [E i
dpp. kabeldesl female 11,12
p. chassisdes] female 5,18
fp. kabeldee] male 12,52
lap. chassid-e] female 15,78
ldp. kabeldes] mals 2T, 32
19p. chassidee] female 20 .58
19p. kabeldee]l male 74,50
P8p, chassider] female 2505
24p. kabeldee)l male 30,64
3Tp. chassides] female 15,16
I'p. kabeldesl male 40,0
d8p. chassides] female &b 34
18p. kabeldee]l male Bl .52

IBEI'I'EH-E-tBGﬂ'ﬂE prijzen zijn per stuk
exkl. BETH. Bij hogere aantallen
gelden nog beters prijren.

b&k precision
Nieuw in het programma is een
uwitgebreide serie meet- en best-
apparatuur voor of bgekiends
prijzen wvan ket Fabrikaat BAKE
precisian.

Het programma bevat lﬂilﬂlﬂ‘ an
digitale multimeters, transistor-
testers, frequentiete] lers
voedingen, oscilioskopen, gene-
ratéren en diverse accesoirps,

Een wel heel interessant apparaat
15 de digitale kapaciteitimeter
type BK BE20D voor het seact be-
palen wvan kapa<iteiton vam 0,]
pF en 1 Farad binnen 5% nauwkeu-
“ighaid

le witgekiende prijs § 380,00
Hog enkele voorbeelden.

uPF gestuurde auteranging DEM
Lype BE-ZB45 § 499,00

Functiegenerator vam 0,1 tol 1MH:z
type BE-30D10 f 46T .00

Universele teller met een bereik
van SHz - 80MHz BK-1820 f 785,00

Sweep fumktiegenerator van 0,02
Hz - IMHz type BK-3020 f 893,00

Beeldbuis regenerator en analyzer
type BK-467 { 1295,00

BAK Bewezen Eundigheid
Prijzen exkl, @Td.

alarmering

ket alarm-programna is belang-
riji varbeterd, Behalwe allerlef
sagrten alarmkontakten, kontaki-
matten, trillingsdetektoren,
paniekschakalaar en signalerings
apparatuur #ijn een santal alarm
centrales opgenomen, waarvan U
er anderstaand &ér beschreven
ziek:

D RUSDCDN alarmcentralé 15 Ieer
verlzijdig en witeérst econdnisch.
be modernste elektronika rargt
yoor de grootste betrousbaarheid,
Woor Iten van ruststrogm - gn
arpeidstroomcircuit en daardoor
[MBRARE - BRAND - en PAN]EKALARM
imeEn. Hetl apparaal is woorEien
wan een krachtige roemer, terwl]|
men ook een exbra Bel of sirene
kan asnsluiten. De alarmduur s
instelbaar tot &0 sec, of continu
te schakelen,

Prijs § 125.00 exkl. BTW

Met de serie LORLIN draai-
schakelaars is het mogelijk een
draafischakelaar op te bousen Tol
B deks in alle mogelijke denk-
bare schakel fumktbes,

Bopr een niet Eé werwichite
WF3ag Radr fEre RRrne is hot
gebeurd dat er lange lewvertijden
patstonden. Nt meat Tot de wer-
ledenti fjd gaan behoren, daar er
grotere aantallen op voorraad
71jn genomen.

hirschman
MES - MED

Wan het fabrikaat Hirschman zijn
tharns of voorraad genomen de
serie konnektorem MES/MED/MERS
MESSMEE. Dere meerpolige kon-
mektoren 7ijn voor wele dosl-
ginden geschikt &n 2ijn wer
krijgbaar van & tot 36 polig.
ten afpeelding van deie serie
vindt U op pagima 12-9 van onie
katalogus LWBOSAL.

Hirschman MES/MED serie woor
industriale stewerverbindimgen,
kommunl katie en besturingen.

epoxy print

Epory printplaten geboord op
raster 2,54 a1 2,.54mm. Verkrljg-
baar in drie maten tw. ID0xIGG
mm [Eurckpart), 100x80m:n (Ralfl
Euroksart) en S0xM0mm (kwart
Eurckaart}. Deze kearten zijn
verkri jgbaar met doorlopende
banen (0], een &flandje om 3
-gaatjes (L) en een eilandje om
ek gaatje (B).

De prijs 15 bijzonder gunstig.
[gewoon] i ik krijgt U woor deze
prijs pertinas gelewerd).

Eurokaart
Half Eurdkaart
twart Curokaart

jumbo displays

I'u'Ellt.nﬂr. heaft een unieke JUMBD
display wvervaardigd, waarvan de
toepassingsmogell fkheden Tegio

#ijn [sporthallen, klokken enz.)

Dere kit beschikt ower een 7
segrent uitlezing, welke bestaat
uit 21 LED's per segment en 4
ED's voor de decimale punt.

t &&n supplementaire wordings-
spamning (22 tof 26V DC ongesta-
11iseerd] kan men deze kit ver-
[oinden met #lke schakeling dia is
uitgerust met gewone common anode

[of kathode displays.

20cm DISPLAY
2lce OISPLAY

COMMON RNODE
COMMON KATHODE

De DISPLAYS wordem in kitvorm ge-
leverd,

transistoren

WERTE . o v it mmibind 185,10
MRFG03 +onvinenvrs e £ 56,40
TR oo i o TR
Inki. BTN,

Japanse krokodilklemnen metl een
rathte fsolatie.

Klein {ropd af pwart) 0,80
Middel |roocd of awart) 0,50
Groot |rood of wart) I 0,80
Ink1. BTH.

In ems vakgebied 15 er een grote
verscheidenkeid aan bosken welke
de meest witeenlopends onderwerp-
en behandelen. Wii hebben een
qrote woperaad bosken wan de
ultgewarijen Muiderkring, Eluwer
en Clektuur. Daammaast trachten
wij woor rover mogelijk de data-
boekern vam de Fabrikanten ap
wabrradad Te hauden, hetgeen door
de tnalle oatwikkelingen op dis
gebied niet altijd witstekend
Tukt.

tulp chassis

Nieuw in het programma 2ijm tulp-
chassidelan welke geisoleerd 27]n
ppgesteld.

1 voudig ror-vaceanrramine- |':|.."?EI
F woudif eoearsssanaa : F 1,60
& voudig ovamersranasana oo 1 305
Inkl. BTW.

spoelvormen

Sooe 1yormen mel kérn verkrijgbaar
in 3, 3. 4, & on Gom metEen sen-
hpidsprijs van # 1.% ink].BTM.

fen wolkome aanvulling vam and reer
brede programma :ijn kristallen.
Heden is een serie Eristallen op
woorraad gekomen, terdl §I evensens
andere wasdrden op bestellimg fewers
baar zijn. Eén telefoomtje on U
weet welke waarden wij kunnen
leveren.,

led clips

VYoor een mooie afeerking van

LER"s op een Frantplaat zijn een
aantal clips op woorrasd genchen
voor J en Smm. Verkrijgbaar 2ijn
de werronken en d& nlet verzonk-
en witwoerimg im chroom en Isart

ged loeeerd,

in

el 87283, a0

mailing

Voor ket bedrijfsleven wordt
elke maand eon mailing werzorgd
met staffelprijzen em gedetail-
eerde informatie, aambiedingen
enz. Indien U op onze malling=
list voortomt ontwvangt U dere
autcmatisch. En anders zargt U
gewoon dat U evop komt, want
dere info mag I beslist miet
misaen

katalogus

(e DISFLAY ELEETRONIEA KATALOGUS
geeft een duldelijk owerzicht
van het enorme programma olek-
tronika onderdolen en apparatuwur.
Eem bopkwerk van maar lieft 352
pagina's, waarvan 64 pagina's
zijn bestesd aan technische info
zpals pingegevens, tabellen en
data-sheets. Onmisbaar voor elke
technikus en inkoper. ﬁiﬂ'ﬂfﬂgﬂrl‘l
doar middel wan brief of telex.
Partikuligren door overmaking
van f 10,50 op gire ISEMROD

03=-315655

UTRECHT

LARGE JANSSTRAAT
Openingstljden !

dingdag t/m vrijdag %.00-17.30
zaterdag G.00=17.00
koopawand {do) 19, 00=-21. 00

16, UTRECHT

a3-Er242l

KAMPERVEST 53, HAARLEM
{hoek Turfmarit)

Jpemingstijden |

dinsdag t/m wrijdeg 9.00-17.30
raterdag 5.00-17.00
koopavend [do) 19.00=21.00
LANGE JANSSTRRAT 16, 1517 BA

UTRECHT. Telafoon 03X)-31ZR32%

- baliewerkoog ap ~ekening in
bride filialen

- orders kunt U schrifteliik.
tolefonisch en per telex
{47660 displ nl) doorgeven.

- gunstige kondities op
aanvraag

LARGE JANSSTRRAT 16, 3502 @B
UTRECHT. Telefoon D30-328325

« Hestellen door middel wvam
brief met fngesloten cheque
[miet ingevuld, wel anderte-
h.l."ﬂﬂ:l

of bij vooruitbetaling op
girg ISATEDD

of belefonisch, betaling aan
oS Ehanide ,

minimym order bedrz2g f 40,00
= Werzondiosten £ 5,00

= Rerbourskosten f B.BO

03 8] 2000

april 1981,
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EPROM
PROGRAMMEER-

KAART
De BEM-PROG-3 EPROM pro-
grammeerkaarl is in staal om de
2708, 2758, 2716 (5V) 2516,
2532 en 2732 EPROM'S 0p cor-
recta wijze 1e programmeran. Di
Eﬂd! OOk voOr Bguivalenis
PROM s
Dere programmaarksan Kan wor-
den gebruikt met 6502, 6800,
GROS an andeds MicrOCOMpisr-
systermen die beschikhen over
sen wrij 18 gebrulien FlA (G520
B2, VIA (B522) of vergelikbare
O-componenian,
D BEM-PROG-3 kan direct wor-
den aangesialen dom.v. een flal
cable op alle BEM-BUS compati-
bede 1'O-kaarten rosls de BEM-
Plé-1A an de BEM-PSI0-1 of op
de BEM single board compulers
typer BEM-S5BC1, BEM-SBC2 an |
BEM-SECI.
Door ioe ing wain DC/DC-om- |
zatiers op de BEM-PROG-3,
bt die PROIG-3 kaart allean +
5 W nodig. Alle reel-slandaand
voedingen noodzakeli® voor het
COfect progranimersn van ge-
nisimide EPROM'S worden war-
zorgd door deze DC/DC conver-
hrs
Da BEM-PROG-3 wordt geleverd

met ean programmavoorbesld
{voor 6502 gebrulkers) waarin
wordl aangegeven hoe dén an
gndar in Zijn werk gaal bi] het ge-
bruile van PIA's of VIA's, Hel
voorbeeld is dermate omvangrik
dat de gebeuiker in slaal zal zijn
@6n aigan programma te schrij- |
vin voor dé BEM-PROG-3 in
combinatie met het te getrnuiken
MiCroCHmpUlBrsySieem

Inl.: Bruteeh Elsciranics, posius
58, 3645 ZK Vinkeveen (02672) |
da6s.

DRAAGBARE
INSTRUMENTATIE-
RECORDER

-Euromag " is ean drasgbare in-
strumentatiereconder van hel fa-
bricaat Enertec, gebaseard op
san mews concapt. De recondar
is mhet afiean geschik voor armalle
tapae (1/47), maar haett bovendien
een zear kiein volume en ge-
wichl. Toch i e geen enkals

concessie gedasn mel batrekking
tof do laciliteiten en de kwalibei,
De servoudige bedéening, en de
vl magalijkhadan zijin boven-
dien gerealisesrd bi| een zeer |a-
ge prgs. De eigenschappen ge-
ven Euromag | ean zeer grool
ioepassingsgebied: bijv. diagnos-
ekl van machinas (regisiratie van
trillingen, krachian, lemparabusr),
medische- fysische- en research-
toapassingen. De afmetingan zijn
4TH = 445 = 180 mm, bij een
massa van 20 kg. De maximale
spaeldiamater = 10 12", De re-
corder kan naar kauze worden
voorzien wan 4- of B kanalen. De
rafalen kast is 1 woor
moniage in een rek, masr kan
ook ronder maar als tafalmoded
dienst doen. De registratiemoge-
lijkheden op de stlandaard lapa
zin directe opname, FM en PCM-
registratin, Regisiratie an repro-
dukile worden verzorgd door van-
al i voorZijde insteakixans mo-
dulen, waarhi] de signaalsiarkie
vitn elk van do kanalen kan wor-
den aangageven. Een schakelaar
aan de voorzijde maakt bet mo-
gelijk om te kiezen tussen aen
gakalibregrde en insielbare ge-
voaligheid (0,1 .. 10 V eff).
omschakeling van de elekinonica
| de verschilends snelhadan
vindt automatisch plaats van 2,38

cmis 1ot 152 omis, Op I:I; Iugu;- | INTELLIGENTE

Bandsnalheid 5 ononderbnoken
bedrijff van maar Sedsi 130 uur
miogidijk, De Euromag | werkl op
115, 127, 220 an 245 V wissal-
spanning (48,400 Hz) en op ge-
Wkspanning van 12 of 24 V. Hat

ANOMEn Werrmogen Dedraagt
&0 W b§ 4 kanalan FM an B0 W
by dar B kanaals-uibvoering.

il Hedran B, posibus 10,
6590 Ad Gennep (08851 1956,

PIP DATA-ACQUISITIESYSTEEM

Da Plant Interdace Paripharal (PIP) van Micro Consultants is een daia-
acquisiesysteam, dat = ontwikkeld Woor mini- &n michoiem-
pulers. De FIP beval eon 12 bit A/D-omzetier met ean programimess-
bbare versiarker, die esn ingangsgevoelighaid heelt van + 10 mV._ 4
10,24 V. Da PIP kan maximaal 129 sngle ended of 64 differantiéla ge-
multiplexie kanalen bevatten. Tevens zijn digitahe in- en wWigangen en
analoge uigangen leverbaar, De PIF kan worden wisgenest mat IEC-
525 of RE232-interfaces, woor datalransport over grole alstanden is
een 7. balanced current interiace leverbaar

In de basisuitvoering = de PIP ean simpela analoosg digitaal module
woor een compuber, herbi) wondt sen mulliplexkanaal geadressesrd en
warvolgens gedigitalisserd. Mat de opbonale interne klok kan @e PIP
zelistandiy o8 ingangskanalen bamonsteran voigens aan door de ga-
bruiker gaprogrammesrde cyclus, waama de data via een 2e inlerface
naar een dagitale casseltterscorder of Moppy disk eenheid kan wonden
getransporeard, Bastuningseoftware kan worden mesgelavend voor
personal compulers, roals HP BS, Commodore PET en APPLE.

ini.: Oifa Benelux BY, Barordelaan 53, 4818 PC Brads (075) 223540,

INTERFACE

Witrner Ebekironik AG brengl sen
microprocessorgestuurde ATE-in-
terface op de maskd, waarmes ol
zas analoge of digitale tosstallan
kunnen worden aangesiuund, De-
2@ sturing kan zowel gaschieden
via san |[EC-bus, sen V 24 (RS
232) of een door kanten gespeci-
licgard BUStype. Het 10asial garan-
desrt een hoge bedriflszekerneid,
miste doos gan uitvoerning fout-
maldsysteam en ean Ingebouwda
relfdiagnose. Ook de software
maaki sen esnvoudige mekdings-
opbauw @n ean samvoudige be-
diening mogelifk.

De imerface laat zich vealzijdig
aanpassen dankel de modulaing
opbouw via eurclormaat painten
&n plug-in opties. Via oo ATE-in-
lerface kunnen bijv. de spanning
&N Slroom win deig wosdingaen
worden gastuurd, Het toesten laat
achier ook | n-Lil"-fencties o8
van digitale en analoge signalen
en kan daardoor als , Taker” an
LListener” worden gebnutki

in.; E. I G. Benelux, Van Vioovst

| ol Vioorsisiraal 56 4875 GP Ore-

da (9075} 810181
Haversiraal Ta, 3800 Lommal
{Blakpa) (011) 345070,

18 KOLOMS
INDUSTRIELE
PRINTERS

Voor industrisla toapassingen
onbwikkeide Anadex de DF 500
numarieka 18 kolomsprintar met
@an hoge Dalrouwhaarhesd
{(MTBF 5 miljoan print-cyc). Da
DF 500 i uitenmabe geschikl voor

| datalog- of alarmgpeinter. Er zijn

wisrsies mel imerme klok en sam-
ple tallar, deskiop of 197 rack wit-
woring. Do dada inpul is BCD pa-
rallel par kolom op TTL neveau.
Standaard print is fwart en rood

D printsnaldbesd is 2,5 regels per
BACOnGe

Tearax Nededand BV, Hpold-
siraal 62 5683 AG Best (04958)
4295



2 kanalen extra

klemer-llchl'er-komleler

de nieuwe Trio
4-kanaals 100MHz oscilloskoop

Met deze dual time base oscilloskoop ® L mh,-':-::r!.' :I:ndhrmm E?;'ié’éﬁ'.'-f‘ﬁm " ;r::
heeft TFID—FFE'I'IW-DDI:E el rnaxln'!urn L lngan@ﬁh@nulan (idaaal » JOMHE Limijer
aan prestaties EHDI]F'EM aan uiterst dus woor digitale tech- . Hﬁéﬂﬁ!yrq-mhaldﬂr
i i ite i niEken & LED-funktiatostsan met
simpele bediening. In feite is dE::Ekt & Ormacibaitnns NN “non-rolatile” RAM ge-
oscilloskoop z'n tijd ver vooruit. Kijkt u impedantie 1M01 of 5001 heugen voor optimasl be-
maar naar de excellente specifikaties . .i.ll.'igrknlui? w_;;tubum Pt ilrann;g!hnmrc-rt
HH H il kRipdig BAr ma- - matin
B1I'| vele extra ngBII]khEdEI'L d'.ﬁ al Eanlvanu%hnnrn- an 28 4x13 Bxs0 om
die andere oscilloskopen nog niet Tgmnwua fijdbasis . Emlm :.4 :tgm oo
i Sponen) ® Komplest m BE o
eens als optie hebben! ® [Dual sweap; unigk voor koppan, instruktiaboak en
Trl I “te't Trio-Kenwddd, Hiardoor pnnmbm'ynr.mﬂ
kw krijgt u eigeniijk twea opbengruimie,
ols tﬂp a I onafhankalijce 100MHZ

Bel direkt voor een allesovertuigends demonstratie of voor de duldelijke brochure,

KONING EN HARTMAN

elektrolechniek bv

koperwer! 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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MICROGOLF
NIEUWS

Philips haefl op het mécrogolven-
gebiad twee noviteiten la meidan,
1 walen:
~ de Y&-luned osclllator PR
TO2TXP walke vanwege de hoge
O-tpctor en lage FM-nuis geschet
is wvoor tal van militaire an labora-
iariumapplicaties.

da siapelbare coaxiale ratary
join 5L 6787, speciaal voor
mearkanaalsinepassngan

YiG-tuned oscillator

Een compacis eanhesd, waan:an
da schakeling s uilgavoand in
dunne-film hybride MIC iechniek,
mat golsden mIcrostrip D op Ki-
rarmische subsiraal. in de oscille
tor en de bufferversierker Tipn
Gads FETs gebrulkl. De herme-
tisch geslotan en mel inert gas
gevuide cilindischa bahulzing
tungesnt tevens als afstemmag-
it voor hel YiE-cincuit

De elektrischa an machanscha
constructe geell een linealne af-
stembiaarheid in ean mult-octaal-
band (B...19 GHz) &n sen grole
bestandheid tegen axtrema om-
gevingscondiies. Een secundaire
afstemming kan ondar maer dig-
nen voor inepassingan met fase-
vargrandeling

Stapeibare coaxiale rotary joint
[ SL 67ET ts @en van alum-
nium vervaardigda robenende kop-
peling van hel . om-de-mast”™
Eypl, uibpavonnd voor Stapaing
¥Bn diverse eenhadan ten behoa-
Wi VN meerkanaalsioepassn-
gen. De eenhald bestaal uit twaa,
gekogellagerde delen, die ieoes
aan maansoudig stripline voe-
dingssysleam bavatlen, dal waes
i= varbonden met sen centrale
ooaxiale hole. De koppeling ge-
schiadt comactions door middal
van '/, L smoorsposlen. in- en uli-
gang via 50 £} W'EMA connec-
tors. Diameter canlrale opaning
85 mm. Freguentiegebiad
10101110 MHz

OPBERGSYSTEEM
Om de veelheid van onderdalen,
modulen, manuals, enz. averzich-
1nlijk op t& bergen heelt Vogel's

het CLEN" sysieem geinirodu-
ceerd. D kasten zijn stabial op-
gebauwd ull plaatstanl, afgewerk
mal ean sierke, kchibeige apoxia-
lnk. Hel onder- &n bovenbiad is
aonkaooun

De lagden rijn leverbaar i 3 war-
schillande hooglan, resp. 26 mm,
&5 mm an B3 mm én Hn direci
onderding uitwisseiaar. De laden

| zijn gemanki van stagvast poly-

SIYTBEN BN Kunnen wonden voor-
Fien van inzethakies dis in 2eer
veal uitvoaringen leverbaar zijn
De kasien zijn levesbaar in 3
hoogien en kunnen worden voor-
zian van 2 of 3 kolormman med la-
den. De achterkant van de kast is
Eveneens Zear fraal algewerkl
zodal de kasten als scheidings-
wand kunnen worden loegepast.
Eventuaal kunnan met meardere
maubelen balies, talels a.d. woe-
den gevormd

inl.: Vogel's Engros B, Honds-
fugiaan 23c, 5628 F Emdhowen
(0] 415547,

ONGECOMPLICEER-
DE

TEMPERATUUR
REGELAAR

Ormron hafl gen, woigens DIN
standaard 86 = BB mm, tempera-
luurnegedaar geintroduceerd, typa
EsA

De ESA is dusdanig ontworpan
dal Inspectie en onderhoud
slechis om ean eemvoudige han-
deling vraagl. Dank zij de vitklap-
bare handgreep kan het binnen-
wark gemakkelijk uil de behuizing
warden genamen. Hat wigangs-
rislass (10A220WAL) mel hvee
contacten paraliel voor vailigare
warking (Omeon LY2) ks ook in-
shepkbaar &n aveneins gemakkoe-
lijk te verwisselen

Hat standaard ESA lypa Is ean 1-
punis temparatuurregelaar voor-
zian van indicatie voor AANUIT
of PO funkhia. Modallen mal
glarm, 2-punis of met tempaera-
luur alwskingsindicaties Zijn op be-

stalling verksjgbaar
De ESA Is voorzien van rode an

ELEKTRONICA B1/8 T3

groena LED voor uilgangsnelals
warkingsindicatie. De tempera-
fuurinstalling bij et aanuit lyps
is instelbaar ussen 0,5 an 3%
wan da volie schaal. Koudelas-
pompansalie en beveliging tegen
draadbreuk en doorbranden van
il Iharmokopgel zin atandaard.

ini.: Cario Gavazz Omron BV
Jan Rabaisirasr 2. 1089 C8B
Amglerdam (020) 158383,

| Cane Gavazs' Omeon NVEA,
| Brigade Piromiaan 122

| 1080 Brussal (02) 4272268,

WAT IS EEN TRANSZORB?
" L

Een wanszorb is een sicium P-M avalanche, 2-polig element, dat peek-
Spanningsn onderdrukt of afapt die ean vooral bepaalde doorsiag-
spanning e boven gaan. De afsnijiijd is kort {10-'2s) waardoor de
IranseodD Fesr goed (8 18 gebrukan om piskspannngen mMal ¢en Jeer
snelle stighiid 12 eliminaren, zoals elekiromagnetische pulsen, geindu-
copnde Diksam effecien en inductieve schakelpiekan. Waar hat om
gaal is gevoalige IC's te bescharmen legen vernisliging door ovarspan-

ningpisken

D& sarie transzorbe van General Samiconduclor indusiries Ing. lBopl
vl & valt (woor 5W TTL) tad 300 vaolt. De standaard transzor, kaver-
baar in metalen DO-13 of epoxy behuizing, kan ean vermogen absar-
beren van 1500 watl gedurende 1 ms. Er zijn ook typen keeprbaar woor
e warmogen van 15 KW an zelts 1.5 MW per miliseconda. De

meesigangbare sanas zijn

— 1.5 K [(metaal] of 1.5 KE (epoxy] sene voor algemensa oepassin-
gen. Da reeks loopd van 6..200 V an |s zowel in unpolaire ats in
capotaire uitvoaringen eseraar. De bipolakng uibvoering 5 bedoeid
ter anderdrukking van piaken op wisselspanningen
MPT {metaal) of MPTE [epoxy) senie, geseleciesrd ior bescherming
van microprocessonen. Levarbaar voor de spanningen 5, B, 10, 12,

18, 22, 36, en 45 VDC.

ICT imetaal] of ICTE [epoxy) senie, geseleciesrd far bescharming
van alle sporen IC's. Levarbaar voor de spanningen als b MPT en
woor B..45 VAC. Transzome 2ijn ook Meverbadr in JAN g0 JANTX

wivoiring

| i MCA-franix Inf, BY, DaWweyg 69, 2289 BA Rijswik (075) 134540,
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1 WIRE WRAP DRAAD
AUTOMATISCH WRAPPEMN —
Geschikt voor o.a. Gardner Denver, Okay Tools

en Standard Pneumatic gereaaschappen
‘ gexnipl, gestnipt an gawraptl 10 aan handehng

;:t_l

woffilvarde OFHC oD@k
X lanly Sokalia

aracie
splimale concenincitedl

reproducearbane kKwalibeil

£
HABIA heeft produktie-ervaring van meer dan B miljoen meter wrapdraad per jaar

Postbus 3467 4800 DL BREDA Taletoon 076-4 16400

rekw = 15%

mMAFTVOENNgG

Telex 54262
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ANALOGE SCHAKE- |

LAARS MET DATA
LATCHES

Do ADTS90 sene behoort ot da
temilie van da beveiligde diélak-
trisch geisoleende CMOS schake-
laars mel aan ovarspanningsbe-
wediging wan = 25V boven de
voedingspanning. Microproces-
sor-inleracing wondl vergemakke-
lijkt door de aanwezigheid van
data fatches op de chip.
De AD TS&0 an AD 7597 basiaan
uit vier onafhankalijke enkelpolige
@ schakplinrs mat een 18-
pens DIL bahuizing. Hel verschil
tussen daze hwad is de Desiu-
rngstogica (geinvartesrd). De AD
THOZ healt twed onafhankelike
wisselschakelaars (maak woor
warbness) in sen 14-pang DIL be-
huizing. e AD 7590 sane s pan-
en funclie compatibel met de AD
7510 seria als de data laich con-
irol pen aan nul wordt gekegd.

nl: Anaiog Devices Baneiux, Bs-
nelurweg 27,

4904 5J Oosterhout (016820)
51080

LINEAIRE
VERMOGEN-
VERSTERKERS

Servowaltl levert Ben sarie Varmo-
genverslarkers, gemoniesrd op
gan chassis an voorzen van nel-
voeding. Deze versierkers zijn le-
verbaar mat divarse uitgangsver-
rrogens, Hin komsiuitvast an wil-
gavoard mat ean . programimeser-
prinije”. Hierop worden passiave
componenian gasoldeerd, die be-
palend zijn voor de funclle van de
werstarker, [ mogelijkhedd is
hiardoor aanwezig, orm de ver-
starker, door omwissaling van de-
e pint, woor Bdere Vvermogens-
ragaling ioe té passen. Vanwege
da linegire karaktenstiek, ook n
hat nuipunt zijn deze varmaogan-
wirgherkers ullermale geschad
woor DC modormegefingan. De ver-
slarkers Iin gemakielik te com-
pansenan, ien niet na binnen de
warmogensbandbrgddio an géven
aan raer groot regelbereik. De
hoogwaardige differentiaal in-
gangsirap maakt hel mogalijk di-
recl e verwerken. De versierker
kan, evanals aan normale opera-
lionabs veraterer, Imoamanend,
nial inverierend, inegrenend,
sommarand, enz. geschakeld
worden. Hiervoor |8 gean axira
voorvarsterker nodig, De vibgang-
sirap is konshivast en in gteat
om Zijn maximake uiigangssiroom
ie leveren zonder begrenzing in
da id. Daarnaast zijn uligang-
strappen leverbaar die gadurande
wone tjd 3 of 4 maal de maxima-
iy continue u NG kur=
nan levaran, dit Lo, de aankop-
Elroom.

Ean aandig voordeal van oe op
hat chassis gemonteerds voeding
is dal het hierdoor mogedi is om

een of meer gestabiisearde

spanningen af te nemean Lb.v.

b.w. setpoinipevers,

Toepassingsgebieden van deze

varsiarkars zijn 0.a

& Geliksiroom senvo beshurin-
gen, regelbensik 1 : 10 000,

&  Positionaringssysiemean med
groot oplossend
d.my. potentiometars of sjrn-
chro/resodver opnemiers

& [Bipolaire, programmeesrbans
spanning- of stroombron by
et aulomaten.

*  Varmogensiunclisgeneralo-
.

Do versterkers zijn beverbaar in

wermogens van B0, 2000 watt.

ini.: Kiaasing Electronics BV, Be-
neluxwag 27, 4804 51 Oogter-
howl (0T820) 51400

ZEER SNELLE D/A
OMZETTER

Da HDS 1240 E s een 12 bif hy-
bride D/'A& omzetier met een wit-

gangstroom van 0 .., -18 ma {uni-
polair) of +8 ... =8 mA (bipolair).

De setiing time is 40 ng. De in-
gangen zijn geschikl woor atan-
daard ECL (emifer coupled lo-
gicl. Da omzettes haaft aan hoge
nauwheurigheid door e gatrimd |
waersiandsnatwerk. De HDS

1240 E kan unipolair of bipolair
wordan gebruiki door pen 2 an 8
reap, Al dan el door e verbin-
den

Voor toapassingen mel een span-
niNgEumlgang is een axtena
Opamp versist. Da terugkoppel-
weerstanden voor daze COpamp
zijn mgabouwd om verschianda
spanningsberaiken ios 18 siaan
ronder hel gebruik van exterma
teugkoppaiwesrstanden. De om-
zetter wearkl bovendien prakfisch
glitch-vrij zonder dat extemnse afre- |

geling nodig ks an hij warlu.ap
oon standaard & 15V Voeding.

il Anaing Devioes Benslux, Be-
nefnweg 27,

4904 5J Oostechout, (01620)
51080

DENDERVRIJE
MINIATUURTOETSEN
MET LED-INDICATIE

De REK-NL van Rudoll Schadow
— dind! uitmakend van de ITT
Componentan Groep Europa — i
| e Kaingte miniatvuioats mat
LED-indicatie. De toels headt dén
maakcontact an is wegens zijn
professionale kwakell geschiki

voor hel isevosnen van informatie
aan alekironische schakelngan.
Hal geocirooieends conacisys-
taam med de Op S8n Niveaw wer-
kende dubbale contacien garan-
desrt sen hoge schakelbatrous-
baarheld &n een ange avens-
duur. Da contacten zijn verguld
en hebben sen doorgany S
stand wvan mindar dan 100 mLk.
De oelaalbare schakelsiroom be-
draagt 10 mA bij een schakel-
Spannang van 25 VDL

| Het dubbelcontact-omachakelsys-

isam mad voelbaar schakalpunt
heatt niet alleen een akoestische
ierugmalding van de schakeline-
gtand (hoortaar knakje), rsas
ook ¢80 optische lerugmelding
door het oplichten van de diode.
Diza 1,9 mm grole lichigevende
diode is in drie verachillands
kleuran (rood, geal, groan) be-
echikbaar, rodal verschillénd ge-
klgurde signalen kunnen worden
mruuntﬂm:l

Elimelingen van 12,4 = 124
T en de voongadrnukie bedra-
dingskaanien met esn moniage-
ragtir van 2,54 mm passends
aansluitngan kan de componen
direct op de kKaard worden ge-
plastsl. De schakelsar is bestand
:g'an gc:rr&m:hamn nnﬂa:_ldg_mn-

aansluitingen afgadicht zijn.
Inchesiefl knop bedraagt de in-
bouwhoogie slechis 8.5 mm.
D levensduur van 25100 scha-
kelacties bij maxsmale schakalbe-
lasting opeant woor deze minia-
luuricats een inepassingsgebied

ELEKTROMICA B1/9 B8

waar veahvuldig schakelacties no-
dig zijn, zoals bijvoorbesdd N op-
roepapparaten, infarcoms, cama-

| ra's, slekironische orgels, projec-

toren, kiokradio's, kopieenmachi-
nes en in ale compubarrandappa-
ratuur.

Ini.; ITT Sfandard Nederiand,
Pogtbus 118
2700 AC Fostarmear

MEERVOUDIGE
TOETS MET GERINGE

| INBOUWDIEPTE

De professionels M-iosts mat vier
wisseicontacian van Fuwdol! Scha-
dow — deel ultmakend van de
ITT Componenten Groap Europa
— haaft @en inbouwdlapte van
slachis 27 mm. Deze schakel-
componant kKan ook wordan gele-
vard mat twae, 2as of acht wis-
selooniscien, waarbl] de schakel-
wiize ondarbrakand (breek-wooe-
maak) of overbrugpend |(maak-
woor-breek) kan zin.

Do M-ioels kan worden yvoorzien
van aansiuitingen woor diracta op-
narme op een gedukle bedra-
dingskean of woor losse bedra-
ding. Ook kan de loels worden
uitgevoend als dubbelrijige tosts
mel bwes nivaaus, waarbi me-
chanische voorzieningen als
speran, centrale nulsieliing of
groapagewize nulstelling kunnen
wonden gatroffen. Mat ean aen-
voudige knop of als verlichie
toats 5 de companant door Zin
robuusie constructie geschikl
woor infesrcoms, buispostinstalla-
fiag, mesinsrumanten an in me-
dische apparaten.

D ioets heell een dubbelzijdige
contacigeleiding volgens het

| masconiactprincipe, waarkij de

Twevends conlacth aan
gelikmatige contacidruk verzeke-
ren. Oa maximale schakelstroom
bedraagt 1 A bij een schakehwis-
salspanning van 250 V. De ai-
stand tussen de knoppen is 17.5
mim; als levensduur kunnen 109
sdw:ulacm WOrden aangend-

[ H'Tmlﬂ
.ﬂdm-ll 118, 2700 AC Zoster-

Maderland,

r:muaﬂa de Winre 22-26,
1050 Brussel (2} 5137818



CGolorgraphics.

Intelligent System Corp. ©

High Resoiution microcomputer-
sysiaem Type B351 H

Van Terminal tot CP/M microcomputer systemen
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Schreiner Electronics atd. van Handelsmaatschappij Schreiner & Co. BV
Rijsenburgerweq 27, 2685 EA Poeldijk (Z2.H.) Tel 01748-47640 Telex 34522



BROCHURES

SIGNAALGENERATOREN

De twea onlangs door Fluke op de markt ge-
brachie RF signaal-gensraloren worden be-
schreven in een klsurige brochure. Hat enige
werachil lussen de twee typen i dal da B0T0 aen
freguentieberaik heaft van 200 kHz.. 520 MHZ
an de 8071 van 200 kHz.. 1040 MHZ, D ingiry-
mienlan zijn volledig microprocassorgastuund an
het bedieningspanddl bastaal daarom uil een
groot santal drukiostsen en slachis een draal-
knop, waarmes 2owel de frpquentia als de am
plitude en de modulatediapte kan wonden inge-
sheld. Dere Eaksie drie wadirden Bunnen in de al-
zonderlijke displays worden afgelezen (de fre-
quentie rels in res cijfers achier de kommaj
Het uitgangesignaal van de generaloren kan in
ampliude, m Irequeniie an in ks worden ge-
modulasrd. Vioor het basiuren van de instrumen-
1&n X0 e voorzien van éen IEEE 488 nsiru-
maratiabus

. Fluke Nederland B,
postbus 225,

J600 AE Maarssan
(030} 436514

ENTREE BEVEILIGING

Ineen Franstaige brochure geeft de firma ZEAG
Systems sen overzichl van de mogelijkheden
die hel Parcotax sysieem voor de bawsiliging
van parkperareinen biedl Dit systeem kan
wordan gakoppeld met een bataalauiomaat, zo-
dat hat zonder de lussenkoms! van een b aker
kan warken. Hat is echier ook mogelik om ipuv
de betaalauiomaat een tarmenal @ gebruiken dis
door een controleur wordt bediand

inl.: il Elecianie Sanice,
Tarbekehofdreel 54,

B 2810 Winik

(031) 281052

MEETINSTRUMENTEN
NIEUWS

In hat T & M Bullatin van Phillps is sen beschij-
ving opganoman over de Eoppelng van de

PME151 achl ideuran plotter aan oa F2000 ms-
crocompuier, Cok in dit nummaer die infroductie
van de Pascal compéer op floppy disk, waarmes
hat mogeljk is om mat bl ontwikkelsyshiam
FM4421 te werken in deze hogene program:-
raartaal

VERMOGENTRANSISTOREN

In postensonm presantesn FCA de specificaties
van de SwitchMax resks vermogentransistoran
Dwe halipsiaiders uil deze reeks hebben als ken-
meark dat ze geschiki zin woor hoge spanningan
Sommage typen Iijn zels geschikl voor een ool-
lecior-gmitter spanneng van 1000 V an een dissi-
patie van 150 W, Op de poster wordl levens ssn
verklaring gegeven van de gebruikie tarman

Inl.; inaico BV,
postbus 360,

1430 AJ Aalsmeer
(02077 28855

REED RELAIS

Hamlin hival di gogessens van haas produkbens-
cala reed relats verzameld in een overzichielie
brochure, Hed programma bestaat uit droge en
met kowlk bevochiigoe reed relais, waanan de
grogiste typen een sinoom kunnen schakelen
van & A en geschiki zijn voor schakelspanningen
bt 1000 V, Da schakaliraquentia van deze scha-
kefaars gt bé deze waarden in da buun van 500
Hz.

inl.: Modelec BV,
poatbus 181,
&710 BD Ede
(O83680) 36262

SCHRIJVENDE
MEETSYSTEMEN

Euro Elactronic Rent, het bedriif dat is gespecia-
lisaard in el valereén van mastinsinemantan,
healt op sen vouwblad weergegeven welke mo-
geliheden er bestaan om niet-plekirische en
alekirische grootheden te registreran, Voor de

ELEKTROMICA 818 83

regisiratie wordt gabrulk gemaakl van pan-re-
corders, puntrecorders, XY-schrijvers, insiru-
meémnalie bandrecordens, nsganningsmoniio-
ran en dataloggers. Door deze instrementan ie
koppeten aan werschillande opnamess on om-
wormers kan een compleel registrarend miset-
sysinam worden opgebouwd

i.. Eurg EMpcfronic Renl Banaiue OV,
Hogeiandsawsg &0,

G545 AB Nymegsn

OBy Fra644

INSTRUMENT BEHUIZINGEN

Flexibox i3 de naam die de firma Powerbox heef
gagaven aan aen modulair behuizingssysteam
voor alekironische schakelingen. De behuizin-
gen zijn b uitstek geschikt voor profotypen en
kleine serles. De achierzide van de kst hoeah
ean stark geribbelde vorm, zodal deze als koal-
plaat woos vermogenhaligeieiders kan diens-
doen. De behuizingen zijn leverbaar In wer wil-
voanngen, respactievelijk aangedud mat mini,
midi, maxi en mult, waarbij het verschil vooma-
melijk in de almetingen zil

M. Ao, Muidgn
2642} 1251

KLAASIN(G)FORMATIES

Van Klaasing Elecironics warschesn onlangs
BEn nieuw leveringsprogramma. Dit omval 0.a
voedingsmodulen, weerstanden, polartiome-
lere, condansatorsn, opto-slakironische pro-
duikben, |C-voatjes, actieve filters, tekenmatesi-
aal, oscilloscopen, Fansien recorders, digitala
multimeders, funcliegeneraloren, servo-verater-
kers, fransducers, enz. n lotaal varbegaensmn:
gl dit badrijf sen weartiglal marken

Ini.; Kiaasing Elecironics,
Bensluxwen 27,

4904 5 Oosterhout
fOVE20) ST400




alleen voor specialisten....

Digitale specialisten, die een professionele aanpak willen van hun digitale problemen,
Met esen logic analyzer, van Biomation hijvoorhesid. I&IEA

De K100-D is met 16 kanalen (uit te breiden tot 32), een bemonsteringssnelheid van LA 000
10 nanoseconde en een geheugendiepte van Tk bit per kanaal (idem voor het referen- 5
tiegeheugen) een gigant onder de logic analyzers, De data is naar keuze zichthaar als IﬁIﬂB
een tijdsvolgorde diagram of in een binaire, octale, hexadecimale of ASCII codering.

De K100-D is |IEEE aanstuurbaar en voldoet aan de UL veiligheids standaard 1244, Kioo-D

Dok de Gould/Biomation LASD0D heeft 16 kanalen, de bemonsteringssnalheid echter
is max. 20 nsec. Beide geheugens (werk en referentie) zijn 1024 bits diep. De data is
zichtbaar als tijdsvolgorde diagram, in binaire, octale
of hexadecimale codering, of als "graphics”.

C.M. Bood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Posthus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

=l
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nieuw van Data Precision:

modulaire 5}digit multimeter

Met deze unieke multimeter van

Data Precision koopt u precies | model 3800 vijf meetbereiken modulair

dié meetiunkiies die u nodig voor DC-spanningen van 1u¥ Door het simpelweqg insteken
heeft. Geen cent extra dus tot 1200V mel een basis- van funktiekaarten kunt u de
voor al die "toeters en bellen” nauwkeurigheid van 0,007%: multimeter aan uw specifieke
die u toch niet gebruikt. In de {gegarandeerd voor 1 jaar) en meettoepassingen aanpassan,
meest kale uitvoering heeft |DC/DC en AC/DC ratiofunkties. | z0als

& |EEE-interface

& BCD-interface

& AC1, AC averaging,
1uV-800V

® ACZ AC true RMS (AT ge-
koppeld), 1uV-B00V, tot
100kHz

& ACS3 AC true AMS (DC ge-
koppeld), 1uV-800V, tot 20kHz

® Weerstand, omschakalbaar
2/4-draads, Tm{}-20M{

Opti-ranging en metalen kast
Dwe 3600 multimeter maakl ge-
bruik van opti-ranging -een
AT PR e o stap verder dan auto-ranging-
== 2n is voorzien van een metalen
behuizing die de gevoalige

KONING EN HARTMAN fckiprica beschermticge

elekirotechniek bv
koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, Basisprijs f 2.615,— ex. biw.
telefoon 070-210101




tol.: DAD-5ITTI5. Vieenstrsat 2. 5500 HR Veldhoven

ol 82 2142453 Voortgangesraat 52 Bus 3 1000 Brussel ..

Tenslotte bestaal er een breod programma
| DC-IDC converters, wilerst gunstig geprijsd.
| In dit programma van Brandner en Riester
vimdi u vaculimgegoten DC-DC converiers
vanaf 3,5/15 W of 5W/12W (in speciaal
afgeschermde behuizingen) en potentiesl
pescheden DC-DOC converters.

J\simac

n programma DC-DC converters
over het hoofd gezien?

De levertijd is geen probleem;
e zijn direkt leverbaar,
Daarnasst bestast er natuurlijk steeds de
miogelijkheid tol het leveren van converters
op klantenspecificatic.

Wees overtuigd, dat er een interessani
PrOEramma cOnverlers voor o

op voorraad bgt.

Twijfels?

Bl (M0-533725 en laat u vrijblijvend
mformeren,

I\."‘Lk—_ _—




Philips’ Telecommunicatie Industrie B.V.
Houdt haar blik gericht op de toekomst!

Philips" Telecommunicatie Industrie B.V. (PTI) is een organisatie met een lange en rijke historie. Zij werd in 1818 opgerichit
als da Nederlandse Seintoestellan Fabriek an hield zich voormamealijk bazig met de ontwikkeling, fabrikage an verkoop van
radiozend- an ontvangstinstallaties, Reeds vioeg richtte PTI haar aandacht en inspanning op het breda vakgabied van de
tedecommunicatie. Dankzij deze lange historie heeft FTl een enorme kennis op hat gabied van de telecommunicatie kunnen
opbouwen. Thans is hat bedrifl uilgegroeaid tof @an van de balangrijkste telecommunicatie-indusinean met een stark an
flexibel organisatievermogen, dat haar in staat stelt om grote projekten, waar-ook-ter-wereld, uil te voeren,

D telecommunicatie-technieken volgen elkaar in versneld tempo op en PTI heeft een belangrijke bijdrage in deze
ontwikkelingan. Het sucoes van PTI is gebaseerd op de toekomstvisie van han, die onze systemean ontwikkalan en
vervaardigen. Daarom zoeken wi|

aankomende HTS ingenieurs
electronica en informatica (m/v)
die aan de toekomst

willen werken

Wi denken daarbij aan H.T.5- en H.L.O.- Technisch-
afstudeerders die geinteresseerd zijn in de commerciéle funkties i
ontwikkeling van computergesiuurde tele- U bezit commercigle capaciteiten
communicatisapparatuur, In combinatie met uw slagvaardigheid

Onze systemen omvatten: openbare telefonie,  kiest u voor een (technisch-) commerciéle
huis- en badrifisialefonie, verkearssystemanen  funktle in &&n van cnze artikelgroepen.
transmissieapparatuur, radiccommurecatie en

datatelecommunicatie, Bovenstaande informatie is beknopt.
U kunt meer en uvitgebreiders informatie krijgen
Hat gaat hierbij om de volgende funkties: indien u aanwezig bent op de oréntatiedagen

die wij binnenkort organisaren,

Hardware ontwikkeling _ _ _
Ll antwikkell, dataillaan an 1ast op micro- U antvangt van ons een informatigiormulier en een
processors gebaseerds hard-ware modubes. uitnodiging indien u belt of schrijft naar:
Software ontwikkeling Philips’ Telecommunicatie Industrie b.v.

LI schrijft ontwerp- en interfacespecificaties Postbus 32, 1200J0 Hilversum

t.b.v. de programmatuurontwikkeling van onze  T.a.v. Drs, . Montagne

systemean; tot uw taak behoort ook het detail- :

laren an implamanianan van programma- tel.; 035-B9 11 41/02155- 11580
modules. {na 19.00 uur).

Technisch auteurs

U bent in staat helder en inzichtalijk te
formubaren. U beschrijft t.b.v. de klanten-
documentatie onze systemen,

U staat daarhij in rechtstreeks kontakt met
ontwikkelaars en technisch-commerciéle
medewerkers.

PHILIPS

[prinims) Telecommunicatie

&
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Ddpax s gan
handelsondemanming mel 85
madewerkers an baweag! rich
op hel gebved van madischa an
welenschappelike appavaluur

De'Pex

De afdeling Medisch Elekironische Apparatuur (s één van
i vier zelistandsg warkands madischs Vverkoopgroapen
Hai leverngsprogramma bestaal url apparaiuur voor diag-
nosiak, Ierape &N bewaking van han &n bioadvalen, Toals
bipvoorbeeld cardiograten, defibrilaioren en haribeawakings-
apparaluur.

Bij deze aldelng bestaan momanteal 2 vakalures

KOMMERCIEEL
TECHNISCHE
BUITENDIENST-
MEDEWERKER

die naast andere bultendenst kollega's hel noordelik en
oostelijk dee! van de nederiandse markt zal gaan bewerken
Wi verwachten esn meddelbaar technischa of verpleagkun-
dige opleiding. Ervanng op medisch an/'of kommarciee ge-
bedd 18 2eaT Walkom

Wij verstrekken gaarne nadere telelonische of schriftelijke
informatie over deze funktie

KOMMERCIEEL
TECHNISCHE
BINNENDIENST-
MEDEWERKER

dia mede de kontakten med de bultendsansimecawarkars
zal gaan verzorgen, de oflertes an de tedefonische aanvra-
gen zal gaan behanddien

Wij varaachien kommarciéla leeling en gevoe! voor organi-
salie

Wij verstreiiien gasme naders telefonische of schriftelije
inlormatie over deze funktie

Voor nadere informathe:

Direktie Dépex BV,

De Hesr A. J. Bast, tosstel 10 of 11
Dépex B.Y.

Dorpasiraat 8BS

3732 HH DE BILT

Tel.: 030-76 31 11

RAF VIDEO

Toeki een

jonge technische
medewerker

heb |E' L"'r'n.':lerl'1-§:|. N reparergn n rrsialberery
van video en TV apparatuur en ben je daar-
naast bereid om zonodig te assisteren bi
de verkoop, bal dan even met

Ton Smeets. tel 020 - 46 15 11

L 4
VIDEO

Rijnstraat 139 Amsterdam tell ..?.EU - 44 79 33

rg

B cher VAKGROEP MEDISCHE EN FY-
SIOLOGISCHE FYSICA, Princitonphain
&, Uirschi, besiasl de vacaiure

H.T.S.-INGENIEUR

(0,5 taakomvang)

Taak 1. Hat verisnen van technischa assisiente by bet io-
pand onderzoek Bennan de vakgroep door hed, Ls.m
fysaci, onbwikiceden an onderhouden van agadaratuur

2 Hel verenon van sasstentis by hel ontwikkedon
wan apparatuur ien bohoave van kiinisch onderzoek

3, Het verlenen san assisients Dif da nircoucia Yan
nepUwE BN NogG 18 onbeikioalen apparaiuun in o8 K-
Mgl

Verpist aen algeronde H.T.5. oplaiding fysische lechniek of alec
Fobechinegs, arvanng mas digitala BECRMEEEN, MNCrODOCessnrs

Salarubring wiigans mEsrageling
Inlichtingan bij dr, C. C. A M. Gislen, e, 030-532020 533985

Schrifiplifce sollicaties nohien aan: Afdeling perscnass Taken fa-
culted der geneeskunde, La.v. de heer Herman A J. M. Bosveld,
Cathafijnassngsl 71, 3511 GL Utrecht, onder vermalding van nr
131,008
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Zeva 1

De jaren "B0 zullen in
mate gedomineerd worden
Miet alleen in het bedrijfs-

Zojuist verschenen syllabus:

Een greep uit da inhoud van 15 lezingen:

B Microprocassoren in de ruimtevaart {Dre. Chriet Titulaer)
B Personal computers in hobly &n werk (I
B Toekomst wvan de micro-alektronica
B Micro-elekironica en 2'n invioed op de maatschappl] (Prof. ir. A, Haatman)

J. Walmink)
"Wat hadl onmogelijk ™" (Mico Baayens)

De bundel is interessant voor in de techniek geinterasseardan én
woor {toekomstige) gebruikers, U kunt hat boekweark bestellen door
f 37,50 over te maken op giro 4181374, t.n.v. Kluwer

MlCl‘O- elekl:romca
4 In de jaren’

waarschijnlijk nog steads onderschatte
door het fenomeen "'microprocassor’,
leven, maar ook in de particuliare sfear
zal de micro-elektronica zijn onstultbare opmars voortzetien.

Databus organiseerde 3 symposia over dit onderwerp, die dermate
veel belangstelling kregen, dat de teksten van de lezingen nu zijn
samengevat in een syllabus van zo'n 170 pagina’s. Hierin zijn veel
werhelderende illustraties en schema's opgenomen.

Technische Tijdschriften te Deventar.

Kluwer Technische Tijdschriften by,
Postbus 23, 7400 GA Deventer,

"
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Borstelmachines

ankelzijdig 300 mm breed

Qo andens madallen Hin leverbasr
WO

a. hel reinigen en de-oxyderen van printmateriaal
VOO
- het lamineren
- hel zeefdrukken
= et doormelallisenen

b. het ontoramen van boorgaten en vele andere
doaleinden

De 5F tafelmodel doorloop-borstelmachines zijn
bestemd voor het bewerken van kleina an middeal-
grote sarfies printmateriaal
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Maak de juiste

coaxiale verbinding

Letterigk honderden fypen ul ek van de beide product-
resksen van C & K schakelasrs en Radiall connectonen
kunngn u na it de Multicompanents voorraad worden
geleverd. Deze boide walbekende fabrkanten on experts
o hun terrein met een wvitgebreid programma paneslscha-
kelgars en coaxiale connectomen. Per kerende post kunt u
de volgende compoananten wil Zoetermesr aten toazen-
chan ;

Aadiall coaxiale connectaren,

Alle denkbare behoeften in professionele en consumen-
ten-alectronica worden gedekt door deze serie coaxiale
conmectoren die geschikt zijn voor frequent’ss van enkele
perioden/sec 1ot 1 GHz. Verkrijghaar in rect: -door, haaks,
drieweg en« T » verbindingsstekers en cont sstekers, voor
60 an T& ohm impedanthes.

De connectorbehuizngen zijn van hoogwaardige matena-
len waaronder weerbastendige wtvoeringen. De mechs-
nische koppebng omvatl diverse technieken zoals klikver-
bandling, baponetshating of schroefdraad,

‘Yoor da professionede werwarkers laveren we de spaciale
Radiall-gereadschappan voor hat krimpan van de Conned-
tor aan de kabel en het assembleren van het connector-
huis, hatgesn bippoorbaeld de ideale verwerkingsmethooe
i5 bij kabel TV projecten, indien u wragen hebt owver
speciaby connectoren of het Bevestigen van connecioren
aan kabels, rullen wij disee gaame met u bespreken om 1ol
de woor u meest geschikte oplossing 1@ komean.

C & K paneslschakelaars,

De C & K reeks is opgeboirsd op de vier basis typen
twimel- wip- schuif- en drukschakelsar, zodat in het
ontwerp m elke persoonlijke behoefte kan  worden

Mllllll:llmllllnﬂntsm]

Kies de juiste
panaeischakslaar

En kies daarvoor Multicomponents als de juiste leverancier.

wvoorzian. Binnen dere wvier basisgroepen bieden de
verschillende schakelvermogens, aansluit- en bevesti-
gingsmethoden esn keuzs wan niet mender dan eean kwan
miljoen verschitende schakelsars i functe en worm.
Higrnaast vindt u bij Multicomponents ook nog de C & K
duimwsslschakelaars.

Een speciaal programmacnderdes] van C & K waordd
gevormd door bun subminiatuur druk- en tuimelschakoe-
laars, geschikt voor panelen met sen grote onderdelen-
chichtheid of voor kieing apparaten, Alle C & K basistypen
kunngn aan de panelen worden vastgeschroefd of inge-
klgmd. De elctrische aanshatingen zijn voor gedrukte
bodrading (recht of gebogen] of woor sangesoldesrde
bedrading, Om tegemost te koman aan diverse Stroom-
leopaisen of lokale voorschriften, kan er een keus worden
gomaakt wit werscheidens contactmatenalen, Er mn
hisrdoor typen verkrijgbaar di voldoen aan de UL, SEV,
WDE of SEMED misan.

De kunstsiof druk- en wipschakelasrs kunnen worden
wvoorzien van LED's en/of wan standaard of gespecifi-

ceerde gravengen,

Mear informatie.

Wi nodigen u uit uzelf uitgebresd te documenteren
betreffends de Radiall en C & K producten, Vodor hat
verkmjgon van de respectisve catalogl en specificatiebla-
chian kunt o badlen, schnpran of telexen naar ;

Multicomponents
antwoordnummaer 109
2700 VB Zowtermear
Telefoon (079) 41.01.41
Telex 34267



